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RLX COMPONENTS

Vitajte v pouzivatel'skej prirucke k Startovacej sade All-in-one pre Micro:bit. Zaénime

nasu cestu do sveta vyvojovej dosky Micro:bit a jej senzorov.

Tato vyvojova doska obsahuje 22 dobre navrhnutych kurzov, ktoré postupne zvysuju
naro¢nost, angazovanost a kreativitu. Tieto kurzy vas krok za krokom prevedu
zakladnymi znalostami. PoCas tohto vzdelavacieho procesu sa zoznamite s réznymi
elektronickymi modulmi, rozviniete logické myslenie, zdokonalite svoje kreativne
dizajnérske schopnosti a prostrednictvom programovania implementujete funkcie

modulov.

Proces ucenia sa zac¢ina ivodom do vyvojovej dosky Micro:bit a jej roznych senzorov.
Nasledne sa naudite, ako tieto senzory programovat’ a aplikovat v praktickych projektoch.
Kazdy krok je jasne vysvetleny, ¢o ulahéuje zaciatocnikom rychly Start s programovanim
v uzivatelsky privetivom prostredi. All-in-one Starter Kit pre Micro:bit obsahuje 13
elektronickych modulov, z ktorych kazdy ma svoje vlastné jedine¢né vlastnosti a funkcie.
Tieto moduly su Speciélne navrhnuté pre zaciato€nikov a su vynikajucou volbou pre
ucenie a experimentovanie. Napriklad svetelny senzor umozriuje zaciatocnikom ovladat

realne osvetlovacie zariadenia prostrednictvom programovania.

Zhrnutie: pomocou tejto vyvojovej dosky sa naucite zakladné znalosti a principy
fungovania senzorov, pochopite dbleZité pojmy, ako su digitalne a analégové signaly,
analdégovo-digitalna konverzia a programovacia logika, a osvojite si pouzivanie niektorych
zlozitych elektronickych modulov. A &o je najdbleZitejSie, prostrednictvom programovania

Micro:bit dalej posilnite svoje logické myslenie.

Ako programovaci softvér pouzijeme oficialnu online programovaciu platformu Micro:bit,
ktora je k dispozicii na webovej stranke Micro:bit. Nie je potrebna Ziadna instalacia
softvéru, ¢o je pre zaciato¢nikov jednoduché a pohodiné, aby mohli za¢at' programovat’

priamo online.
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. Prejdite na webovu stranku Micro:bit: htips://makecode.microbit.org/

€ X % makecode microbitorg g x 2

BB Microsoft | @ micro:bit

Introduction to the BBC
micro:bit

Show Instructions

My Projects  view Al

o setgmenl m m

New Project

15 hours ago 15 hours ago 15 hours ago

. Ak chcete vytvorit projekt, zadajte nazov a kliknite na ,\V/ytvorit*.

Create a Project @ 0

Give your project a name.

tesi

> Code options

. Vstupte do online editora.

B Microsoft | O

Advanced
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https://makecode.microbit.org/

L DR
Lekcidt < Yvidddnie LED diod

Uvod

V tejto lekcii sa nauc¢ime, ako programovo ovladat periodické blikanie LED. Prepinanim
digitalnych signalov medzi vysokou a nizkou Urovriou na prepinanie obvodu a pouzitim
presnych funkcii oneskorenia méZeme dosiahnut nastavitelnu dizku zapnutia/vypnutia. Toto
zakladné cvicenie poskytuje nevyhnutny zaklad pre buduce $tudium elektronického
ovladania a vyvoja aplikacii loT.

Potrebny hardvér

Cervena
Ddidda

Princip fungovania LED

LED (svetelna diéda) funguje prostrednictvom rekombinacie nosicov v polovodi¢ovom PN
prechode. Pri priamom predpéati sa elektrony a diery rekombinuju v oblasti vy€erpania a
uvolfiuju energiu vo forme foténov. Vinova dizka emisii je uréena $irkou zakézaného pasma
materialu (napr. GaAs pre IR, GaP pre ¢ervenu/zelenu, InGaN pre modru/bielu). Ovladacie
obvody musia obmedzovat prud (zvy€ajne 5-20 mA), aby sa zabranilo tepelnému
poskodeniu. LED diédy sa vyznacuju vysokou ucinnostou, dlhou zivotnostou a rychlou

odozvou a Siroko sa pouzivaju v displejoch a osvetleni.
www.rix.sk




Schéma prevadzky

Pred prevadzkou
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Po spusteni programu uvidite, ze LED didda svieti jednu sekundu, potom sa na jednu
sekundu vypne a tento cyklus sa opakuje. Ak tento proces nepozorujete, skontrolujte, €i

program bezi spravne.
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Vysvetlenie kédu

forever » Nekonec¢na slucka
digital write pin P16 v to ° » LED dioda sa rozsvieti, ked je pin P16 vysoky.

pause (ms) » Pockajte 1000 milisektind.

» LED didda svieti, ked je pin 16 v nizkej

digital write pin P16 * to o

(=) > polohe. Pockajte 1000 milisekund.

Kliknutim na nizSie uvedeny odkaz si mdézZete pozriet navod na programovanie s podrobnymi
pokynmi na obsluhu.

https://github.com/Elecrow-RD/All-in-one-Starter-Kit-for-Micro-bit/tree/master
[example/all%20in%200ne%20microbit%20mp4

Kompletny koéd

Kliknite na nizSie uvedeny odkaz, aby ste si mohli prezriet cely kod.

https://github.com/Elecrow-RD/All-in-one-Starter-Kit-for-Micro-bit/tree/master/example/code

Kroky programovania

Ak chcete nahrat kéd do All in One Starter Kit pre micro:bit, najskor pripojte pocita¢ k All in
One Starter Kit pre micro:bit. V tomto momente sa moze na vyvojovej doske na kratko
rozsvietit LED diéda, o znamend, Ze napajanie je v poriadku.

Schéma hardvérového pripojenia k hostitelovi:

@

( Pzi.’swl
\\-\nﬂn R i
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https://github.com/Elecrow-RD/All-in-one-Starter-Kit-for-Micro-bit/tree/master/example/all%20in%20one%20microbit%20mp4
https://github.com/Elecrow-RD/All-in-one-Starter-Kit-for-Micro-bit/tree/master/example/all%20in%20one%20microbit%20mp4
https://github.com/Elecrow-RD/All-in-one-Starter-Kit-for-Micro-bit/tree/master/example/code

Dalej vyhladajte ikonu s tromi bodkami (...) v dolnej &asti programovacieho rozhrania, kliknite na
fiu, aby sa rozbalilo menu, a vyberteRRXpGD iHPAINENT.S

BB MicrosoRt | Cmicrait

=]

B Commioad az File

© oo

BT - Do

Identifikujte vyvojovi dosku: Kliknite na ,Dalej* a systém automaticky vyhlada pripojené
zariadenia.

1. Connect your micro:bit to your computer

Kliknite na ,Sparovat*.

[x)

2. Pair your micro:bit to your browser
Press the Pair button below. makecods.microbitorg wants to connect
BoCico IS O

A window will appear in the top of your

browser. b

Select the micro:bit device and click Connect. Concet

L
www rhesk



V okienku vyberte ,BBC micro:bit CMSIS-DAP* a kliknite na ,Pripojit*.
RLX COMPONENTS

- o@-

Po uspeSnom pripojeni sa v lavom dolnom rohu programovacieho rozhrania zobrazi
,Connected to micro:bit* (Pripojené k micro:bit).

Connected ta micro:bit

-

Nakoniec po importe kliknite na ,Download” (Stiahnut).

icrosoft | @ microtbit

& math
© ©xtension:

I ~ Advanced

essont! Ba -
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Pockaijte chvilu.

BE Microsoft | @ microibit

Search Q

8 Basic
O Input
@ Music
© Led

il Radio
C Loops
22 Logic

= Variables

& Math

© Extensions

v Advanced

Prehliada¢ automaticky prenesie kéd na vyvojovu dosku. Ked uvidite blikat LED diédu,
znamena to, Ze nahravanie kddu bolo Uspesné!

Lekcia 2 — Ovladanie tlacidiel LED diédy ,,

V tejto lekcii sa nau¢ime, ako pomocou Microbitu implementovat interakciu LED ovladanu
tlacidlom. Ked je stlacené tlacidlo A, program vysiela vysoku urover (1) na pin P16, aby
rozsvietil LED, a vysiela nizku uroveri (0), aby ju vypol, ked je tlacidlo uvolnené. Tento
mechanizmus detekcie v redlnom ¢ase demonstruje zakladné principy digitalneho riadenia
1/0 a vytvara zaklad pre vyvoj vstavanych systémov.

Ve

Ve

-
a




Princip fungovania LED

LED (svetelna diéda) funguje na principe rekombinacie nosi¢ov v polovodicovom PN
prechode. Pri priamom predpéati sa elektrony a diery rekombinuju v oblasti vy€erpania a
uvolfiuju energiu vo forme foténov. Vinova dizka emisii je uréena $irkou zakézaného pasma
materidlu (napr. GaAs pre IR, GaP pre ¢ervenu/zelenu, InGaN pre modru/bielu). Ovliadacie
obvody musia obmedzovat prud (zvy€ajne 5-20 mA), aby sa zabranilo tepelnému
poskodeniu. LED diédy sa vyznacuju vysokou ucinnostou, dlhou zivotnostou a rychlou
odozvou a Siroko sa pouzivaju v displejoch a osvetleni.

Princip fungovania tlacidlového ovladania

Ovladanie tlacidlovym spinacom sa opiera o mechanické kontakty na prepinanie obvodov. V
predvolenom stave otvorené kontakty udrziavaju signal na vysokej Urovni prostrednictvom
pull-up rezistora; po stlaceni uzavreté kontakty vytvoria vodivu cestu, ktora stiahne signélovu
linku na nizku uroven. Pre spolahlivi prevadzku je potrebné implementovat hardvérové
odstranovanie odskakovania (napr. RC low-pass filter) alebo softvérové algoritmy
(oneskorené vzorkovanie), aby sa eliminovali faloSné spustace spdsobené odskakovanim
kontaktov. Pri navrhu je potrebné zohladnit material kontaktov, odpor v zapnutom stave a
parametre mechanického odolnosti.

Schéma prevadzky

Pred prevadzkou

(Tavoexee Erersoa

it sfs:nJl

Temperature O
| Eriimdty

\l-in-one Starter Kit far b




Po prevadzke

.

Cervena

Po spusteni programu uvidite, Ze stlacenim tlagidla A na Microbite sa rozsvieti LED diéda.
Uvolnenim tlacidla sa LED didéda vypne.

Vysvetlenie kédu

forever t Nekone¢na slucka

Ak je stlacené tlacidlo A na Micro:bit LED diéda sa

rozsvieti, ked je pin P16 vysoky

e L_ selse” tu znamena, Ze tlacidlo A nie je stlacené
¢igital write pin P16 v to ° | LED kontrolka svieti, ked je pin 16 v nizkej

@ polohe

Kliknutim na niZSie uvedeny odkaz si mbzZete prezriet navod na programovanie s podrobnymi
pokynmi na obsluhu.

https://github.com/Elecrow-RD/All-in-one-Starter-Kit-for-Micro-bit/tree/master
[example/all%20in%200ne%20microbit%20mp4

Kompletny kéd

Kliknite na nizSie uvedeny odkaz, aby ste si prezreli kompletny kod.

https://github.com/Elecrow-RD/All-in-one-Starter-Kit-for-Micro-bit/tree/master/example/code

Kroky programovania

Podrobné kroky programovania najdete Aiagg$e Skogramovania v prvej lekcii. (P2-7)


https://github.com/Elecrow-RD/All-in-one-Starter-Kit-for-Micro-bit/tree/master/example/all%20in%20one%20microbit%20mp4
https://github.com/Elecrow-RD/All-in-one-Starter-Kit-for-Micro-bit/tree/master/example/all%20in%20one%20microbit%20mp4
https://github.com/Elecrow-RD/All-in-one-Starter-Kit-for-Micro-bit/tree/master/example/code

Lekcia 32 19yet&hie LED diody

Uvod

V tejto lekcii pouzijeme potenciometer s maximalnym odporom 10 kQ, aby sme dosiahli efekt
dychania LED. Ked ho posuvate zlava doprava, jeho vystupné napatie sa bude pohybovat v
rozmedzi od 0 V do 5V (VCC). V tejto lekcii nastavime LED pomocou potenciometra, aby
sme vytvorili efekt dychajuceho svetla!

Potrebny hardvér

Linearn
y potenciometer

Cervena
LED

Princip fungovania LED

LED (svetelna diéda) funguje prostrednictvom rekombinacie nosi¢ov v polovodi¢ovom PN
prechode. Pri priamom predpati sa elektrony a diery rekombinuju v oblasti vy€erpania a
uvolfiuju energiu vo forme foténov. Vinovéa dizka emisie je uréena Sirkou zakazaného pasma
materialu (napr. GaAs pre IR, GaP pre ¢ervenu/zelenu, InGaN pre modru/bielu). Ovladacie
obvody musia obmedzovat prud (zvy€ajne 5-20 mA), aby sa zabranilo tepelnému
poskodeniu. LED diody sa vyznacuju vysokou ucinnostou, dlhou Zivotnostou a rychlou
odozvou a Siroko sa pouzivaju v displejoch a osvetleni.

www.rlx.sk



Princip ¢innosti linearneho potenciometra

- REXCOMPONENTS — — 7 7 7
Linearny potenciometer meni odpor prostrednictvom linearneho pohybu stierada pozdiz
odporovej drahy. Odporova draha, zvy€ajne vyrobena z uhlikovej folie, vodivého plastu

alebo kovovej félie, sa vyznacuje rovnomernym rozloZzenim odporu. Stiera¢ deli odporovy
prvok na dve Casti, €im vytvara nastavitelny deli¢ napatia. Tato konstrukcia umoznuje

presné nastavenie odporu a je Siroko pouzivana v aplikaciach na regulaciu hlasitosti,
snimanie polohy a kalibraciu pristrojov.

Schéma fungovania

Ked posuniem modul posuivaca Uplne doprava, jas LED je najnizsi.

(r !

J_—t
=

Cervena -y s I Linearny
) ‘ ‘ potenciometer

+—

= - Pl
il Linear Potantlomeber
Linearny

Cervena potenciometer

www.rlx.sk




Po nahrati kddu sa jas LED diédy bude menit podla polohy potenciometra. Ked je linearny
potenciometer posunuty Upine dola\RLOGOMRODNIMNES LED dioda svieti najjasnejsie.
Ked je posunuty Uplne doprava (maximalna poloha), LED diéda zhasne. Ak LED diéda
nereaguje podla o¢akavania, skontrolujte, ¢i program beZzi spravne.

Vysvetlenie kédu

forever e U S S S Nekonecna slucka

analog write pin Pl6 + to [l - analog read pin P1 =

v
Posuvny reostat vydava analégovd hodnotu medzi 0 a 1020. VyS$Si odpor znamena, ze LED
diéda bude svietit menej. Musime teda napisat: 1020 — hodnota z posuvného reostatu

Kliknutim na nizSie uvedeny odkaz si mézete pozriet navod na programovanie s podrobnymi
pokynmi na obsluhu.

https://github.com/Elecrow-RD/All-in-one-Starter-Kit-for-Micro-bit/tree/master
/example/all%20in%200ne%20microbit%20mp4

Kompletny koéd

Kliknite na odkaz nizSie, aby ste si prezreli cely kod.

https://github.com/Elecrow-RD/All-in-one-Starter-Kit-for-Micro-bit/tree/master/example/code

Kroky programovania

Podrobné kroky programovania najdete v procese programovania v prvej lekcii. (P2-7)

www.rlx.sk


https://github.com/Elecrow-RD/All-in-one-Starter-Kit-for-Micro-bit/tree/master/example/all%20in%20one%20microbit%20mp4
https://github.com/Elecrow-RD/All-in-one-Starter-Kit-for-Micro-bit/tree/master/example/all%20in%20one%20microbit%20mp4
https://github.com/Elecrow-RD/All-in-one-Starter-Kit-for-Micro-bit/tree/master/example/code

Lekcid4 <P CDdisplej s funkciou

Uvod

V tejto lekcii sa nauc¢ime, ako zobrazit text na LCD displeji. Ziskate zakladné znalosti o
fungovani LCD displejov, naucite sa ovladat zobrazeny obsah prostrednictvom
programovania a rozviniete zru¢nosti potrebné na dynamicku aktualizaciu informacii vo
vasich projektoch. Praktickymi cvi¢eniami si rozsirite vedomosti a zru¢nosti v oblasti
ovladania LCD displejov. Na konci tejto lekcie budete nielen schopni samostatne
implementovat zakladné funkcie zobrazenia textu, ale budete aj dobre pripraveni na
pokrocilejsi vyvoj grafického rozhrania a interaktivnych projektov.

Pozadovany hardvér

Princip fungovania LCD displeja

LCD (displej z tekutych krystalov) moduluje svetlo ovladanim usporiadania molekul tekutych
krystalov. Vrstva LC je vloZzena medzi polarizatory: bez napatia molekuly umozriuju prenos
svetla; ked su elektrifikované, ota¢aju sa a blokuju svetlo zmenou polarizacie. Kazdy pixel je
nezavisle ovladany TFT (tenkovrstvovym tranzistorom), ktory upravuje napéatie tak, aby zmenil
orientaciu LC pre zobrazenie v odtienoch sivej alebo farebné zobrazenie.

Pomocou nastavovacieho skrutku v lavom hornom rohu LCD displeja je mozné

upravit’ kontrast obrazovky.

www.rlx.sk




Princip tejto Upravy spociva v zmene ofsetového napatia VCOM obvodu LCD displeja
otogenim skrutky kontrastu. Otocenfi-XdafaMRONEINY& ruciciek sa zvysi predpétie, ¢im
sa zvacsi uhol skratenia molekul tekutych krystalov, ¢im sa znizi priepustnost svetla a zvysi

kontrast.
Otocte v
@ smere

\XCP re
hodinovyc
h rugigisk

.

-

Naopak, otacanim proti smeru hodinovych ruciciek sa napatie znizuje, uhol skrutenia sa
zmenS$uje, priepustnost svetla sa zvySuje a kontrast sa znizuje.

-

Otocenie proti
smeru hodinovych
ruciciek




REX-COMPONENTS

Pred prevadzkou :

Po prevadzke :

Prvy riadok LCD obrazovky

zobrazi ,Hello World*

Po jednej sekunde sa na druhom riadku

riadok zobrazi ,Goodbye".

Po spusteni programu uvidite: na prvom riadku LCD obrazovky sa zobrazi ,Hello World“ a
po jednej sekunde sa na druhom riadku zobrazi ,Goodbye".

www.rlx.sk



Vysvetlenie kédu

NTS
L et e - ~ » Ked sa spusti Micro:bit
led enable  false v [t » Nastavte integrované LED na
VYPNUTE

Lep initialize with address (EZ)) EEEEEEEEEEES > e .
Na vyvojovej doske je adresa LCD

0x27 v hexadecimalnom tvare, ¢o zodpoveda 39 v
,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,, » desiatkovom tvare.

> Zapnite LCD

turn on LCD

turn on backlight

QO
Zobrazit' ,Hello World“ na LCD displeji v prvom
R T riadku, prvom stipci

s = Loy
show string oy o MY 1 ] Potkaite 1000 milisekind

> Zapnite podsvietenie LCD displeja

|
!
v

Zobrazit' ,Goodbye" na LCD displeji v druhom riadku, prvom stipci

Kliknite na odkaz niz$ie a zobrazi sa navod na programovanie s podrobnymi pokynmi na
obsluhu.

https://github.com/Elecrow-RD/All-in-one-Starter-Kit-for-Micro-bit/tree/master
[example/all%20in%200ne%20microbit%20mp4

Kompletny koéd

Kliknite na nizSie uvedeny odkaz, aby ste si prezreli cely kod.

https://github.com/Elecrow-RD/All-in-one-Starter-Kit-for-Micro-bit/tree/master/example/code

Kroky programovania

Podrobné kroky programovania najdete v procese programovania v prvej lekcii. (P2-7)

www.rlx.sk


https://github.com/Elecrow-RD/All-in-one-Starter-Kit-for-Micro-bit/tree/master/example/all%20in%20one%20microbit%20mp4
https://github.com/Elecrow-RD/All-in-one-Starter-Kit-for-Micro-bit/tree/master/example/all%20in%20one%20microbit%20mp4
https://github.com/Elecrow-RD/All-in-one-Starter-Kit-for-Micro-bit/tree/master/example/code

Lekcia 5 — InteligéhtHe’poutiéné osvetlenie

Uvod

V tejto lekcii ziskate podrobné informacie o tom, ako ziskat' idaje o intenzite okolitého
osvetlenia v realnom ¢ase pomocou modulu svetelného senzora a ako na zaklade tychto
udajov implementovat inteligentné ovladanie LED. Naucite sa, ako nastavit rézne urovne
prahovej hodnoty osvetlenia, aby sa LED automaticky zapinala alebo vypinala podla jasu
okolia, ¢im sa zabrani zbyto¢nej spotrebe energie a zlepsi sa energeticka ucinnost.

Pozadovany hardvér

Cervena

Princip fungovania LED

LED (svetelna diéda) funguje prostrednictvom rekombinacie nosicov v polovodi¢ovom PN
prechode. Pri priamom predpati sa elektrény a diery rekombinuju v oblasti vy€erpania a
uvolAuju energiu vo forme foténov. Vinova dizka emisii je uréena $irkou zakézaného pasma
materialu (napr. GaAs pre IR, GaP pre ¢ervenu/zelend, InGaN pre modru/bielu). Ovladacie
obvody musia obmedzovat prud (zvy¢ajne 5-20 mA), aby sa zabranilo tepelnému poskodeniu.
LED diédy sa vyznacuju vysokou u¢€innostou, dlhou zZivotnostou a rychlou odozvou a $iroko
sa pouzivaju v displejoch a osvetleni.

www.rlx.sk



Princip fungovania svetelného

Y4
Svetelny senzor prevadza optické signaly na elektrické signaly prostrednictvom
fotoelektrickych zariadeni (napr. fotorezistor, fotodidda alebo fototranzistor). Fotony
dopadajuce na polovodi¢ové materialy generuju pary elektrénov a dier, ¢im vytvaraju
fotoprud. Tento prud je spracovany obvodmi na Upravu signalu (napr. operaénym
zosillovacom alebo ADC) na vystupné elektrické signaly (napatie/digitalne hodnoty) tmerné
intenzite svetla, ¢o umoziuje presnu detekciu okolitého osvetlenia.

Schéma fungovania

Simulacia prostredia bez osvetlenia: Zakryte hornu ¢ast svetelného senzora rukou. V
tomto momente sa znizi jas okolia a Cervena LED didéda sa automaticky rozsvieti

Mod
ul
svetelné
ho
senzora

Cervena

Simulacia svetelnych podmienok: Odstrante ruku zo senzora. Jas okolia sa zvysi a ¢ervena
LED diéda sa automaticky vypne.

Mod
ul
svetelné
ho
senzora

Cervena




Vysvetlenie kodu
—RLXCOMPONENTS

on start » Ked sa spusti Micro:bit
led enable  false w » Nastavte integrovant LED na
set Address 92 = > VYPNUTE

turn on » Adresa svetelného senzora je inicializovana na 92

Priklad: Inicializacia BH1750

forever Forever Loop
Ziskajte intenzitu okolitého osvetlenia a ulozte ju do ,light2*

Ak je hodnota premennej ,light2“ mensia ako 100,
intenzita okolitého osvetlenia je prili§ nizka

LED sa rozsvieti, ked je pin P16 vysoky Ak

else

podmienky nie su splnené

@‘“‘““‘ it pin e - o () Bl LED dioda svieti, ked je pin 16 v nizkej polohe

Kliknutim na nizSie uvedeny odkaz si mézete prezriet navod na programovanie s podrobnymi
pokynmi na obsluhu.

https://github.com/Elecrow-RD/All-in-one-Starter-Kit-for-Micro-bit/tree/master
/example/all%20in%200ne%20microbit%20mp4

Kompletny kéd

Kliknite na nizsie uvedeny odkaz, aby ste si prezreli kompletny kod.

https://github.com/Elecrow-RD/All-in-one-Starter-Kit-for-Micro-bit/tree/master/example/code

Kroky programovania

Podrobné kroky programovania najdete v procese programovania v prvej lekcii. (P2-7)
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Lekcia 6 — UltraZRhikeVe&MikFanie vzdialenosti
ky displej

V tejto lekcii sa nau¢ime, ako pouzivat modul ultrazvukového senzora. S tymto modulom
moézeme merat’ vzdialenost medzi modulom a rovnou plochou pred nim. MéZzeme vytvorit
ultrazvukovy dialkomer a namerana vzdialenost sa zobrazi na LCD module.

Ultrazvukovy senzor meria vzdialenost vysielanim vysokofrekvenénych zvukovych vin
(zvycajne 40 kHz) a detekovanim odrazeného echa. Vysiela¢ vysiela ultrazvukovy impulz,
ktory sa odraza od objektu a je detekovany prijimac¢om. Mikrokontrolér (MCU) vypocita ¢as
letu (ToF) medzi vyslanim a prijatim. Na zaklade rychlosti zvuku (~343 m/s pri 25 °C) je
mozné vypocitat vzdialenost. Na zvySenie presnosti je mozné pouzit teplotni kompenzaciu.
Ultrazvukové senzory s vhodné na bezkontaktnu detekciu vzdialenosti na kratku
vzdialenost. Su odolné voci svetelnému ruseniu, ale mézu byt ovplyvnené makkymi

materialmi.
www.rlx.sk



Princip fungovania LCD displeja

RLX COMPONENTS

REA VI

LCD (tekuty krystalovy displej) moduluje svetlo ovladanim usporiadania molekul tekutého
krystalu. Vrstva LC je vloZzena medzi polarizatory: bez napatia molekuly umozriuju priechod
svetla; ked su pod napatim, otacaju sa a blokuju svetlo zmenou polarizacie. Kazdy pixel je
nezavisle ovladany TFT (tenkovrstvovym tranzistorom), ktory upravuje napatie tak, aby zmenil
orientaciu LC pre zobrazenie v odtiefioch sivej alebo farebné zobrazenie.

Schéma fungovania

Pred prevadzkou :

Po prevadzke :
Po spusteni lekcie a spusteni programu bude LCD obrazovka priebezne aktualizovat

hodnoty vzdialenosti merané ultrazvukovym senzorom.




Ked sa pred ultrazvukovym modulom pohybuje plochy predmet, vzdialenost zobrazena na
obrazovke sa bude dynamicky meniRLX COMPONENTS

ADDAX38 P2R/SOA
ns/s:.Ji

N

@

(" abo:exss  P2e/sDA

mascﬁ

./

O

Po spusteni programu uvidite Udaje o vzdialenosti namerané ultrazvukovym senzorom, ktoré
sa neustale aktualizuju na LCD obrazovke. Ako sa pohybuje plochy povrch pred
ultrazvukovym modulom, menia sa aj namerané hodnoty vzdialenosti. Ak sa tak nestane,

skontrolujte, ¢i program bezi spravne.
! prog P www.rlx.sk



Vysvetlenie kédu
-~ RLXCOMPONENTS
on start » Ked sa spusti Micro:bit
led enable ~ false w » Nastavte integrované LED na

LeD initialize with Address e » VYPNUTE

Na vyvojovej doske je adresa LCD 0x27 v
> hexadecimalnom systéme, ¢o zodpoveda desiatkovej

hodnote 39. Zapnite LCD

turn on LCD

”””””””””””” > Nekonecna slucka

,,,,,,,,,,,, » | nicializujte piny pre ultrazvukovy senzor a ulozZte
namerané hodnoty do premennej ,ultra“

|\ Zobrazit hodnotu premennej ,ultra“ na LCD displeji v prvom
““” riadku a prvom stipci

N Pockaijte 100 milisekind
> Vymazte displej LCD

Kliknite na odkaz nizSie a zobrazte si navod na programovanie s podrobnymi pokynmi na
obsluhu.

https://github.com/Elecrow-RD/All-in-one-Starter-Kit-for-Micro-bit/tree/master
/example/all%20in%200ne%20microbit%20mp4

Kompletny kéd

Kliknite na nizSie uvedeny odkaz, aby ste si prezreli kompletny kod.

https://github.com/Elecrow-RD/All-in-one-Starter-Kit-for-Micro-bit/tree/master/example/code

Kroky programovania

Podrobné kroky programovania najdete v procese programovania v prvej lekcii. (P2-7)

ADDRESS DT - —
cxrn P Yol e
GO L - el
= 1 o o
e - S
p3 s [Esi0 DES a0 .
‘rﬂ_ vss pe |£8__DB4 !xED;: G
. ) omaE
b
Pt
fraii i
Cacn!
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https://github.com/Elecrow-RD/All-in-one-Starter-Kit-for-Micro-bit/tree/master/example/all%20in%20one%20microbit%20mp4
https://github.com/Elecrow-RD/All-in-one-Starter-Kit-for-Micro-bit/tree/master/example/all%20in%20one%20microbit%20mp4
https://github.com/Elecrow-RD/All-in-one-Starter-Kit-for-Micro-bit/tree/master/example/code

Lekcia 7 — Preka2KeH4 R¥Stku vzdialenost ky
alarm

Uvod

V tejto lekcii sa budeme hibSie zaoberat modulom ultrazvukového senzora a nauc¢ime sa,
ako ho integrovat' s inymi modulmi. Udaje o vzdialenosti ziskané z ultrazvukového modulu
pouzijeme na ovladanie stavu zapnutia/vypnutia modulu vibraéného motora. Tymto
spésobom dosiahneme efekt ultrazvukového vyhybania sa prekazkam.

Potrebny hardvér

ultrazvukovy senzorovy

modul

Princip fungovania ultrazvukového snimaca vzdialenosti

Ultrazvukovy senzor meria vzdialenost vysielanim vysokofrekvenénych zvukovych vin
(zvyc€ajne 40 kHz) a detekovanim odrazeného echa. Vysiela¢ vysiela ultrazvukovy impulz,
ktory sa odraza od objektu a je detekovany prijimacom. Mikrokontrolér (MCU) vypocita ¢as
letu (ToF) medzi vyslanim a prijatim. Na zaklade rychlosti zvuku (~343 m/s pri 25 °C) je
mozné vypocitat vzdialenost. Na zvySenie presnosti je mozné pouzit teplotni kompenzaciu.
Ultrazvukové senzory su vhodné na bezkontaktnu detekciu vzdialenosti na kratku
vzdialenost. Su odolné voci svetelnému ruseniu, ale mézu byt ovplyvnené makkymi

materialmi. www.rix.sk



Princip €innosti vibraéného motora

Vibraény motor generuje mechanické kmity prostrednictvom elektromagnetického pohonu
alebo excentrickych rotorov. Jednosmerny prud pretekajici cievkou vytvara striedavé
magnetické polia, ktoré pohanaju permanentné magnety/excentrické hmoty a premienaju
elektricku energiu na vibracie.

Frekvencia je riadena signalmi PWM, zatial ¢o amplitida zavisi od excentricity
rotora/prddu. Vstavané senzory narazov poskytuju spatnd vazbu v redlnom case, s
prevadzkou 3-5V a dobou odozvy <10 ms.

Schéma prevadzkového ucinku

Simulacia bliziacej sa prekazky:
Pomaly priblizte ruku alebo predmet k ultrazvukovému modulu (vzdialenost < 30 cm).
Vibraény motor by sa mal aktivovat, ¢o signalizuje pritomnost prekazky.

FrnnTThTT

l\vibraény motorovy mod u/l

Vibraény motor vibruje

Simulacia ustupujucej prekazky:
Odstrante predmet (vzdialenost = 30 cm). Vibraény motor by mal prestat’ vibrovat,
¢o znamena, Ze priestor je volny a bezpecny.

kmodul vibraéného motorg
Y,




Po spusteni programu zistite, Ze pri zmene vzdialenosti meranej ultrazvukovym modulom sa
vibraény motor aktivuje, ked je vzdiReXOSIDMREMNEHNI TS centimetrov, Co signalizuje
pritomnost prekazky. Ked je vzdialenost 30 centimetrov alebo viac, vibraény motor sa vypne,
¢o signalizuje, Ze cesta je volna a neboli zistené Ziadne prekazky. Ak sa systém nesprava
podla o¢akavania, skontrolujte, ¢ program bezi spravne.

Vysvetlenie kédu

”””””””” > Nekoneé¢na slucka

ping trig P8 v

Nakonfigurujte piny pre ultrazvukovy senzor a uloZte namerané
" hodnoty do premennej ,ultra®.

set ultraw to echo P9 v

unit cm v

i atrs - sv @) ten NN » Ak je ,ultra* mensia alebo rovna 30

digital urite pin ro - to () » Spustit vibracny modul
- > Ak nie je mensia alebo rovna 30

else

digital write pin P8 ¥ to ° ,,,,, > Zastavte vibracny modul

(C]

Kliknutim na nizsie uvedeny odkaz si mézete prezriet navod na programovanie s podrobnymi
pokynmi na obsluhu.

https://github.com/Elecrow-RD/All-in-one-Starter-Kit-for-Micro-bit/tree/master
/example/all%20in%200ne%20microbit%20mp4

Kompletny kéd

Kliknite na nizZSie uvedeny odkaz, aby ste si prezreli cely kod.

https://github.com/Elecrow-RD/All-in-one-Starter-Kit-for-Micro-bit/tree/master/example/code

Kroky programovania

Podrobné kroky programovania najdete v procese programovania v prvej lekcii. (P2-7)
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Lekcia 8 RJ4SDiSHIES

V tejto lekcii sa nau¢ime, ako nastavit jas LED pomocou posuvného potenciometra a
rozdelit jas do 10 réznych Grovni. Citanim vystupného napétia z posuvného potenciometra
ziskate informéacie o zmenach hodnoty odporu v redlnom ¢ase a priradite ich k prislusnym
uroviiam jasu, ¢im dosiahnete linearne nastavenie jasu a stupriovité zobrazenie LED.

—

anfll Linear Potentiometer &3

-

LED (svetelna diéda) funguje prostrednictvom rekombinacie nosi¢ov v polovodi¢ovom PN
prechode. Pri priamom predpéti sa elektrony a diery rekombinuju v oblasti vy€erpania a
uvolfiuju energiu vo forme foténov. Vinova dizka emisii je uréena $irkou zakazaného pasma
materialu (napr. GaAs pre IR, GaP pre ¢ervenu/zelenu, InGaN pre modru/bielu). Ovladacie
obvody musia obmedzovat prud (zvy¢ajne 5-20 mA), aby sa zabranilo tepelnému
poskodeniu. LED diédy sa vyznacuju vysokou uc¢innostou, dlhou Zivotnostou a rychlou
odozvou a Siroko sa pouzivaju v displejoch a osvetleni.

www.rlx.sk



I
Princip €innosti linearneho potenciometra

RLEX'COMPONENTS
Linearny potenciometer meni odpor prostrednictvom linearneho pohybu stierada pozdiz
odporovej drahy. Odporova draha, zvy€ajne vyrobena z uhlikovej folie, vodivého plastu
alebo kovovej folie, sa vyznacduje rovnomernym rozlozenim odporu. Stiera¢ deli odporovy
prvok na dve Casti, €im vytvara nastavitelny deli¢ napatia. Tato konstrukcia umoznuje
presné nastavenie odporu a je Siroko pouzivana v aplikaciach na regulaciu hlasitosti,
snimanie polohy a kalibraciu pristrojov.

Princip €innosti tlacidlového ovladania

Ovladanie tlacidlovym spinaéom sa spolieha na mechanické kontakty pre prepinanie
obvodov. V predvolenom stave otvorené kontakty udrzZiavaju signal na vysokej trovni
prostrednictvom pull-up rezistora; po stlaeni uzavreté kontakty vytvoria vodivu cestu, ktora
stiahne signalovu linku na nizku uroven. Pre spolahlivi prevadzku je potrebné
implementovat hardvérové odstrafiovanie odskakovania (napr. RC low-pass filter) alebo
softvérové algoritmy (oneskorené vzorkovanie), aby sa eliminovali falosné spustace
spésobené odskakovanim kontaktov. Pri navrhu je potrebné zohladnit material kontaktov,
odpor v zapnutom stave a parametre mechanického odolnosti.

Schéma prevadzky

Posurite linearny potenciometer a sledujte zmeny jasu LED diédy, ako aj urovne jasu
zobrazené na obrazovke.

1.Nastavte na 10 (najjasnejSie):
Posurite potenciometer do krajnej lavej polohy a sledujte, ako LED dosiahne najjasnejsi stav

a na obrazovke sa zobrazi
,10%

witll] Linear Potentiometer =3

Linearny

tes rctormeter
|

Cervena




2. Nastavte na 4:
Posurite potenciometer do strednej fRIOKYC GIMRDNENITS strednej jasnosti a na
obrazovke sa zobrazi ,4“.

3. Nastavte na 0 (najtmavsie):
Posurite potenciometer Uplne doprava, sledujte, ako sa LED vypne a na obrazovke sa
zobrazi ,0“.

Po spusteni programu uvidite, Ze posunutim potenciometra dolava alebo doprava mézete
nastavit Urover jasu svetla od 0 do 10.
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Vysvetlenie kédu

on start » Ked sa spusti Micro:bit

led enable false v CEEEEEEE R » Nastavte integrované LED na VYPNUTE

Na vyvojovej doske je adresa LCD 0x27 v
LCD initialize with Address 9 | - --» hexadecimalnom tvare, ¢o zodpoveda 39 v
desiatkovom tvare.

turn on LCD ittt » Zapnite LCD

-~ (anatog resd pan 1+
.

|

, ;
B o i (oin ot < (o (@) - o rest pin 71+ ) trom 10w (@ vish @D o 1 @) vin @) @ = = @) v @
.

|

.
. ... CD
.
3]
!

,

‘

|

clear LD

> Nekoneéna slucka

-~ » Posuvny reostat vydava analégovu hodnotu medzi 0 a 1023. Vy$Si odpor znamena,
Ze LED bude slabsie svietit. Musime teda napisat: 1023 — hodnota z posuvného
reostatu.

,,,,, » KedZe hodnoty, ktoré dostaneme, su analdgove a pohybuju sa v rozmedzi od 0 do
1023, musime ich zmapovat do rozmedzia od 0 do 10 a vysledok zobrazit ako celé
¢islo na LCD obrazovke.

_______ > Pockat 500 milisekund
! > Vymazat LCD

Kliknutim na nizSie uvedeny odkaz si mbzete prezriet navod na programovanie s podrobnymi
pokynmi na obsluhu.

https://github.com/Elecrow-RD/All-in-one-Starter-Kit-for-Micro-bit/tree/master
[example/all%20in%200ne%20microbit%20mp4

Kompletny koéd

Kliknite na nizsie uvedeny odkaz, aby ste si prezreli kompletny kod.

https://github.com/Elecrow-RD/All-in-one-Starter-Kit-for-Micro-bit/tree/master/example/code

Kroky programovania

Podrobné kroky programovania najdete v procese programovania v prvej lekcii. (P2-7)
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Lekcia 9 — System na detekciu teploty a
vihkosti

V tejto lekcii sa naucime, ako pouzivat modul snimaca teploty a vlhkosti, osvojime si
metddy zberu Udajov o teplote a vihkosti a prostrednictvom programovania
implementujeme Citanie a zobrazovanie Udajov v redlnom ¢ase. Naucite sa tiez, ako
dynamicky aktualizovat' udaje snimaca na obrazovke a pochopite logiku interakcie
medzi zberom Udajov a vizualnym zobrazenim.

Senzory teploty a vihkosti detekuju parametre prostredia prostrednictvom citlivych prvkov.
Meranie teploty je zvy€ajne zaloZzené na termistoroch alebo polovodi¢ovych materidloch,
ktorych odpor alebo napatie sa meni s teplotou. Vihkost sa zvy€ajne meria pomocou
kapacitnych alebo odporovych snimacov, kde sa dielektricka konstanta alebo odpor meni s
vlhkostou okolia. Integrovany obvod na Upravu signalu v senzore prevadza analégové signaly
na digitalne vystupy, ktoré potom méze ¢itat a spracovavat hlavna riadiaca jednotka.
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RLX-COMPONENTS
LCD (tekuty krystalovy displej) moduluje svetlo ovliddanim usporiadania molekul tekutého
krystalu. Vrstva LC je vloZzena medzi polarizatory: bez napatia molekuly umoZzfiuju priechod
svetla; ked su pod napatim, otacaju sa a blokuju svetlo zmenou polarizacie. Kazdy pixel je
nezavisle ovladany TFT (tenkovrstvovym tranzistorom), ktory upravuje napétie tak, aby
zmenil orientaciu LC pre zobrazenie v odtierioch sivej alebo farebné zobrazenie.

Po spusteni programu systém nepretrzite zbiera Udaje z teplotného a vihkostného senzora
a zobrazuje ich na obrazovke v realnom ¢ase.

1.Normalne prostredie:

V prostredi s normalnou izbovou teplotou sledujte Udaje o teplote a vlhkosti zobrazené na
obrazovke.

2.Dotknite sa senzora (aby ste mierne zahriali senzor teploty a vlhkosti): Jemne
polozte prst na povrch senzora teploty a vihkosti DHT20, aby ste vygenerovali mierne teplo,
a sledujte zmeny udajov o teplote a vihkosti zobrazenych na obrazovke.




Po spusteni programu sa na obrazovke zobrazia Udaje o teplote a vihkosti ziskané zo senzora
teploty a vlhkosti. RLX COMPONENTS

Vysvetlenie kédu

on start

Ked sa spusti Micro:bit
led enable  false Nastavte integrované LED na
VYPNUTE

Na vyvojovej doske je adresa LCD 0x27
v hexadecimalnom tvare, ¢o zodpoveda 39 v

desiatkovom tvare. Zapnite LCD

Nekonecna slucka
forever

Ziskajte hodnotu teploty zo senzora DHT20 a
uloZte ju do premennej ,temp*

set temp v to DHI20 semsor temperat ) v value 8

set humi v to 26 sensor humidity(8-100) X v value ESESESEEESE

>
g Ziskajte hodnotu vlhkosti zo senzora DHT20 a
show string join - @@ «: (O B ulozte ju do premennej ,humi*

show string join i~ (D) at x y it . . . "
% & ~- 00 -0 O Zobrazit hodnotu premennej ,temp* na LCD displeji
pause (as) @

-->
Zobrazit hodnotu premennej ,humi“ na LCD displeji

»
Pockat' 500 milisekund
s Vymazanie LCD displeja

Kliknutim na nizSie uvedeny odkaz si mézZete prezriet navod na programovanie s podrobnymi
pokynmi na obsluhu.

https://github.com/Elecrow-RD/All-in-one-Starter-Kit-for-Micro-bit/tree/master
[example/all%20in%200ne%20microbit%20mp4

Kompletny koéd

Kliknite na nizZSie uvedeny odkaz, aby ste si prezreli kompletny kod.

https://github.com/Elecrow-RD/All-in-one-Starter-Kit-for-Micro-bit/tree/master/example/code

Kroky programovania

Podrobné kroky programovania najdete v procese programovania v prvej lekcii. (P2-7)
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https://github.com/Elecrow-RD/All-in-one-Starter-Kit-for-Micro-bit/tree/master/example/all%20in%20one%20microbit%20mp4
https://github.com/Elecrow-RD/All-in-one-Starter-Kit-for-Micro-bit/tree/master/example/all%20in%20one%20microbit%20mp4
https://github.com/Elecrow-RD/All-in-one-Starter-Kit-for-Micro-bit/tree/master/example/code

Lekcia F0*<8ERV6 ke riadenie

Uvod

V tejto lekcii sa nau¢ime, ako ovladat modul servomotora konfiguraciou riadiacich signalov
PWM, aby sme dosiahli oscilany pohyb v rozsahu 0 az 180 stupriov. Po¢as vykonavania kurzu
bude servo sledovat vopred definovanu logiku, aby vykonavalo periodicky pohyb, ota¢ajuc sa od
0 stupriov do 180 stupriov a potom sa vracajuc spat do 0 stupriov.

Potrebny hardvér

Tlacidlo
A

Cervena
LE®

Princip €innosti servomotora

Servomotor dosahuje presné uhlové polohovanie prostrednictvom uzavretého regulaéného
systému. Regulaény obvod prijima signal PWM a dekoduje Sirku impulzu, aby urcil cielovu
polohu. Motor pohana sukolie, aby sa otacalo, zatial ¢o vstavany potenciometer nepretrzite
spatne prenasa aktualny uhol do komparatora. Ak dojde k akejkolvek odchylke, obvod upravi
smer otacania motora, kym sa chyba neodstrani. Typicky servomotor pracuje v rozsahu
otacania od 0° do 180° a ponuka vysoky kratiaci moment a rychlu odozvu.
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L S
Schéma prevadzky

REX'COMPONENTS
Otacanie dopredu: Po spusteni programu sa servo pomaly ota¢a z polohy 0 stupriov do

polohy 180 stupriov.
Otacanie z polohy 90 stupriov. e N

AN S

Otocenie dozadu: Akonahle dosiahne 180 stupriov, servo sa automaticky oto¢i v opaénom
smere, vrati sa do polohy 0 stupfiov a vytvori tak nepretrziti oscilaénu sluéku.

Po spusteni programu uvidite, ako sa servo otaca z 0 stupriov na 180 stupnov a potom z 180
stupriov spat na 0 stupriov. Ak tento proces neprebieha, skontrolujte, ¢i bol firmware spravne
nahrany a ¢i su hardvérové pripojenia spravne.
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L
Vysvetlenie kédu

RLA COMFONENTS

forever = EEEEEEEEEEEEEEEE » Nekonecna slucka

Servo P2 w degree o —————— » Otocte servomotor na 0 stupriov
pause (ms) ELLRD Bt » Pockajte 500 milisekund

Servo P2 v degree @ ,,,,, , Otodte servomotor na 90 stupiiov Pockajte

WEUVETIN LY 500 v W ----------- > 500 milisekind

Otocte servomotor na 180 stupriov.

Servo P2 » degree gkl -
Pockajte 500 milisekund.
puse o) 3D NS .

Kliknutim na nizSie uvedeny odkaz si mézete prezriet navod na programovanie s podrobnymi
pokynmi na obsluhu.

https://github.com/Elecrow-RD/All-in-one-Starter-Kit-for-Micro-bit/tree/master
/example/all%20in%200ne%20microbit%20mp4

Kompletny kéd

Kliknite na nizsie uvedeny odkaz, aby ste si prezreli kompletny kod.

https://github.com/Elecrow-RD/All-in-one-Starter-Kit-for-Micro-bit/tree/master/example/code

Kroky programovania

Podrobné kroky programovania najdete v procese programovania v prvej lekcii. (P2-7)
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Lekcia TH°HR6VEdanie LED diédy

V tejto lekcii sa nau¢ime, ako pomocou infracerveného dialkového ovladaca dosiahnut
réznorodé ovladanie LED, vratane jej zapnutia, blikania a vypnutia. Porozumiete principom
prijimania a dekédovania infraéerveného signalu a naucite sa, ako to integrovat’ do
programovej logiky, aby ste umoznili efektivnu interakciu medzi IR dialkovym ovladanim a
ovladacom LED. Na konci tejto lekcie budete nielen schopni implementovat zakladné funkcie
IR dialkového ovladania, ale budete tiez dobre pripraveni na rozSirenie na ovladanie
viacerych zariadeni a aplikacie inteligentnych osvetlovacich systémov.

p

:

©000066,
©00060000
©0000006

%’:_Nfirfms Starter Kit for Microsbit A/

L— o

Infracerveny dialkovy senzor umoznuje ovladanie prijimanim infracervenych signalov. Vysiela¢
kéduje ovladacie prikazy do infracervenych svetelnych signalov modulovanych na Specificku
frekvenciu. Akonahle senzor prijme signal, demoduluje ho a dekdéduje spéat na ovladaci prikaz,
ktory potom vykona mikrokontrolér, aby vykonal prislusnu operaciu.
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Princip fungovania LED

LED (svetelna diéda) funguje prostrednictvom rekombinacie nosicov v polovodicovom PN
prechode. Pri priamom predpati sa elektrony a diery rekombinuju v oblasti vy€erpania a
uvolfiuji energiu vo forme foténov. Vinova dizka emisie je uréena Sirkou zakazaného pasma
materialu (napr. GaAs pre IR, GaP pre ¢ervenu/zelenu, InGaN pre modru/bielu). Ovladacie
obvody musia obmedzovat prud (zvy€ajne 5-20 mA), aby sa zabranilo tepelnému
poskodeniu. LED diédy sa vyznacuju vysokou uc¢innostou, dlhou Zivotnostou a rychlou
odozvou a Siroko sa pouzivaju v displejoch a osvetleni.

Princip fungovania infraerveného dialkového ovladaca

Infraervené dialkové ovladanie odosiela prikazy prostrednictvom tlacidiel. Mikroprocesor vo
vnutri dialkového ovladania zakdéduje prikaz a moduluje ho na infracerveny signal, ktory sa
potom prenasa prostrednictvom infracervenej emitujlicej diédy. Na prijimajucej strane
infracerveny senzor detekuje signal, demoduluje ho a dekdduje povodny prikaz, aby riadil
cielové zariadenie a vykonal prislusnu operaciu.

Schéma fungovania

Ked stlacite ,1° Tlagidlo na dialkovom ovladagi, ervena LED diéda
svieti.

Cervena
ED

]
s

0000000
0000000

All-in-aone Starter Kit for Micro:bit




Ked stlaite tlacidlo ,2“ na dialkovom ovladaci, Cervena LED diéda zacne blikat.
RLX COMPONENTS
N

Po spusteni programu uvidite nasledujuce:
Ked stlacite tlacidlo ,1“ na dialkovom ovladaci, rozsvieti sa €ervena LED kontrolka.

Ked stlacite tlacidlo ,2“ na dialkovom ovladaci, ¢ervena LED kontrolka zac¢ne blikat'.

Ked stlacite tlacidlo ,3" na dialkovom ovladaci (:lerv?(né LED diéda zhasne.
WWW.FIX.S



Vysvetlenie kédu
-~ RLXCOMPONENTS

on start R » Ked sa spusti Micro:bit

connect IR receiver at P11l v [ . Inicializujte infracerveny (IR) senzor pripojenim k pinu P11. Vytvorte

eleTEre ° ,,,,,,,,,,,,,,,, . premennu s nazvom num a nastavte jej pociato¢nt hodnotu na 3.

[T - - ~ - - - & = = === = === e - Nekonecna slucka

UlozZte hodnotu prijatt z IR senzora do

t  ir_val to IR button R i “
SEES ARy ih e premennej ,ir_value®.

if < irvalew -« @ then i Ak je vratena hodnota rovna 12
s o ,,,,,,,,,,,,,,,,,,, Nastavte hodnotu premennej ,num* na 1,

. ) ak sa vratena hodnota rovna 24

else if ir_value w»

B s P o 7777777777777777777 Nastavte hodnotu premennej ,num“ na 2,

ak sa vratena hodnota rovna 94.

else if ¢ ir _value w

set num v tuo ,,,,,,,,,,,,,,,,,,,

if num v | = o then S

digital write pin P16 v to o 777777777
else if { nmw =vw o then (5) NS

digital write pin P16 v to o 77777777

Nastavte hodnotu premennej ,num“ na 3

Ak premenna ,num* sa rovna 1
LED sa rozsvieti, ked je pin P16 vysoky
Ak premenna ,num" sa rovna 2

LED svieti, ked je pin P16 vysoky Pockajte 100

milisekand
e ) G LED diéda svieti, ked je pin 16 v nizkej polohe
”””” " Poskajte 100 milisekind
pause (n) Gl ” Ak premenna ,num* je rovna 3
e o then © ”  LED dioda svieti, ked je pin 16 v nizkej polohe
digital write pin P16 v to ° 777777777 >

®

Kliknite na odkaz niZSie a zobrazi sa navod na programovanie s podrobnymi pokynmi na
obsluhu.

https://github.com/Elecrow-RD/All-in-one-Starter-Kit-for-Micro-bit/tree/master
[example/all%20in%200ne%20microbit%20mp4

Kompletny kéd

Kliknite na nizsie uvedeny odkaz, aby ste si prezreli kompletny kod.

https://github.com/Elecrow-RD/All-in-one-Starter-Kit-for-Micro-bit/tree/master/example/code
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Lekcia 1236VIAdie PIR Svetlo

Uvod

V tejto lekcii budeme pouzivat PIR senzory, ktoré dokazu detekovat infratervené Ziarenie od
fudi alebo zvierat. Ked osoba alebo zviera vstipi do detekéného rozsahu, PIR senzor posle
signal na detekciu pohybu. PIR senzory sa Siroko pouzivaju v aplikaciach, ako je automatické
ovladanie osvetlenia, bezpecnostné alarmy a dalSie.

Potrebny hardvér

Cervena

Princip fungovania infracerveného dialkového senzora

LED (svetelna diéda) funguje prostrednictvom rekombinacie nosi¢ov v polovodi¢ovom PN
prechode. Pri priamom predpati sa elektrony a diery rekombinuju v oblasti vy€erpania a
uvoltiuju energiu vo forme foténov. Vinova dizka emisii je uréena $irkou zakazaného pasma
materialu (napr. GaAs pre IR, GaP pre ¢ervenu/zelenu, InGaN pre modru/bielu). Ovladacie
obvody musia obmedzovat prud (zvy€ajne 5-20 mA), aby sa zabranilo tepelnému
poskodeniu. LED diédy sa vyznacuju vysokou ucinnostou, dlhou zivotnostou a rychlou
odozvou a Siroko sa pouzivaju v displejoch a osvetleni.

Princip fungovania LED

Senzor PIR (pasivny infracerveny) detekuje infracervené viny (8—14 um) emitované
fudskym telom pomocou pyroelektrickych materidlov. Pohyblivé zdroje tepla vytvaraju
diferencialne signaly na dvoch snimacoch, ktoré su zosilnené FET a spracované
komparatormi na spustenie vystupu. Fresnelove So$ovky zaostruju infratervené Ziarenie a
definuju detek&né zony s dosahom 5-10 WWW315-8KV s nizkou spotrebou energie, o je
idealne pre bezpeénostné a automatizacné systémy.



Diagram ucinku operacie

Po zagati kurzu budete pozorovat nasledujuce javy:
1. Ked sa osoba pohybuje v detekénom rozsahu snimaca pohybu PIR (pasivny infracerveny
snimag) (napriklad mava alebo chodi), LED svetlo sa rozsvieti na 5 sekund.

Cervena

Cervena
D dicda

Po spusteni programu uvidite: LED svieti 5 sekund, ked je v dosahu PIR snimaca pohybu
zaznamenany pohyb, napriklad mavanie alebo chédza. Ak nie je zaznamenany ziadny pohyb,
LED zostane vypnuta.

Nastavenie skrutky v Favom hornom rohu snimaca PIR na zvySenie alebo znizenie
jeho citlivosti




Vysvetlenie kédu
— RLXCOMPONENTS —

on start »  Ked sa spusti Micro:bit

SELICUETATIE SIE A - Nastavte integrované LED na VYPNUTE

forever Nekonec¢na slucka

Precitajte hodnotu zo senzora PIR pripojeného k
digitadlnemu portu P4 a uloZte ju do premennej ,value“

set value ¥ to digital read pin

if value v then Ak je premenna ,hodnota“ pravdiva, znamena to, ze
je rovna 1
digital write pin P16 ¥ +to o
LED svieti

e )

Pockajte 5000 milisekund

else if { not value ¥ ) then (2)

digital write pin P16 ¥ to o : Ak je premenna ,hodnota“ nepravdiva, znamena to,
® Ze jerovna 0

LED sa vypne

Kliknite na odkaz nizSie a zobrazi sa navod na programovanie s podrobnymi pokynmi na
obsluhu.

https://github.com/Elecrow-RD/All-in-one-Starter-Kit-for-Micro-bit/tree/master
[example/all%20in%200ne%20microbit%20mp4

Kompletny kod

Kliknite na nizsie uvedeny odkaz, aby ste si prezreli kompletny kod.

https://github.com/Elecrow-RD/All-in-one-Starter-Kit-for-Micro-bit/tree/master/example/code

Kroky programovania

Podrobné kroky programovania najdete v procese programovania v prvej lekcii. (P2-7)
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Lekcia 13 — OVI4¢4R1&Sérva pomocou

V tejto lekcii budeme pouzivat infracervené dialkové ovladanie na ovladanie servomotora.
Stlacenim réznych tlacidiel na dialkovom ovladani mézeme nastavit uhol serva a aktualny uhol
sa zobrazi na LCD obrazovke v redlnom ¢ase.Naucite sa, ako dekddovat' infracervené signaly,
priradit vstupy tlacidiel k Specifickym poloham serva (napriklad 0°, 90° a 180°) a poskytovat
vizudlnu spatnu vazbu prostrednictvom LCD rozhrania. Téato lekcia vam poméZze pochopit
spolupracu medzi vstupnymi zariadeniami (IR dialkové ovladanie), spracovatelskou logikou
(mikrokontrolér) a vystupnymi zariadeniami (pohyb serva a LCD displej).

0000006,
©0060000:
0000006

Servomotor dosahuje presné uhlové polohovanie prostrednictvom uzavretého regulaéného
systému. Regula¢ny obvod prijima signal PWM a dekdduje Sirku impulzu, aby urcil cielfova
polohu. Motor pohana sukolie, aby sa otacalo, zatial ¢o vstavany potenciometer nepretrzite
spatne prenasa aktualny uhol do komparatora. Ak déjde k akejkolvek odchylke, obvod upravi
smer ota¢ania motora, kym sa chyba neodstrani. Typicky servomotor pracuje v rozsahu
otacania od 0° do 180° a ponuka vysoky kratiaci moment a rychlu odozvu.
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Princip fungovania LCD displeja

- REXCOMPONENTS — — — — — — —
LCD (tekuty krystalovy displej) moduluje svetlo ovlddanim usporiadania molekul tekutého
krystalu. Vrstva LC je vloZzena medzi polarizatory: bez napatia molekuly umozfuju priechod
svetla; ked su pod napatim, otacaju sa a blokuju svetlo zmenou polarizacie. Kazdy pixel je
nezavisle ovladany TFT (tenkovrstvovym tranzistorom), ktory upravuje napatie, aby zmenil
orientaciu LC pre zobrazenie v odtiefioch sivej alebo farebné zobrazenie.

Princip fungovania infracerveného dialkového senzora

Infracerveny dialkovy senzor umozfiuje ovladanie prijimanim infracervenych signalov. Vysiela¢
kéduje ovladacie prikazy do infracervenych svetelnych signalov modulovanych na Specificku
frekvenciu. Akonahle senzor prijme signal, demoduluje ho a dekdduje spat na ovladaci prikaz,
ktory potom vykona mikrokontrolér, aby vykonal prislu$nu operaciu.

Princip fungovania infraéerveného dialkového ovladania

InfraCervené dialkové ovladanie odosiela prikazy prostrednictvom tlacidiel. Mikroprocesor vo
vnutri dialkového ovladania zakéduje prikaz a moduluje ho do infracerveného signalu, ktory sa
potom prenasa prostrednictvom infracervenej emitujicej diddy. Na prijimajicej strane
infracerveny senzor detekuje signal, demoduluje ho a dekoduje pévodny prikaz, aby ovladal
cielové zariadenie a vykonal prisluSnu operaciu.

Schéma fungovania

1.Po stlaceni tla¢idla 1 sa servo otoCi do polohy 0 stupriov. Na LCD displeji sa zobrazi: 0

ity
0ee0e00
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2.Po stlaceni tlacidla 2 sa servo oto¢i o 90 stupriov. Na LCD displeji sa zobrazi: 90
RLX COMPONENTS

3.Po stlaceni tlaCidla 3 sa servo otoCi o 180 stupriov. Na LCD displeji sa zobrazi: 180.

Aovwxas FI3/50A
it

eeeeCcoo;
0eeecO0:

Po spusteni programu uvidite, Ze servo je ovladané dialkovym oviadacom. Po stlaceni
tlacidla 1 sa otoci na 0 stupriov, tla¢idlo 2 ho nastavi na 90 stupriov a tlacidlo 3 na 180
stupriov. Po kazdom stlac¢eni sa aktualny uhol zobrazi na LCD displeji.
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Vysvetlenie kédu
-~ RLXCOMPONENTS

» Ked sa spusti Micro:bit

connect IR receiver at P11 ¥ » Nastavte pin P11 ako vstup pre IR prijima¢

Na vyvojovej doske je adresa LCD 0x27 v hexadecimalnom tvare,
¢o zodpoveda 39 v desiatkovom tvare.

turn on LCD » Zapnite LCD

LCD initialize with Address e s

Nekone¢na slucka

Priradte hodnotu vratenu IR senzorom premennej
set ir_value * to | IR butten

LJr_value®.
if ir_value v YRS o o | Ak je vratena hodnota 12,
e o nastavte uhol riadenia na 0.

Vymazte LCD displej.

clear LCD

- )

else if ir_value v = w °
Nastavte uhol riadenia na 90

servo 72+ sesres ) Vymazanie LCD displeja

Zobrazte ,0* v prvom riadku, prvom stipci LCD

displeja. Ak je vratena hodnota 24

clear LCD

Zobrazit 90 v prvom riadku, prvom stipci LCD displeja
sow strios (@) < @) @ Ak je vratena hodnota 94

R, ir—=v= = N I Nastavte uhol riadenia na 180
Servo P2 v degree Vymazanie LCD displeja
clear LCD Zobrazit ,180“ v prvom riadku, prvom stipci LCD displeja

—— )

Kliknutim na nizSie uvedeny odkaz si mozete prezriet navod na programovanie s podrobnymi
pokynmi na obsluhu.

https://github.com/Elecrow-RD/All-in-one-Starter-Kit-for-Micro-bit/tree/master
/example/all%20in%200ne%20microbit%20mp4

Kompletny kéd

Kliknite na nizSie uvedeny odkaz, aby ste si prezreli cely kod.

https://github.com/Elecrow-RD/All-in-one-Starter-Kit-for-Micro-bit/tree/master/example/code

Kroky programovania

Podrobné kroky programovania najdete v procese programovania v prvej lekcii. (P2-7)
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Lekcia 14 — Automatitk@\GVere s funkciou ,,

Uvod

V tejto lekcii sa naucite, ako otvorit dvere stlacenim tlagidla a zobrazit' na LCD displeji spravu
,Vitajte“. Naucite sa tiez, ako pomocou servomotora simulovat otvaranie a zatvaranie dveri a
ako automaticky vymazat spravu, ked sa dvere zatvoria. Tento projekt vam pomoze pochopit
interakciu medzi vstupom tlacidla, ovladanim serva a zobrazenim na LCD displeji v realnom
Case, ¢im polozite zaklady pre inteligentné systémy kontroly pristupu.

Potrebny hardvér

Modul servomotora

Modul LCD

Tlacidlo
A

Princip €¢innosti servomotora

Servomotor dosahuje presné uhlové polohovanie prostrednictvom uzavretého regulaéného
systému. Regula¢ny obvod prijima signal PWM a dekdduje Sirku impulzu, aby urcil cielova
polohu. Motor pohana sukolie, aby sa otacalo, zatial ¢o vstavany potenciometer nepretrzite
spatne poskytuje informacie o aktualnom uhle komparatoru. Ak dojde k akejkolvek odchylke,
obvod upravi smer otéd€ania motora, kym sa chyba neodstrani. Typicky servomotor pracuje v
rozsahu otacania od 0° do 180° a ponuka vysoky krutiaci moment a rychlu odozvu.
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RLX-COMPONENTS
LCD (tekuty krystalovy displej) moduluje svetlo oviadanim usporiadania molekul tekutého
krystalu. Vrstva LC je vloZzena medzi polarizatory: bez napatia molekuly umozfuju priechod
svetla; ked su pod napatim, otacaju sa a blokuju svetlo zmenou polarizacie. Kazdy pixel je
nezavisle ovladany TFT (tenkovrstvovym tranzistorom), ktory upravuje napatie tak, aby
zmenil orientaciu LC pre zobrazenie v odtiefioch sivej alebo farebné zobrazenie.

Ovladanie tlagidlovym spinacom sa spolieha na mechanické kontakty pre prepinanie obvodov.
V predvolenom stave otvorené kontakty udrziavaju signal na vysokej urovni prostrednictvom
pull-up rezistora; ked su stlacené, uzavreté kontakty vytvoria vodivu cestu, ktora stiahne
signalovu linku na nizku Uroven. Pre spolahlivi prevadzku je potrebné implementovat
hardvérové odstrariovanie odskakovania (napr. RC low-pass filter) alebo softvérové algoritmy
(oneskorené vzorkovanie), aby sa eliminovali falo§né spustace spdsobené odskakovanim
kontaktov. Pri navrhu je potrebné zohladnit’ material kontaktov, odpor v zapnutom stave a
parametre mechanického odolnosti.

1.Po nahrati programu stlacte tlacidlo A na Microbite, aby sa servo otocilo o 180 stupriov
(otvorenie dveri) a na LCD sa zobrazila sprava ,Welcome*.

Otocte o
180
stupnov
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2.Uvolnite tlacidlo, aby sa servo vratilo spat do polohy 0 stupriov (zatvorte dvere) a odstrarite
spravu z LCD displeja. RLX COMPONENTS

gpisminn v,v\n“l
|
Otocte do
polohy O
stupriov
Vysvetlenie kédu
Ked' sa spusti Micro:bit
LoD inatistise with address () Na vyvojovej doske je adresa LCD 0x27 v hexadecimalnom tvare, o

turn on LD zodpoveda 39 v desiatkovom tvare.
Zapnut LCD

Nekonecna slucka
Ked je stlacené tlacidlo A na Micro:bit Nastavte
uhol riadenia na 180
Vycistite LCD displej
Zobrazit ,Welcome* v prvom riadku, prvom stipci LCD Pogkat
500 milisekund
s Ked sa uvolni tlacidlo A na Micro:bit
ol - ) Nastavte uhol riadenia na 0
Vymazanie LCD displeja

Serve Pz = degree (10

pause () (EERS

Kliknutim na niZSie uvedeny odkaz si mézZete prezriet navod na programovanie s podrobnymi
pokynmi na obsluhu.

https://github.com/Elecrow-RD/All-in-one-Starter-Kit-for-Micro-bit/tree/master
/example/all%20in%200ne%20microbit%20mp4

Kompletny kéd

Kliknite na nizsie uvedeny odkaz, aby ste si prezreli kompletny kod.

https://github.com/Elecrow-RD/All-in-one-Starter-Kit-for-Micro-bit/tree/master/example/code

www.rlx.sk


https://github.com/Elecrow-RD/All-in-one-Starter-Kit-for-Micro-bit/tree/master/example/all%20in%20one%20microbit%20mp4
https://github.com/Elecrow-RD/All-in-one-Starter-Kit-for-Micro-bit/tree/master/example/all%20in%20one%20microbit%20mp4
https://github.com/Elecrow-RD/All-in-one-Starter-Kit-for-Micro-bit/tree/master/example/code

REX-COMPONENTS
Podrobné kroky programovania najdete v procese programovania v prvej lekcii. (P2-7)

Lekcia 15 — Zvuk Pripomienka

V tejto lekcii sa budeme venovat' pokrocilym funkciam mikroféonu Microbit. Pomocou vstavaného
zvukového senzora budeme detegovat’ hladinu okolitého hluku v aktualnom prostredi. Naucite
sa, ako Citat udaje o intenzite zvuku, nastavovat prahové hodnoty pre rézne hladiny hluku a na
zaklade detegovanych vysledkov spustat prislusné akcie na vibraénom motore.

www.rlx.sk



Reset and power button

USB connector icrophone

Battery
socket

Touch logo

25 LED lights Processor

Speaker

2 buttons

“micro:bit .

T -T. f Edge connector for accessories
Pin-0  Pin-1 Pin-2  Pin-3V

Pin-GND Compass and accelerometer

Zvukové senzory premiefiaju akustické vibracie na elektrické signaly prostrednictvom
piezoelektrickych efektov alebo zmien kapacity. Zvukovy tlak deformuje piezoelektrické
materidly (vytvara naboj) alebo meni vzdialenost medzi doskami kondenzatora, ¢im vznikaju
striedavé signaly na Urovni mikrovoltov. Po zosilneni/filtrovani signal digitalizuje ADC. Citlivost’
zavisi od vlastnosti materialu a zosilnenia predzosilfiovaca, zatial o frekvenéna charakteristika
je uréena mechanickymi rezonanénymi vlastnostami.

Vibrany motor generuje mechanické oscilacie prostrednictvom elektromagnetického pohonu
alebo excentrickych rotorov. Jednosmerny prud pretekajuci cievkou vytvara striedavé
magnetické polia, ktoré pohanaju permanentné magnety/excentrické hmoty a premiefaju
elektricku energiu na vibracie. Frekvencia je riadené signalmi PWM, zatial o amplitida zavisi
od excentricity rotora/pradu. Vstavané senzory narazov poskytuju spatnu vazbu v redlnom
Case, s prevadzkou 3-5V a dobou odozvy <10 ms.

Vibraény vystrazny mechanizmus s indikatorom mikrofénu
Micro:bit Pociato¢ny stav po spusteni programu:

Po spusteni programu bude LED indikator mikrofénu na micro:bit svietit nepretrzite, o
znamena, Ze mikrofon je aktivny a pripraveny.

www.rlx.sk



Mechanizmus vibra¢ného upozornenia (LED indikator mikrofénu bliké po¢as upozornenia):

* Spust'acia podmienka 1: Ak je okolité hluk prili§ hlasny alebo niekto kri¢i priamo do
mikrofénu, vibraény motor sa aktivuje na 2 sekundy, aby pripomenul pouzivatelovi, aby znizil
hlasitost. Pocas tejto doby bude blikat kontrolka mikrofénu.

Vibraény motor vibruje
pocas 2 sekund

* Spust'acia podmienka 2: Ak hladina zvuku zostane trvalo vysoka, vibra¢ny motor bude
pokracovat vo vibraciach a indikator mikroféonu bude nadalej blikat.

Vibra¢ny motor bude
pokracovat’ vo vibraciach

www.rlx.sk



* Podmienka zastavenia: Akonahle hladina hluku klesne pod prahovu hodnotu, vibraény
motor sa okamzite zastavi a LED indRk&XcCDMPBONENTSAt do stavu trvalého svietenia.

Vibraény motor sa zastavi

Po spusteni programu zistite, Ze ak je okolité hluk prili§ hlasny alebo ak kri¢ite do mikrofénu,
zariadenie bude vibrovat po dobu 2 sekund, aby vam pripomenulo, Ze mate znizit hlas. Ak
hladina zvuku zostane vysoka, vibraény motor bude pokracovat vo vibraciach. Akonahle
hladina hluku klesne, vibracie sa zastavia.

Poznamka: Pri prvom zapnuti micro:bit méZe mikrofén zaznamenavat neobvykle vysoké
hodnoty zvuku. Aby sa zabranilo faloSnému spustaniu, na odfiltrovanie tychto pociato¢nych
SpiCiek sa pouziva prahova hodnota 180.

Vysvetlenie kédu

joneken Nekonecna slucka
it ¢ soud 1over > (@ then Ak zvukovy senzo’r na [\/Ilcro:§|t'zaznalmenﬁvhodnot}1
nad 180, znamena to, Ze okolité hluk je prili§ hlasny.
digital write pin PO v to o Spusti vibraény modul.
pause (ms) Pockajte 2000 milisekind
else Inak
digital write pin Pa v to o Vypnite vibracny modul

@

Kliknutim na nizZSie uvedeny odkaz si mézete prezriet navod na programovanie s podrobnymi
pokynmi na obsluhu.

https://github.com/Elecrow-RD/All-in-one-Starter-Kit-for-Micro-bit/tree/master
[example/all%20in%200ne%20microbit%20mp4

www.rlx.sk



https://github.com/Elecrow-RD/All-in-one-Starter-Kit-for-Micro-bit/tree/master/example/all%20in%20one%20microbit%20mp4
https://github.com/Elecrow-RD/All-in-one-Starter-Kit-for-Micro-bit/tree/master/example/all%20in%20one%20microbit%20mp4

REX-COMPONENTS
Kliknite na nizSie uvedeny odkaz, aby ste si prezreli kompletny kod.

https://qithub.com/Elecrow-RD/All-in-one-Starter-Kit-for-Micro-bit/tree/master/example/code

Podrobné kroky programovania najdete v procese programovania v prvej lekcii. (P2-7)

Lekcia 16 — Vypoc¢€et zrychlenia

V tejto lekcii sa nau&ime, ako pouZivat akcelerometer na &itanie hodnét pozdiz osi X, Y a Z.
Porozumiete zakladnym principom merania zrychlenia, osvojite si metédy ziskavania udajov
z akcelerometra a naucite sa spracovavat a zobrazovat' (daje zo senzora. Prostrednictvom

praktickych cvi¢eni budete schopni vnimat' zmeny pohybu a orientacie zariadenia.

www.rlx.sk


https://github.com/Elecrow-RD/All-in-one-Starter-Kit-for-Micro-bit/tree/master/example/code

USB connector IMicrophonMgpMBQNENISMmmphone

Touch logo

25 LED lights

Speaker
2 buttons

“micro:bit

g

Pin-0  Pin-1 Pin-2  Pin-3V

Edge connector for accessories

Pin-GND Compass and accelerometer

LCD (displej z tekutych krystalov) moduluje svetlo ovladanim usporiadania molekul tekutych
krystalov. Vrstva LC je vloZzena medzi polarizatory: bez napatia molekuly umozriuju priechod
svetla; ked su pod napatim, otacaju sa a blokuju svetlo zmenou polarizacie. Kazdy pixel je
nezavisle ovladany TFT (tenkovrstvovym tranzistorom), ktory upravuje napéatie tak, aby
zmenil orientaciu LC pre zobrazenie v odtiefioch sivej alebo farebné zobrazenie.

Akcelerometre meraju zrychlenie detekovanim posunu hmotnosti spédsobeného zotrvaénou
silou. Typy MEMS vyuzivaju mikromechanické Struktury zo silikénu, kde pohyb hmotnosti
meni vzdialenost medzi doskami kondenzatora alebo piezorezistenciu, ¢im generuju
elektrické signaly. Obvod ASIC zosilfiuje a digitalizuje tieto signaly, aby vygeneroval
napatie/digitalne hodnoty umerné zrychleniu. Verzie s tromi osami vyuzivaju ortogonaine
usporiadané snimace na 3D priestorové meranie, ktoré sa Siroko pouzivaju na detekciu
orientacie a analyzu pohybu.

Po spusteni programu:

1.Na LCD obrazovke sa
zobrazia hodnoty
akcelerometra pre osy X, Y a Z.

WWW

Reset and power button

Battery
socket

Processor



2.Ked sa akcelerometer rychlo pohybuje pozdiz konkrétnej osi, hodnota pre tuto os sa
zodpovedajucim spésobom zmeni. RLX COMPONENTS

Po spusteni programu sa na LCD displeji zobrazia hodnoty akcelerometra pre osy X, Y a Z.
Ked rychlo pohybujete akcelerometrom pozdiz osi, véimnete si, Ze hodnota pre tito os sa
zodpovedajucim spésobom meni.

Vysvetlenie kédu

on Stare Ked sa spusti Micro:bit
led enable Nastavte integrované LED na

LCD initialize with Address e VYPNUTE

Na vyvojovej doske je adresa LCD 0x27 v hexadecimalnom tvare, ¢o
zodpoveda 39 v desiatkovom tvare.

Zapnite LCD

turn on LCD

show string join “ acceleration (mg) x v (8 acceleration (ng) y v (O @ atx o % o

show string join acceleration (mg) z v (D@ atx o y o

pause (ns) (EEER

clear LCD

Nekone¢na slucka

Hodnoty zrychlenia osi x a y sa zobrazujd v prvom riadku a prvom stipci LCD
displeja

Hodnoty zrychlenia v osi z sa zobrazuijt v druhom riadku a prvom stipci LCD
displeja

Pockajte 500 milisekind

Vymazanie LCD displeja Tix.sk




Kliknutim na nizSie uvedeny odkaz si mézete prezriet navod na programovanie s podrobnymi
pokynmi na obsluhu. RLX COMPONENTS

https://github.com/Elecrow-RD/All-in-one-Starter-Kit-for-Micro-bit/tree/master
/example/all%20in%200ne%20microbit%20mp4

Kompletny kod

Kliknite na nizSie uvedeny odkaz, aby ste si prezreli kompletny kod.

https://github.com/Elecrow-RD/All-in-one-Starter-Kit-for-Micro-bit/tree/master/example/code

Kroky programovania

Podrobné kroky programovania najdete v procese programovania v prvej lekcii. (P2-7)

Lekcia 17 — Inteligentné osvetlenie chodby

Uvod

V tejto lekcii sa nau€ime, ako integrovat zvukovy senzor, svetelny senzor a LED diédu na
implementaciu inteligentného osvetlenia chodby. Koordinaciou viacerych senzorov méze
systém automaticky ovladat LED diodu na zéklade okolitého osvetlenia a zvukovych signalov,
¢im simuluje inteligentnd logiku osvetlenia pouzivanu v reélnych scenaroch.

Pozadovany hardvér Indikator
mikrofénu

Modul
svetelného
senaora

Cervena LED

www.rlx.sk



https://github.com/Elecrow-RD/All-in-one-Starter-Kit-for-Micro-bit/tree/master/example/all%20in%20one%20microbit%20mp4
https://github.com/Elecrow-RD/All-in-one-Starter-Kit-for-Micro-bit/tree/master/example/all%20in%20one%20microbit%20mp4
https://github.com/Elecrow-RD/All-in-one-Starter-Kit-for-Micro-bit/tree/master/example/code

Reset and power button
USB connector microphondMeXaGOMRQNENT Swicrophone
-

Battery
socket

Touch logo

Processor

25 LED lights

Speaker
2 buttons

‘mEE

(o)

‘micro:bit

Edge connector for accessories

Pin-0  Pin-1 Pin-3V

Pin-GND Compass and accelerometer

LED (svetelna diéda) funguje na principe rekombinacie nosic¢ov v polovodi¢ovom PN
prechode. Pri priamom predpéati sa elektrony a diery rekombinuju v oblasti vy€erpania a
uvolfuju energiu vo forme foténov. Vinova dizka emisii je uréena $irkou zakézaného pasma
materialu (napr. GaAs pre IR, GaP pre ¢ervenu/zelenu, InGaN pre modru/bielu). Ovladacie
obvody musia obmedzovat prud (zvy€ajne 5-20 mA), aby sa zabranilo tepelnému
poskodeniu. LED diédy sa vyznacuju vysokou ucinnostou, dlhou zivotnostou a rychlou
odozvou a Siroko sa pouzivaju v displejoch a osvetleni.

Svetelny senzor prevadza optické signaly na elektrické signaly prostrednictvom fotoelektrickych
zariadeni (napr. fotorezistor, fotodidda alebo fototranzistor). Fotény dopadajtice na polovodicové
materialy generuju pary elektronov a dier, ¢im vytvaraju fotoprud. Tento prud je spracovany
obvodmi na Upravu signalu (napr. operacnym zosilfiovacom alebo ADC) na vystupné elektrické
signaly (napatie/digitalne hodnoty) imerné intenzite svetla, ¢o umoZzfiuje presnu detekciu
okolitého osvetlenia.

Zvukovy senzor premiefia vibracie zvukovych vin na elektrické signaly prostrednictvom
prevodného prvku. Elektretovy mikrofén generuje signaly na zaklade zmien kapacity medzi
membranou a zadnou doskou, zatial ¢o piezoelektrické typy vyuzZivaju napatie generované
deformaciou piezoelektrickych materialov. Analdégovy signal je potom zosilneny, filtrovany a
prevedeny na digitalne data prostrednictvom ADC (analégovo-digitalny prevodnik). Citlivost
a frekvenéna charakteristika senzora zavisia od materidlu membrany a konstrukéného

dizajnu, ¢o mu umozruje detekovat zmeny akustického tlaku v uréitych frekvenénych
rozsahoch. www.rlx.sk



REX COMPONENTS
Po spusteni programu inteligentné osvetlenie chodby funguje podla nasledujucej logiky:

1. Svetlé prostredie:
Ked je dostatok prirodzeného svetla, LED didéda zostava vypnuta bez ohladu na to, Ci je
detegovany zvuk alebo nie.

gree gwsu

me{
m \/

2. Tmavé prostredie:
Ked je svetelny senzor zakryty rukou (alebo krabicou), LED didda zostava Standardne vypnuta.

www.rlx.sk



Ak je detegovany zvuk, LED sa rozsvieti a zostane svietit 10 sekund, potom sa automaticky
vypne. RLX COMPONENTS

.........

Ak zvuk pokracuje, LED svieti nepretrZite. Po zastaveni zvuku LED svieti eSte 10 sekiund a
potom sa automaticky vypne.

Po spusteni programu uvidite, Ze LED didéda inteligentne reaguje na okolité svetlo a zvuk. Ked
je okolité svetlo velmi silné, LED diéda zostane vypnuta bez ohladu na akykolvek pohyb alebo
hluk. Ak je vSak okolité osvetlenie slabé alebo je zakryty senzor osvetlenia, LED diéda zostane
vypnuta. V tychto podmienkach slabého osvetlenia sa pri detekcii pohybu alebo zvuku LED
didda rozsvieti na 10 sekind a potom sa automaticky vypne. Ak pohyb alebo zvuk pokracuje,
LED diéda zostane rozsvietena. Akonahle sa nedetekuje Ziadna dalSia aktivita, LED diéda
zostane rozsvietena este 10 sekund, potom sa vypne.

www.r|¥<.s



Vysvetlenie kédu
-~ RLXCOMPONENTS

on start Ked sa spusti Micro:bit

LT REUELY R ) B A o stavte integrované LED diédy na VYPNUTE
set Address 92 * Adresa svetelného senzora je inicializovana na 92

turn on Zapnite svetelny senzor

Nekonecna slucka
set value v to digital read pin P4 v Prir a dte navratovi hodnotu senzora

36 get intensity (10 ) €= (@) ) then PIR premennej ,hodnota®

» Ak je hodnota zo svetelného senzora
mensia ako 10

if value - JERE o or v sound level > v
digital write pin P16 v to c
Napiste podmienku: ak senzor PIR vrati
pause (as) i
® hodnotu 1 alebo senzor zvuku vrati
hodnotu vacésiu ako 180, znamena to,
b e je niekto pritomny

digital write pin P16 v to °

C]

Zapnite svetlo

Pockajte 10000
milisekund Inak

Vypnite svetlo

Kliknite na odkaz niZSie a zobrazi sa navod na programovanie s podrobnymi pokynmi na
obsluhu.

https://github.com/Elecrow-RD/All-in-one-Starter-Kit-for-Micro-bit/tree/master
/example/all%20in%200ne%20microbit%20mp4

Kompletny kod

Kliknite na nizSie uvedeny odkaz, aby ste si prezreli kompletny kod.

https://github.com/Elecrow-RD/All-in-one-Starter-Kit-for-Micro-bit/tree/master/example/code

Kroky programovania

Podrobné kroky programovania najdete v procese programovania v prvej lekcii. (P2-7)
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https://github.com/Elecrow-RD/All-in-one-Starter-Kit-for-Micro-bit/tree/master/example/all%20in%20one%20microbit%20mp4
https://github.com/Elecrow-RD/All-in-one-Starter-Kit-for-Micro-bit/tree/master/example/all%20in%20one%20microbit%20mp4
https://github.com/Elecrow-RD/All-in-one-Starter-Kit-for-Micro-bit/tree/master/example/code

.
Lekcia 8 W6V Eitac

Uvod

V tejto lekcii sa nau¢ime zakladné pouzitie senzora Hallovho javu. Magnet sa pouzije na
spustenie senzora Hallovho javu, aby vykonal funkciu pog¢itania, pricom vysledky sa zobrazia
v redlnom ¢ase na obrazovke TFT. Tento systém je navrhnuty na detekciu zmien v
magnetickych poliach a je vhodny na pouzitie v scenaroch, ako je pocitanie kontroly pristupu
a detekcia objektov.

Potrebny hardvér Hallov senzor

LCD modul

Cervena
LED

Princip fungovania LED

LED (svetelna diéda) funguje prostrednictvom rekombinacie nosicov v polovodi¢ovom PN
prechode. Pri priamom predpati sa elektrony a diery rekombinuju v oblasti vy€erpania a uvolfiuju
energiu vo forme foténov. Vinova dizka emisii je uréena $irkou zakazaného pasma materialu
(napr. GaAs pre IR, GaP pre ¢ervenu/zelenu, InGaN pre modru/bielu). Ovladacie obvody musia
obmedzovat prud (zvy€ajne 5-20 mA), aby sa zabranilo tepelnému poskodeniu. LED diédy sa
vyznaguju vysokou ucinnostou, dihou ZivgirRpgaleik @ kychlou odozvou a Siroko sa pouZzivaju v

displejoch a osvetleni.



Princip ¢innosti Hallovho senzora
-~ RLXCOMPONENTS —

Hallove senzory funguju na zéklade Hallovho javu: ked prud preteka polovodi¢om v kolmom
magnetickom poli, nosi¢e naboja sa odklanaju v dosledku Lorentzove;j sily, ¢im vznika priec¢ny
potencialny rozdiel (Hallovo napétie). Toto napatie je Umerné hustote magnetického toku a je
zosiliované obvodmi na Upravu signalu. Su k dispozicii ako linearne (analégovy vystup) alebo
spinacie (digitalny vystup) typy a Siroko sa pouzivaju na snimanie polohy a detekciu rychlosti.

Princip fungovania LCD displeja

LCD (displej z tekutych krystalov) moduluje svetlo ovladanim usporiadania molekul tekutych
krystalov. Vrstva LC je vloZena medzi polarizatory: bez napatia molekuly umozriuju priechod
svetla; ked su elektrifikované, ota€aju sa a blokuju svetlo zmenou polarizacie. Kazdy pixel je
nezavisle ovladany TFT (tenkovrstvovym tranzistorom), ktory upravuje napéatie tak, aby
zmenil orientaciu LC pre zobrazenie v odtiefioch sivej alebo farebné zobrazenie.

Schéma fungovania

1. Pociatocny stav:
Po zapnuti sa na obrazovke zobrazi 0 a systém prejde do pohotovostného rezimu.

2. Spusta¢ pocitania:

a) Ked sa magnet priblizi k Hallovmu senzoru, senzor zisti zmenu magnetického pofa a

vyda signal vysokej trovne.

b) Po prijati signalu vyvojova doska sposobi, ze ¢ervena LED didda raz zablika (LED sa
rozsvieti a potom zhasne), pri€om hodnota pocitadla sa zvysi o 1.

c) TFT obrazovka sa aktualizuje v redlnom ¢ase a zobrazuje ,X“ (kde X je aktualne pocitanie).

www.rlx.sk




Magnet

Cervena
.

3. Opakované pogcitanie:

Zakazdym, ked sa magnet pribliZi k senzoru a potom sa od neho vzdiali, pocet sa zvySuje
podla vyssSie uvedeného postupu (napr. 1 — 2 — 3...), €o sprevadza blikanie LED a
aktualizacia displeja pri kazdom pocte.

Po spusteni programu sa na LCD displeji zobrazi ,0“. Zakazdym, ked sa magnet priblizi k
Hallovmu senzoru, ¢ervena LED didda sa na kratko rozsvieti a pocet zobrazeny na LCD
displeji sa zvysi o 1. Opakovanim tohto procesu sa pocet bude zodpovedajucim spésobom
zvySovat.

Vysvetlenie kédu

on start Ked sa spusti Micro:bit
set val v to o Premenna ,val“ je inicializovana na
1ed enable QuEEny hodnotu 0 Nastavte integrované LED
LCD initialize with Address e na VYPNUTE
turn on LCD Na vyvojovej doske je adresa LCD 0x27 v hexadecimalnom tvare, ¢o
zodpoveda 39 v desiatkovom tvare.
Zapnite LCD

forever Nekonecna slucka
if digital read pin #3 v | == () O chen Ak Hallov senzor vrati hodnotu 0

digital write pin P16 ¥ to ° Ked Hallov senzor nameria hodnotu 0, znamena to, Zze
sa blizi magnet a LED sa zapne

Pridajte 1 k premennej ,val*

pause (ns) (Ekg

else Oneskorenie 500 milisekiind sa pouziva na zabranenie
prilis rychleho zvySovania Cisel

digital write pin P16 * to o

C} Inak

oo G o - D)0 @D LED diéda je vypnuta, ked je pin 16 v nizkej polohe

vl ebhséinota premennej val“ sa zobrazuje v
riadku 0, stipci 0 na LCD obrazovke




Kliknutim na niZSie uvedeny odkaz si mézZete prezriet navod na programovanie s podrobnymi
pokynmi na obsluhu. RLX COMPONENTS

https://github.com/Elecrow-RD/All-in-one-Starter-Kit-for-Micro-bit/tree/master
/example/all%20in%200ne%20microbit%20mp4

Kompletny kéd

Kliknite na nizSie uvedeny odkaz, aby ste si prezreli kompletny kod.

https://github.com/Elecrow-RD/All-in-one-Starter-Kit-for-Micro-bit/tree/master/example/code

Lekcia 19 — Zobrazenie Cisla na 4-miestnom displeji

Uvod

V tejto lekcii sa nau¢ime, ako pouzivat 4-miestny sedemsegmentovy displej. Porozumiete jeho
principu fungovania a tomu, ako programovo ovladat kazdu jednotlivu €islicu. Kurz sa zaobera
metédami zobrazovania Cisel, technikami obnovovania tdajov a efektmi dynamického
prepinania Cislic. Po absolvovani tejto lekcie zvladnete zakladné operacie
sedemsegmentovych displejov, ¢im si vytvorite pevny zaklad pre implementaciu réznych
aplikacii, ako su pocitadla, hodiny a odpocitavacie ¢asovace.

Potrebny hardvér

4-miestny displej
o /

www.rlx.sk



https://github.com/Elecrow-RD/All-in-one-Starter-Kit-for-Micro-bit/tree/master/example/all%20in%20one%20microbit%20mp4
https://github.com/Elecrow-RD/All-in-one-Starter-Kit-for-Micro-bit/tree/master/example/all%20in%20one%20microbit%20mp4
https://github.com/Elecrow-RD/All-in-one-Starter-Kit-for-Micro-bit/tree/master/example/code

REX COMPONENTS
4-miestny displej vyuziva multiplexovu technolodgiu: kazda Eislica sa sklada zo 7 LED

segmentov. Ovlada¢ postupne aktivuje spoloénu katédu/anodu kazdej Cislice a zaroven
odosiela zodpovedajlice segmentové vzory, priom vyuziva perzistenciu videnia na
vytvorenie ,su¢asného" zobrazenia. S obnovovacou frekvenciou >100 Hz, ktora zabrariuje
blikaniu, sa v danom okamihu rozsvieti len jedna €islica, ale rychlo sa striedaju. Obsah
displeja je riadeny signalmi vyberu segmentov/bitov z ovladaca IC, ¢o vyzaduje pouzitie
odporov obmedzujucich prud.

Po spusteni programu:

4-miestny sedemsegmentovy displej najskor zobrazi ¢isla 1 az 4 v poradi.

Po spusteni programu uvidite, ako 4-miestny sedemsegmentovy displej postupne
zobrazuje Cisla 1 az 4. Potom sa postupne zobrazia €isla 5 az 8, ktoré nahradia

o e www.rix.sk
predchadzajuce Cislice.



L
Vysvetlenie kédu

L » Ked sa Micro:bit spusti Inicializujte
initialize 7-segment display NI EE » T7-segmentovy displej Zobrazte
write nunber (EEERJ) on 7-segnent display with colon on - [SEESEMPATIENELIIDCILEC IS
pause (ns) (D [ » 1000 milisekind

Zobrazit' ,5678" na displeji Nixie

Pockat’ 1000 milisekund

write number @ on 7-segment display with colon On v [

pause (ms) (Rl S »

Kliknutim na nizsie uvedeny odkaz si mdzete pozriet navod na programovanie s podrobnymi
pokynmi na obsluhu.

https://github.com/Elecrow-RD/All-in-one-Starter-Kit-for-Micro-bit/tree/master
/example/all%20in%200ne%20microbit%20mp4

Kompletny kéd
Kliknite na odkaz niz$ie a zobrazi sa vam kompletny kéd.

https://github.com/Elecrow-RD/All-in-one-Starter-Kit-for-Micro-bit/tree/master/example/code

Kroky programovania

Podrobné kroky programovania najdete v procese programovania v prvej lekcii. (P2-7)
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https://github.com/Elecrow-RD/All-in-one-Starter-Kit-for-Micro-bit/tree/master/example/code

Lekcia 20 — VytvotHeprdsn&hodiny typu ,, “

V tejto lekcii sa nau¢ime, ako pouzivat modul RTC (Real-Time Clock) na dosiahnutie
presného riadenia ¢asu. Zistite, ako inicializovat a konfigurovat RTC, ¢itat' aktualny ¢as a
datum a zabezpecdit nepretrzité meranie ¢asu aj v pripade, Ze je zariadenie vypnuté. Okrem
toho vam ukazeme, ako zobrazit ¢as RTC v redlnom ¢ase na 4-miestnom
sedemsegmentovom displeji, vratane toho, ako dynamicky aktualizovat zobrazeny obsah.

4-miestny displej vyuziva multiplexovu technolégiu: kazda ¢islica sa sklada zo 7 LED
segmentov. Ovlada¢ postupne aktivuje spoloénu katédu/anddu kazdej Cislice a zarover odosiela
zodpovedajuce segmentoveé vzory, pricom vyuziva perzistenciu videnia na vytvorenie
,SUCasného” zobrazenia. S obnovovacou frekvenciou >100 Hz, ktora zabraruje blikaniu, sa v
danom okamihu rozsvieti len jedna Cislica, ale rychlo sa striedaju. Obsah displeja je riadeny
signalmi vyberu segmentov/bitov z ovladaca IC, ¢o vyzaduje rezistory obmedzujuce prad.
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RLX COMPONENTS
Modul RTC generuje referenéné hodinové signaly prostrednictvom krystalového oscilatora,
ktoré su rozdelené na riadenie éasovacich obvodov. Specializované IC obsahuiju ¢asové
registre a komunikuju prostrednictvom sériového rozhrania. Zalozna batéria udrziava
¢asovanie poc¢as vypadku napdjania, zatial co kompenzacéné obvody koriguju odchylky hodin.
Casové Udaje sa ukladaju v $pecifickom formate s automatickym nastavenim kalendara.

Po spusteni programu:

1.Systém sa inicializuje a precita
aktualny ¢as a datum (pociatocny
¢as: 10:37).

2.Po kalibracii pomocou RTC sa
Cas realneho ¢asu nepretrzite
zobrazuje na 4-miestnom
sedemsegmentovom displeji.

Po spusteni programu uvidite, Ze ¢as je kalibrovany pomocou RTC a potom zobrazeny na 4-
miestnom displeji. Displej bude nepretrzite zobrazovat aktualny ¢as, aktualizovany v redlnom
Case, aby odrazal presné hodnoty hodin udrziavané modulom RTC.
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e
Vysvetlenie kédu

on start Ked sa spusti Micro:bit

set aw to CLK PI3w DIO Plaw 5 PIsw 8 Inicializujte pin pripojeny k RTC

aw

<ot Date and Time: Year @ Inicializujte hodiny realneho ¢asu, ktoré tu
moZete volne nastavit
Month °

o @
WeekDay °
o @)
Minute °

Bl forever

Bl - initialize 7-segment display

!
'
i
|
I
i
' -
BN _ .rite number | parse to number [ join a v get hour | a v get minute (S (B ) on 7-segment display with colon On v
i
]
'
|
'
i
'

---» Nekone¢na slucka
————— » Inicializujte 7 displejov Nixie trubic

,,,,,,,, » Spojenie hodin a minut do retazca a zobrazenie na trubici Nixie

Kliknutim na nizSie uvedeny odkaz si mézete prezriet navod na programovanie s podrobnymi
pokynmi na obsluhu.

https://github.com/Elecrow-RD/All-in-one-Starter-Kit-for-Micro-bit/tree/master
/example/all%20in%200ne%20microbit%20mp4

Kompletny kéd
Kliknite na odkaz niZSie a zobrazi sa vdam kompletny kéd.

https://github.com/Elecrow-RD/All-in-one-Starter-Kit-for-Micro-bit/tree/master/example/code

Kroky programovania

Podrobné kroky programovania najdete v procese programovania v prvej lekcii. (P2-7)
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https://github.com/Elecrow-RD/All-in-one-Starter-Kit-for-Micro-bit/tree/master/example/all%20in%20one%20microbit%20mp4
https://github.com/Elecrow-RD/All-in-one-Starter-Kit-for-Micro-bit/tree/master/example/code

Lekcia?1 ““B&diR'S funkciou ,, «

V tejto lekcii skombinujeme hodiny RTC, 4-miestnu nixie trubicu a integrovany reproduktor a
dotykové senzory Microbit, aby sme vytvorili budik. Budik je mozné vypnut pomocou

dotykovych senzorov, ked zaznie.

Reset and power button
USB connector Microphone indicator  Radio antenna Microphone
o

Battery
socket
Touch logo

25 LED lights Processor

Speaker
2 buttons

T

Pin-0  Pin-1 Pin-2 Pin-3V

Edge connector for accessories

Pin-GND Compass and accelerometer

4-miestny displej vyuziva multiplexovu technolégiu: kazda Cislica sa sklada zo 7 LED
segmentov. Ovladac postupne aktivuje spolo¢nu katédu/anédu kazdej Cislice a zarover odosiela
zodpovedajuce segmentoveé vzory, pricom vyuziva perzistenciu videnia na vytvorenie
,suc¢asného” zobrazenia. S obnovovacou frekvenciou >100 Hz, ktora zabrariuje blikaniu, sa v
danom okamihu rozsvieti len jedna ¢islica, ale rychlo sa striedaju. Obsah displeja je riadeny
signalmi vyberu segmentov/bitov z ovladaggay rfear/Zzaduje pouZitie odporov obmedzujicich
prud.



Princip fungovania RTC
RLX-COMPONENTS

~L7

Modul RTC generuje referenéné hodinové signaly prostrednictvom krystalového oscilatora,
ktoré su rozdelené na riadenie éasovacich obvodov. Specializované integrované obvody
obsahuju ¢asoveé registre a komunikuju prostrednictvom sériového rozhrania. Zalozna batéria
udrziava ¢asovanie pocas vypadku napdjania, zatial ¢o kompenzacéné obvody koriguju
odchylky hodin. Casové udaje sa ukladaju v $pecifickom formate s automatickym nastavenim
kalendara.

Schéma fungovania

Po spusteni programu:

1. Systém sa inicializuje a 4-miestny
displej zobrazuje aktualny ¢as a datum
(pociatocny ¢as: 10:37).

2. Alarm sa nastavi prostrednictvom
programu. Ked ¢as dosiahne 10:38,
reproduktor bude nepretrzite zniet pocas 2
minut.

3. Dotknutim sa dotykového loga Micro:bit
sa reproduktor vypne.

Reprodu
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Po spusteni programu uvidite, Ze budik je nastaveny prostrednictvom programu. Ked nastane
nastaveny ¢as, reproduktor bude ne®ReNZOMPONERS S Minut. Ak pocas tejto doby stlacite
dotykovy senzor, reproduktor sa okamzite vypne, ¢o vam umozni manualne stimit’ budik.

Vysvetlenie kédu

on start Ked sa spusti Micro:bit Inicializujte
initialize 7-segment display 7-segmentovy displej
set numw to ° Inicializujte hodnotu premennej ,num“ na 0

set aw to CLK P13~ DI0 P14~ (S P15 v Inicializujte pin pripojeny k RTC

aw Inicializujte realny ¢as, ktory je mozné tu volne

set Date and Time: Year (@el:rE}

nastavit’

Month °
o @
WeekDay o
Hour e
secont @)

Nekonec¢na slucka

Spojenie hodiny a minuty do retazca a
zobrazenie na trubici Nixie
write musber |parse to nusber | jola o v et how | o+ D@ ) on 7 scmment disploy with colon on =

o .. . B Ak ¢as dosiahne prednastavenu hodnotu

Spojit hodiny a minuty do retazca a zobrazit
ho na trubici Nixie

Opakuijte slucku, pokial nie je stlateny
dotykovy senzor Micro:bit a premenna ,num*
nie je rovna 1200

Micro:bit prehra zvuk Pockajte

100 milisekind

Premenna ,num* sa zvySuje o 1 kazdych
100 milisekind. Po 1200 prirastkoch
uplynie 2 minuty.

Zastavte vSetky
Premenna ,numé je%ﬂ%vena’ na hodnotu 1200, aby sa zabranilo
opéatovnému vstupu do slucky, ked sa znovu aktivuje dotykovy
senzor Micro:bit.

Kliknutim na niZSie uvedeny odkaz si méZete pozriet navod na programovanie s podrobnymi
pokynmi na obsluhu.
https://github.com/Elecrow-RD/All-in-one-Starter-Kit-for-Micro-bit/tree/master
[example/all%20in%200ne %20microbit%20mp4
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RLX COMPONENTS
Kliknite na nizSie uvedeny odkaz, aby ste si prezreli cely kod.

https://github.com/Elecrow-RD/All-in-one-Starter-Kit-for-Micro-bit/tree/master/example/code

Podrobné kroky programovania najdete v procese programovania v prvej lekcii. (P2-7)

Lekcia 22 — Kompas

V tejto lekcii pouzijeme digitalny kompas (magnetometer) zabudovany v Microbite na
vytvorenie projektu, ktory vzdy ukazuje sever. Naucite sa, ako zobrazit smerovu spatnu
vazbu na LED matici. Prostrednictvom tohto projektu ziskate hlb$ie pochopenie toho, ako
funguje digitalny kompas.

Reset and power button

USB connector Microphone indicator  Radio antenna  Micr
=

Battery

socket
Touch logo

25 LED lights

Processor

Speaker
2 buttons

““micro:bit .

Edge connector for accessories
Pin-0 Pin-1  Pin-2 Pin-3V

Pin-GND

Compass and accelerometer

Elektronické kompasy uréuju smer geomagnetického pola pomocou magnetorezistivheho
alebo Hallovho efektu. Ortogonalne magnetické senzory (napr. AMR alebo Hallove prvky)
detekuju zlozky pola v osiach X/Y. Obvody na Upravu signalu prevadzaju analégové merania
na digitalne Udaje, ktoré prechadzaju kompenzaciou naklonu a kalibraciou, aby sa vypocital
azimut vzhfadom na magneticky sever. Digitalne udaje o kurze sa odosielaju prostrednictvom
Standardnych rozhrani.
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https://github.com/Elecrow-RD/All-in-one-Starter-Kit-for-Micro-bit/tree/master/example/code

1. Sever (N)

Rozsah uhla: menej ako 23° alebo vacsi
alebo rovny 338°.

Oznacduje smer skutoéného severu. Na
LED matici sa zobrazi Sipka smerujuca o I
nahor, ktora oznaduje, e zariadenie je O

%N— n—one Starter Kit for Microzbit
smeruje na sever (1) . e o=

2Severovychod (NE)

Rozsah uhla: 23° az 66°.

Nachadza sa medzi severom a
vychodom. LED diéda zobrazuje Sipku
smerujucu nahor a doprava ().

3Vychod (E)

Rozsah uhla: 67° az 111°.

Oznacuje smer pravého vychodu. LED
diéda zobrazuje Sipku smerujlcu
doprava (=).

4Juhovychod (SE)

Rozsah uhla: 112° az 156°.

Nachadza sa medzi vychodom a juhom.
LED diéda zobrazuje Sipku smerujucu
nadol a doprava (N).
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5Juh (S) .
Rozsah uhla: 157° az 201°. OznacuRLX COMP: K ¢
skuto¢ny smer na juh. Na LED matici @ '/
sa zobrazuje Sipka smerujuca nadol
(1), €o znamen3, Ze zariadenie je
otocené na juh.

LED matici (4/), €o znamena, ze
zariadenie je otocené na juh.

6Juhovychod (JV)

Rozsah uhla: 202° az 246°.

Nachadza sa medzi juhom a zapadom.
LED zobrazuje Sipku smerujucu doflava a

nadol (k). | - - (’L%

\ama-exre

7Zapad (W)

Rozsah uhla: 247° az 291°.

Oznacduje skuto¢ny zapadny smer. LED
diéda zobrazuje Sipku smerujucu dolava
(€).

All-in-one Starter Kit for Micro:bit

8. Severozéapad (NW)

Rozsah uhla: 292° az 337°.
Nachadza sa medzi zapadom a
severom. LED diéda zobrazuje Sipku
smerujucu nahor a dolava (K).




Po spusteni programu uvidite, Ze LED matica indikuje smer zobrazenim Sipky, ktora vzdy
ukazuje na sever. Sipka sa aktualizyig X re@nPrGRENTSzaklade orientacie Microbitu.
Rozlienie ukazovania je 45 stupriov, ¢o zodpoveda nasledujicim smerom: ™, 2, =, N, |,
v, ¢, K.

Poznamka: Po nahrati kédu nezabudnite kalibrovat kompas presunutim ¢ervenej
bod po celej obrazovke Micro:bit podla pokynov.

Vysvetlenie kédu

77777 » Ked Micro:bit spusti

on start

(S ELNEENET BECE - . Kalibrujte kompas na Micro:bit

Nekonecna slucka
UloZte smer kompasu z Micro:bit do premennej ,,i*.

Ak je hodnota premenne;j ,i* mensia ako 23 alebo vacsia alebo
rovna 338, smer je sever.

Ak je smer na sever, smerom dopredu znamena
smerom na sever

Ak je hodnota premennej ,i* medzi 23 a 67, smer je
severozapad.

Ak je smer severozapad, smerom na severozapad sa mysli
smer na sever

Ak je hodnota premennej ,i“ medzi 67 a 112, smer je na
zapad.

Ak je smer na zapad, smer na zadpad znamena smer na sever

Ak je hodnota premennej ,i“ medzi 112 a 157, smer je
juhozapad.

Ak je smer juhozépad, smerom na juhozapad sa mysli
smerom na sever

Ak je hodnota premennej ,i“ medzi 157 a 202, smer je na juh.
Ak je smer na juh, smer na juh znamena smer na sever.

Ak je hodnota premennej ,i“ medzi 202 a 247, smer je
juhovychodny.

Ak je smer juhovychodny, smer juhovychod znamena smer
sever.
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Kliknutim na nizsie uvedeny odkaz si mozete prezriet navod na programovanie s podrobnymi
pokynmi na obsluhu. RLX COMPONENTS

https://github.com/Elecrow-RD/All-in-one-Starter-Kit-for-Micro-bit/tree/master
/example/all%20in%200ne%20microbit%20mp4

Kompletny kéd

Kliknite na nizsie uvedeny odkaz, aby ste si prezreli kompletny kod.

https://github.com/Elecrow-RD/All-in-one-Starter-Kit-for-Micro-bit/tree/master/example/code

Kroky programovania

Podrobné kroky programovania najdete v procese programovania v prvej lekcii. (P2-7)
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RLX COMPONENTS
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