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1 Bezpecnostné poziadavky

11 VSeobecné bezpecnostné informacie

Pred uvedenim pristroja do prevadzky si pozorne precitajte nasledujice bezpecnostné opatrenia, aby ste predisli zraneniu os6b
alebo poskodeniu pristroja a akéhokolvek produktu pripojeného k nemu. Aby ste predisli potencialnym nebezpe&enstvam,
postupuijte podia pokynov uvedenych v tejto prirucke a pouzivaijte pristroj spravne.
. Pouzivajte spravny napajaci kabel.

Pouzivajte iba napajaci kabel uréeny vyhradne pre tento pristroj a schvaleny na pouzitie v krajine urcenia.
b Spravne uzemnenie produktu.

Pristroj pouziva napajacie rozhranie typu C. Pristroj nie je uzemneny prostrednictvom napajacieho kabla. Aby ste sa vyhli
Urazu elektrickym pradom, pred pripojenim akychkolvek vstupnych alebo vystupnych svoriek pouzite uzemnovaci kabel
dodavany v prisluSenstve na pripojenie pristroja k uzemneniu.

i Vykonavajte merania spravne.

Tento produkt je neizolovany osciloskop. Uzemnenie (GND) pre kazdé vstupné a vystupné rozhranie nie je izolované od
kovového Sasi alebo uzemnenia digitalneho rozhrania (napr. USB a HDMI). Nevykonavaijte plavajice merania bez pouzitia
izolovanych sond a nepripajajte GND Ziadneho portu k portu s rozdielom napétia vo vztahu k uzemneniu. V opa¢nom pripade
moéze dojst’ k poSkodeniu tohto produktu alebo inych zariadeni (napr. DUT alebo pocitacového displeja) pripojenych k produktu
a moze to spdsobit’ aj vazne zranenia osob.

* Spravne pripojte sondu.

Ak sa pouziva sonda, zemniaci vodi¢ sondy musi byt’ pripojeny k uzemneniu. Neprikladajte zemniaci vodi¢ k vysokému
napatiu. Nespravny spésob pripojenia méze sposobit’ pritomnost’ nebezpeéného napétia na konektoroch, ovladacich prvkoch
alebo inych povrchoch osciloskopu a sond, ¢o méze spdsobit’ potencialne nebezpecenstvo pre obsluhu.

L4 Dodrziavajte vSetky menovité hodnoty svoriek.

Aby ste predisli nebezpecéenstvu poziaru alebo uUrazu elektrickym prddom, dodrzujte vSetky menovité hodnoty a
oznacenia na pristroji a pred pripojenim pristroja si precitajte prirucku, kde najdete dalSie informacie o men

° Pouzivajte spravnu ochranu proti prepatiu.

Uistite sa, Ze na produkt nemoze pdsobit’ prepatie (napriklad spésobené uderom blesku). V opaénom pripade moze byt’
obsluha vystavena nebezpecenstvu Urazu elektrickym prudom.
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* Nepouzivajte pristroj bez krytov.
Neobsluhujte pristroj bez krytov alebo panelov.
* Nevkladajte predmety do vystupu vzduchu.
Nevkladajte predmety do vystupu vzduchu, pretoze by to mohlo spdsobit’ poskodenie pristroja.
* Vyhnite sa odhaleniu obvodov alebo vodicov.
Ked' je pristroj zapnuty, nedotykajte sa odhalenych spojov a komponentov.
* Nepouzivajte pristroj, ak mate podozrenie na poruchu.

Ak mate podozrenie, ze pristroj mdze byt poskodeny, nechajte ho skontrolovat’ autorizovanym personalom spolo¢nosti
RIGOL pred dal$im pouzivanim. Akukolvek Udrzbu, nastavenie alebo vymenu, najmé obvodov alebo prisluenstva,
musi vykonavat’ autorizovany personal spolo¢nosti RIGOL.

N Zabezpecte dostatocné vetranie.

Nedostatoéné vetranie méze spdsobit’ zvySenie teploty v pristroji, €o by mohlo viest' k jeho poskodeniu. Preto zabezpedte
dobré vetranie pristroja a pravidelne kontrolujte vystup vzduchu a ventilator.

* Nepouzivajte v mokrych podmienkach.
Aby ste predisli skratu vo vnutri pristroja alebo Urazu elektrickym pradom, nikdy nepouzivajte pristroj vo vlihkom prostredi.

* Nepouzivajte v prostredi s nebezp tvom vyb

Aby nedoslo k poraneniu oséb alebo poskodeniu pristroja, nikdy neprevadzkujte pristroj vo vybusnom prostredi.
° Udrzujte povrchy pristroja ¢isté a suché.

Aby sa zabranilo ovplyvneniu vykonu pristroja prachom alebo vihkostou, udrZzujte povrchy pristroja Cisté a suché.
° Predchadzajte elektrostatickému naboju.

Pouzivaijte pristroj v prostredi chranenom pred elektrostatickym vybojom, aby nedoslo k poskodeniu spdsobenému
statickou elektrinou. Pred pripojenim vzdy uzemnite vnatorné aj vonkajsie vodiée kablov, aby sa uvolnila staticka elektrina.

. Pouzivajte batériu spravne.

Nevystavuijte batériu (ak je k dispozicii) vysokym teplotam alebo ohru. Udrzujte ju mimo dosahu deti. Nespravna vymena
batérie (lithiovej batérie) mdze spdsobit’ vybuch. Pouzivajte iba batérie Specifikované spolo¢nostou RIGOL.

L4 Zaobchadzajte s pristrojom opatrne.

Pocas prepravy s pristrojom zaobchadzajte opatrne, aby nedoslo k poskodeniu tlacidiel, gombikov, rozhrani a inych €asti na
paneloch.
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Bezpecnostné poziadavky

1.2

1.3

Zariadenia spinajice poziadavky triedy A nemusia poskytovat dostatoini ochranu vysielacich sluzieb v obytnom prostredi.
Bezpeénostné upozornenia a symboly

Bezpecnostné upozornenia v tejto prirucke:

Oznacuje p bezpecnu situiciu alebo postup, ktory, ak sa nevyhnete, moze viest k viZnemu zraneniu alebo smrti.

UPOZORNENIE

Up fiuje na potencial bezpecnu situaciu alebo postup, ktory, ak sa nevyhnete, moze viest k poSkodeniu produktu alebo

strate dolezitych udajov.

Bezpecnostné upozornenia na vyrobku:

. NEBEZPECENSTVO

Upozorfiuje na €innost’, ktord, ak nie je vykonana spravne, mdze okamzite spdsobit’ zranenie alebo nebezpecenstvo.

. VAROVANIE

Upozorriuje na ¢innost’, ktord, ak nie je vykonana spravne, mdze viest' k potencidlnemu zraneniu alebo nebezpecenstvu.

. UPOZORNENIE

Upozorfiuje na operaciu, ktora ak nie je vykonana spravne, méze spdsobit’ poskodenie produktu alebo inych zariadeni

L

Nebezpecné Bezpecnostné varovanie Ochranné uzemnenie Uzemnenie Sasi SkuSobné uzemnenie

pripojenych k produktu.

Bezpecnostné symboly na produkte:

napétie Svorka

Kategoria merania

Kategoria merania

Tento pristroj méze vykonavat' merania v meracej kategorii .
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1.4

1.5

Tento pristroj sa moze pouzivat iba na merania v ramci Specifikovanych kategorii merania.

Definicie kategorii merania

i Meracie kategorie | su uré¢ené na merania vykonavané na obvodoch, ktoré nie su priamo pripojené k SIETE. Prikladom su
merania na obvodoch, ktoré nie su odvodené od SIETE, a $pecialne chranené (interné) obvody odvodené od SIETE. V druhom
pripade su prechodné napatia premenné. Preto musite poznat’ prechodnud odolnost’ zariadenia.

* Meracie kategorie Il su ur¢ené na merania vykonavané na obvodoch priamo pripojenych k nizkonapatovej instalacii.
Prikladmi st merania na domacich spotrebi¢och, prenosnych nastrojoch a podobnych zariadeniach.

* Meracie kategorie Ill sa tykaju merani vykonavanych v budovach. Prikladom su merania na rozvadzacoch, istiCoch,
elektroinstalacii (vratane kablov, zbernic, spojovacich skrifi, vypinacov a zasuviek) v pevnych instalaciach a zariadeniach na

priemyselné pouzitie a niektorych inych zariadeniach. Napriklad stacionarne motory s trvalym pripojenim k pevnej instalacii.

° Meracie kategorie 1V sa tykaju merani vykonavanych na zdroji nizkonapatovej instalacie. Prikladmi su elektromery a
merania na primarnych zariadeniach na ochranu proti nadpridu a jednotkach riadenia zvinenia.

Poziadavky na vetranie

Tento pristroj pouziva ventilator na natené chladenie. Uistite sa, Ze oblasti privodu a odvodu vzduchu nie st blokované a maja
volny pristup vzduchu. Pri pouzivani pristroja na stole alebo v stojane zabezpeéte aspori 10 cm voiny priestor vedia, nad a za
pristrojom, aby bolo zabezpecené dostatocné vetranie.

UPOZORNENIE

Nedostatocné vetranie moze spdsobit zvySenie teploty v pristroji, co by mohlo viest k jeho poskodeniu. Preto zab ¢te dostatocné vetranie

pristroja a pravidelne kontrolujte vystup vzduchu a ventilator.

Pracovné prostredie

Teplota

Prevadzka: 0 °C az +50 °C

Mimo prevadzky: -30 °C az +60 °C
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Vihkost’'

. Prevadzka:
Pod +30 °C: <90 % RH (bez kondenzacie)
+30 °C az +40 °C: <75 % RH (bez kondenzacie)
+40 °C az +50 °C: =45 % RH (bez kondenzacie)
° Mimo prevadzky:

Pod +60 °C: <90 % relativnej vihkosti (bez kondenzacie)

Aby ste predisli skratu vo vnitri pristroja alebo Urazu elektrickym pridom, nikdy nepouzivajte pristroj vo vihkom prostredi.

Nadmorska vyska
° Prevadzka: pod 3 km
° Mimo prevadzky: pod 15 km

Uroveii ochrany proti tirazu elektrickym pridom
ESD +8 kV
Kategoria inStalacie (prepat'ova ochrana)

Tento produkt je napajany zo siete v sulade s instalacnou (prepatovou) kategériou Il

Uistite sa, Ze k produktu nemoze dojst k prepatiu (napriklad sposobené U blesku). V opatnom pripade moze byt obsluha vystavena

nebezpecenstvu Urazu elektrickym pridom.

Definicie kategérii instalacie (prepéci

-

InStalacna (prepat'ova) kategoria | sa vztahuje na uroven signalu, ktora je platna pre meracie terminaly zariadenia pripojené k
zdrojovému obvodu. Medzi tymito terminalmi sa vykonavaju opatrenia na obmedzenie prechodného napétia na nizku uroven.

InStalacna (prepat'ova) kategoria Il sa vztahuje na Uroven miestneho rozvodu energie, ktora sa vztahuje na zariadenia pripojené k
striedavému prudu (striedavé napajanie).

Stupen znecistenia
Stuperi znecistenia 2

Definicia stupna

N Stupei zneéistenia 1: Ziadne znecistenie alebo len suché, nevodivé znegistenie. Znedistenie nema Ziadny vplyv.
Napriklad ¢ista miestnost’ alebo klimatizované kancelarske prostredie.
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* Stupen znecéistenia 2: Zvyc¢ajne sa vyskytuje iba nevodivé znecistenie. Je mozné o¢akavat do¢asnu vodivost’
sposobenu kondenzaciou. Napriklad vnutorné prostredie.

. Stupen znecistenia 3: Vyskytuje sa vodivé znecistenie alebo suché nevodivé znecistenie, ktoré sa stava vodivym v
doésledku kondenzacie. Vyskytuje sa v priemyselnom prostredi alebo na staveniskach (narocné prostredie). Napriklad

chranené vonkajsie prostredie.

. Stupen znecistenia 4: Znecistenie spdsobuje trvall vodivost spdsobenu vodivym prachom, dazdom alebo snehom.
Napriklad vonkajsie priestory.

Bezpecnostna trieda

Trieda 2

1.6 Starostlivost a cistenie

Starostlivost’

Neskladujte ani nenechavaijte pristroj na mieste, kde méze byt’ dlhodobo vystaveny priamemu sineénému Ziareniu.
Cistenie

Pristroj pravidelne &istite podia podmienok prevadzky.

1. Odpoijte pristroj od vSetkych zdrojov napajania.

2. Vonkajsie povrchy pristroja Cistite makkou handri¢kou navihéenou jemnym cistiacim prostriedkom alebo vodou. Zabrarite
vniknutiu vody alebo inych predmetov do Sasi cez otvor na odvod tepla. Pri Cisteni LCD displeja dbajte na to, aby nedoslo k
jeho poskodeniu.

UPOZORNENIE
' Aby nedoslo k poskodeniu pristroja, nevystavujte ho posob Zieravych kvapali
°
l Aby nedoslo ku skratu v dosledku vihkosti alebo k por iu oséb, pred pripoj pristroja k ajaniu sa uistite, Ze je Uplne suchy.
)
1 7 - , , - ,
. Environmentalne hl'adiska

Nasledujtici symbol oznaduje, Ze tento vyrobok spifia poziadavky smernice WEEE 2012/19/EU.

Pouzivatelska prirucka Copyright ©RIGOL TECHNOLOGIES CO., LTD. V3etky prava vyhradené.
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Zariadenie mdze obsahovat’ latky, ktoré mdzu byt $kodlivé pre Zivotné prostredie alebo ludské zdravie. Aby sa zabranilo
uvolfiovaniu tychto latok do Zivotného prostredia a poskodeniu ludského zdravia, odporiéame tento produkt riadne recyklovat,

aby sa zabezpecilo, Ze vac¢sina materidlov bude opatovne pouzita alebo riadne recyklovana. Informacie o likvidacii alebo
recyklacii ziskate od miestnych organov.

Kliknutim na nasledujuci odkaz

a stiahnut’ si najnovsiu verziu certifikaéného suboru ROHS&WEEE.

Copyright ©RIGOL TECHNOLOGIES CO., LTD. V8etky prava vyhradené. Pouzivatelska priru¢ka DHO900
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Vliastnosti produktu

Vlastnosti produktu

o Ultra nizka Uroven Sumu, CistejSi signal, nikdy nezmeskate ani tie najmensie signaly

° RozliSenie az 12 bitov pre vSetky modely tejto série

N Max. analégova Sirka pasma 250 MHz, 4 analégové kanaly

. 16 digitalnych kanalov (Standardne), v pripade potreby je potrebné dokupit’ logickii sondu

. Max. vzorkovacia frekvencia v redlnom ¢ase 1,25 GSa/s

. Max. hibka pamate 50 Mpts

N Vertikalny rozsah citlivosti: 200 pV/div az 10 V/div

. Max. rychlost’ zachytavania 1 000 000 wfms/s (v rezime UltraAcquire)

° Digitalny fosforovy displej s 256-stupfiovym stupfiovanim intenzity v realnom Case

N Integrovana funkcia AFG, analyza Bodeho diagramu, histogram, analyza digitalneho signalu atd.
N Funkcia vyhiadavania a navigacie v priebehu signalu umoziiuje rychlej$ie odstrariovat’ chyby signalu
° 7" (1024x600) kapacitny multi-dotykovy displej

b Zcela novy Flex Knob prina$a uZivatelsky privetivy zaZitok

* Rozhrania USB Device & Host, LAN a HDMI (Standardné) pre vSetky modely tejto série

° Novy a jemny priemyselny dizajn, jednoducha obsluha

N Unikatna online aktualizacia

Séria DHO900 je nova vysokovykonna ekonomicka digitalna osciloskopicka séria od spolo¢nosti RIGOL. Napriek kompaktnému
dizajnu ponuka vynikajuci vykon. Vyznacuje sa rychlostou zachytavania az 1 000 000 wfms/s (v rezime UltraAcquire),
pamatovou hibkou 50 Mpts, 12-bitovym rozlisenim a nizkou hluénostou.

Séria DHO900 podporuje 16 digitalnych kanalov. Jeden pristroj dokaze analyzovat’ analégové aj digitalne signaly, &im spina
poziadavky na vstavany dizajn a testovacie scenare. Za dostupnu cenu, ktora zodpoveda cene zakladného pristroja, ziskate
pristup k automatickému sériovému a paralelnému rozboru zbernice, analyze Bodeho diagramu a dal$im funkciam, ktoré
spifaju testovacie poziadavky v oblasti vyskumu a vyvoja, vzdelavania a vedeckého vyskumu.

DHO900 Pouzivatelska

prirucka

8

Copyright ©RIGOL TECHNOLOGIES CO., LTD. V3etky prava vyhradené.

RLX COMPONENTS www.rlx.sk



Prehiad dokumentov

EN

3 Prehl'ad dokumentov

Tato priruéka vam poskytuje rychly prehiad predného a zadného panela, pouzivateiského rozhrania, ako aj zakladnych sposobov
ovladania série DHO900.

TIP
« Najnovsiu verziu tejto prirucky si mézete stiahnut’ z oficialnej webovej stranky spoloénosti RIGOL ( ).
Cislo publikacie
UGA37103-1110
Verzia softvéru

00.01.03

Aktualizacia softvéru méze zmenit' alebo doplnit’ funkcie produktu. Najnovsiu verziu prirucky si stiahnite z webovej stranky
spolocnosti RIGOL alebo kontaktujte spolo¢nost’ RIGOL, aby ste aktualizovali softvér.

Formatové konvencie v tejto prirucke

1. Kiaves

D
Klavesa na prednom paneli je oznac¢ena ikonou klavesy menu. Naprl’klad oznacuje klavesu ,Default"

(Predvolené).

2. Menu

Polozka menu je oznacena formatom ,Nazov menu (tuéné pismo) + znak

tiefiovanie“ v priru¢ke. Napriklad Nastaven nacuje podmenu ,Nastavenie® v Gasti
ie
funkéné menu ,Utility“. Mézete kliknut' alebo tuknut’ na Nastaven ¢ pristup do menu ,Nastavenie®.
ie

3. Postupy prevadzky

Dalsi krok prevadzky je v prirucke oznageny znakom ,>“. Napriklad Q

> Ulozisko oznacuje najprv kliknutie alebo tuknutie na polozku e “ a potom kliknutie alebo tuknutie na polozku
Ulozisko

4. Konektor
Konektor na prednom/zadnom paneli je oznaéeny ,zatvorkami + nazvom konektora (tuénym pismom)“, napriklad [AUX OUT].

5. Gombik

Nazov Gombik Nazov Gombik

Ovladaci gombik horizontalnej
ka poloha polohy
horizontilneho

gombika

Viacucelovy gombik 1

Copyright ©RIGOL TECHNOLOGIES CO., LTD. V8etky prava vyhradené. Pouzivatelska priru¢ka DHO900
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Stitok

Gombik

Oznacenie

Gombik

Horizontélne

Ovladaci gombik horizontalnej
stupnice

Viacucéelovy gombik 2

Vertikalne POLOHA

Vertikalny gombik polohy

Y UROVEN

Ovlada¢ urovne spuste

Vertikilna stupnica

Ovladaci gombik
vertikalnej stupnice

Konvencie obsahu v tejto prirucke

Digitalny osciloskop radu DHO900 zahffia nasledujiice modely. Pokial nie je uvedené inak, tato prirucka pouziva model DHO924S
ako priklad na ilustraciu spésobov prevadzky radu DHO900.

Model Max. analogova Sirka pasma Pocet analégovych kanalov
DHO914 125 MHz
DHO914S 125 MHz
DHO924 250 MHz
DHO924S 250 MHz

DHO900 Pouzivatelska

prirucka
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4 Rychly start

4.1 Vseobecna kontrola

1. Skontrolujte obal

Ak je obal poskodeny, nevyhadzujte poSkodeny obal ani vyplfiovy material, kym sa nepreveri kompletnost’ zasielky a kym
neprejde elektrickymi a mechanickymi testami.

Za poskodenie pristroja spdsobené prepravou zodpoveda odosielatel alebo dopravca. Spoloénost’ RIGOL nezodpoveda za
bezplatnu udrzbu/opravu alebo vymenu pristroja.

2. Skontrolujte pristroj

V pripade mechanického poskodenia, chybajlcich ¢asti alebo nelspes$ného absolvovania elektrickych a mechanickych testov
kontaktujte svojho obchodného zastupcu spolo¢nosti RIGOL.

3. Skontrolujte prislusenstvo

Skontrolujte prislusenstvo podia zoznamu balenia. Ak je prisluenstvo poskodené alebo netiplné, kontaktujte svojho obchodného zastupcu
spolo¢nosti RIGOL.

Odporacany interval kalibracie

Spolo¢nost’ RIGOL odportca kalibrovat’ pristroj kazdych 18 mesiacov.

4.2 Vzhl'ad a rozmery

265,36 mm

161,75 mm

Obrazok 4.1 Pohl'ad spredu

Copyright ©RIGOL TECHNOLOGIES CO., LTD. V8etky prava vyhradené. Pouzivatelska priru¢ka DHO900
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4.3
4.3.1

77,38 mm

| ”7"%
BATITATIR

w

T

Ejss
i LS
Obrazok 4.2 Boény pohl'ad

Priprava na pouzitie

Nastavenie opornych néh

Podporné nohy spravne nastavte, aby ste ich mohli pouzit' ako stojany na naklonenie osciloskopu nahor, ¢im zabezpecite stabilné
umiestnenie osciloskopu, ako aj leps$iu obsluhu a pozorovanie. Podporné nohy mézete tiez zlozit, ked pristroj nepouzivate, aby sa
lahsie skladoval alebo prepravoval, ako je znazornené na obrazku nizsie.

Oporné nohy

(a ) Rozlozte oporné nohy (b ) Zlozte oporné nohy

Obrazok 4.3 Nastavenie opornych néh

Pouzivatelska prirucka
DHO900
12
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4.3.2

!
4.3.3

Pripojenie k napajaniu

Poziadavky na napajanie osciloskopu st DC, 15V, 3 A. Na pripojenie osciloskopu k zdroju striedavého pradu (100 V az 240 V, 50
Hz az 60 Hz) pouzite napajaci adaptér dodavany v prislu§enstve, ako je znazornené na obrazku nizsie.

nnnnnnnnnnnnn

=
® cel
pqpﬂﬂﬂﬂﬂﬂﬂﬂﬂﬂl.ﬂﬂﬂnﬂﬂm,ﬂﬂ”j %Eg
o Bl 3
oPalnlalalnbe o0 @
it eglliBes:
Mot 1R IGOIL, VD X
@%@@@@ ‘@@%@%@ ég
Dl dDy WrdDm, =g

—

Konektor napajacieho kabla

Obrazok 4.4 Pripojenie k napéjaniu

Tabuika 4.1 Specifikicie napajacieho adaptéra

Polozka Popis
Vstup 100 V az 240 V, 50 Hz az 60 Hz, max. 1,2 A
Vystup DC,15V,3A,45W
UPOZORNENIE
Napéjaci ptér doda Y v pri tve sa moze pouzivat iba na napéjanie pristrojov RIGOL. NepouZivajte ho na napdjanie mobilnych

telefonov a inych zariadeni.

Aby ste sa vyhli (razu elektrickym pridom, pouzite i kabel doda y v prislus tve na spravne uzemnenie pristroja.

Kontrola zapnutia

Po pripojeni pristroja k zdroju napajania stlacte tlacidlo napéjanian v lavom dolnom rohu predného panela, aby ste pristroj zapli.
Pocas spustania pristroj vykona sériu autotestov. Po autoteste sa zobrazi Uvodna obrazovka.

Copyright ©RIGOL TECHNOLOGIES CO., LTD. V8etky prava vyhradené.
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4.3.4

4.3.5

! Restart & f 1 f
. Restart: Kiiknite alebo tuknite na Q > Napéjanie > na restartovanie pristroja.

i Vypnutie:

na vypnutie pristroja.

- Kliknite alebo tuknite na poldﬁpéjéigl “ Vypnutie

(Vypnut) > >
- Stlacte n a potom kliknite alebo tuknite Vypnit v zobrazenom menu ,Napajanie” na
na vypnut pristroj.
- Stlacte dvakrat tlacidlo ,,n “(Vypnut pristroj), aby ste pristroj vypli.
- Stlacte tlacidlo ,,n“ na tri sekundy, aby ste pristroj vypli.
* Spanok: Kliknite alebo tuknite na tlacidloNGyjanie > Spanok pre prechod do rezimu spanku. V rezime spanku

nie su vSetky procesy uzavreté, ¢o ma za nasledok o nieco vyssiu spotrebu energie v porovnani s rezZimom vypnutia.
Pristroj sa v§ak moze rychlejsie spustit’

rychlejSie a obnovit’ svoj predchadzajuci stav pred prechodom do rezimu spanku. V rezime spanku stlacte tlaéidlon , aby ste
pristroj spustili.

TIP

Mbzete tiez kliknut’ alebo tuknat’ naQ. > Nastroj > Nastaven a nastavit' ,Power status” (Stav napajania) na ,Switch On* (Zapnut). V
ie
sa po pripojeni k napajaniu zapne.

Nastavenie jazyka systému

Tento osciloskop podporuje viacero jazykov. Kliknite alebo tuknite na@ > Néstroj >

Nastave  Jazyk a vybrat’ systémovy jazyk.
nie

Pripojenie sondy

Spoloénost RIGOL pontka pasivne sondy a logické sondy (voliteiné) pre sériu DHO900. Konkrétne modely sond najdete v technickom
liste DHO900. Podrobné technické informacie o sondach najdete v prisludnej pouzivateiskej priruke k sonde.

Pripojenie pasivnej sondy
1. Pripojte konektor BNC sondy k analégovému vstupnému konektoru osciloskopu na prednom paneli, ako je znazornené na
obrazku nizsie.

2. Pripojte zemniacu krokosvorku alebo pruzinu sondy k zemniacej svorke obvodu a potom pripojte hrot sondy k bodu
obvodu, ktory chcete testovat'.

Pouzivatelska prirucka

DHO900
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Obrazok 4.5 Pripojenie pasivnej sondy

Po pripojeni pasivnej sondy skontrolujte funkciu sondy a nastavenie kompenzacie sondy pred vykonanim merani. Podrobnosti
najdete v Casti a

Pripojenie logickej sondy

1. Pripojte vystupny terminal logickej sondy k vstupnému terminalu digitalneho kanala na prednom paneli osciloskopu v
spravnom smere, ako je znazornené na obrazku niz$ie.

2. Druht svorku logickej sondy pripojte k testovanej signainej svorke. DHO900 pontika voliteint aktivnu logickt sondu
PLA2216. Aby vyhovovala réznym scenarom pouzitia, PLA2216 ponuka dva spdsoby pripojenia testovaného signalu.
Podrobnosti najdete v pouZivate/skej prirucke k aktivnej logickej sonde PLA2216.

Copyright ©RIGOL TECHNOLOGIES CO., LTD. V8etky prava vyhradené. Pouzivatelska priru¢ka DHO900
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Obrazok 4.6 Pripojenie logickej sondy

UPOZORNENIE
' Vstupny terminal digitalneho kanal; podporuje pripajanie za chodu. N Uvajte ani nevytahujte logickl sondu, ked je pristroj
. zapnuty.
TIP
. Pre uzemnenie vysokorychlostnych signalov musi byt uzemmovaci vodi¢ pripojeny k uzemrovaciemu testovaciemu bodu v
blizkosti meraného signalu a uzemrovaci vodi¢ musi byt ¢o najkratsi.

N Ak je velky pocet vstupnych signalnych kanalov, pripojte kazdy signal k uzemiovaciemu signalu ¢o najdalej. Ak je k dispozicii len
jeden uzemnovaci testovaci bod, pripojte vSetky uzemrovacie vodi¢e na sonde k uzemrovaciemu testovaciemu bodu.
A Nastavte prahovi hodnotu logickej sondy primerane podia skutoéného rozsahu Grovne meraného signalu a nastavte prahovu

hodnotu v strede rozsahu urovne.

4.3.6 Kontrola funkcie

D
1. stlacte tiagidio na prednom paneli ,, “ (Obnovit predvolené nastavenia) a zobrazi sa vyzva ,Restore default settings?*

(Obnovit’

Kliknite alebo tuknite na nastavenia. oK . } ; ; X , X
, aby ste obnovili tovarenské predvolené nastavenia pristroja.

2. Pripojte zemniacu krokosvorku sondy k ,zemniacej svorke“, ako je znazornené na

Pouzivatelska prirucka Copyright ©RIGOL TECHNOLOGIES CO., LTD. V3etky prava vyhradené.
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3. Pomocou sondy pripojte vstupny terminal CH1 a ,kompenzaény vystupny terminal* sondy, ako je znazornené na

Vystupny terminal kompenzaéného

signalu

Zemniaca svorka

N(==F

Obrazok 4.7 Pouzitie k ¢ného signalu

4. Nastavte pomer sondy na zaklade Gtimu sondy a potom kliknite alebo tuknite na

ﬁ' > Auto.

5. Pozorujte priebeh signalu na displeji. Za normainych podmienok by ste mali vidiet obdiznikovy priebeh signalu
podobny priebehu signalu znazornenému na obrazku nizSie.

200mV

150mV

1DDmV

50mv-}

Obrazok 4.8 Obdiznikovy signal
6. Ostatne kanaly otestujte rovnakym spésobom. Ak vidite priebeh signalu, ale obdiznikovy priebeh nie je spravne tvarovany,

ako je znazornené vyssie, vykonajte postup opisany v . Ak nevidite priebeh signalu, vykonaijte
tieto kroky znovu.

Aby ste sa pri pouzivani sondy vyhli irazu elektrickym pridom, uistite sa, Ze izolovany vodi¢ sondy je v dobrom stave. Nedotykajte sa

kovovych casti dy, ked je da pripojena k zdroju vy napétia.

Copyright ©RIGOL TECHNOLOGIES CO., LTD. V8etky prava vyhradené. Pouzivatelska priru¢ka DHO900
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4.3.7 Kompensacia sondy

Pri prvom pouziti musi byt sonda osciloskopu kompenzovana tak, aby zodpovedala vstupnym charakteristikam kanala
osciloskopu, ku ktorému je pripojena.

Nekompensovana alebo zle kompenzovana sonda méze spdsobit’ chyby merania. Postup kompenzacie je nasledujlci:

1. Vykonajte kroky 1, 2, 3 a 4 v ¢asti Kontrola funkcie.

2. Skontrolujte zobrazené priebehy a porovnajte ich s priebehmi zobrazenymi na obrazku

Nadmerne kompenzovana Dokonale kompenzovana Nedostatoéna kompenzacia

Obrazok 4.9 Kompenzacia sondy

3. Pomocou nastroja na nastavenie kompenzacie sondy, ktory je sucastou prisluSenstva, nastavte otvor na nastavenie

kompenzacie nizkych frekvencii na sonde tak, aby zobrazena vinova forma zodpovedala vinovému tvaru ,Dokonale

kompenzované* znazornenému na obrazku vyssie.

4.4 Prehl'ad produktu

Ak nie je uvedené inak, v tejto kapitole sa na priklade modelu DHO924S predstavuje vzhiad a rozmery, predny a zadny panel a
pouzivateiské rozhranie osciloskopu radu DHO900.

Pouzivatelska prirucka

DHO900
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4.4.1 Prehl'ad predného panela

3924'S 250MHz oo osciLoscore 1.25GSals Uttra ision T

9
10
11
12
Obrazok 4.10 Predny panel
1. kapacitny dotykovy displej
Zobrazuje priebehy signalov, nazvy ponuk, nastavenia parametrov, stav systému, vyzvy a dalSie informacie.
2. Viacuéelové gombiky
= Prevadzka mimo menu:
Ked' nepracujete v menu, mbzete oto¢enim gombika 1 nastavit’ jas krivky. Ked' sa na obrazovke prida kurzor,
dekddovanie, matematicka krivka alebo referen¢na krivka, mézete oto¢enim viacucelového gombika
Copyright ©RIGOL TECHNOLOGIES CO., LTD. V8etky prava vyhradené. Pouzivatelska priru¢ka DHO900
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presunut’ kurzor (ovladacie gombiky 1 a 2), nastavit’ prah dekédovania (ovladaci gombik 1) a polohu zobrazenia
vysledku dekddovania (ovladaci gombik 2), nastavit’ vertikalne meradlo (ovladaci gombik 1) a vertikalny posun (ovladaci
gombik 2) matematického/referenéného priebehu. Mézete kliknut' alebo tuknut’

Ovladac Flex na paneli nastrojov v pravom hornom rohu obrazovky, aby ste nastavili prioritu.
= Automaticky: Kurzor > Matematika/Referencia/Dekdédovanie > Intenzita (predvolena priorita).

= Manualne: vSetky polozky, ktoré nie si si¢astou menu, su uvedené v spodnej €asti menu. Jednu z nich méieFlex
vybrat’ ako aktualnu polozku pre viacucelové
Ovladaci

agm na nastavenie.

Ovladanie menu:

Pri ovladani menu mézete otocenim multifunkéného gombika 1/2 nastavit' hodnotu v menu. Ked kliknete alebo tuknete
na vstupné pole a potom na

1 / 2 , znamena to, ze mdzete pouzit’ multifunkény gombik 1/2 na nastavenie hodnoty. LED indikator prislusného
gombika svieti. V tomto bode mézete otocit gombikom na nastavenie hodnoty alebo stlacit’ gombik na obnovenie
predvolenej hodnoty parametra.

Pri pouziti virtualnej numerickej klavesnice alebo roletového zoznamu mézete oto€enim gombika prechadzat’
klavesnicou alebo roletovym zoznamom a stlaéenim gombika vybrat’ polozku.

3. Klavesa Analyza

Analyse

Stlagenim tlacidla ,,- “ (Analyza/Prevadzka) otvorite ponuku ,Analyse” (Analyza). V tejto ponuke mate pristup k funkciam
analyzy, vratane digitalneho voltmetra (DVM), pocitadla, analyzy vykonu, zaznamenavania priebehu signalu a testovania
Uspesnosti/netspesnosti.

>

Klavesa Meranie

Stlacenim tlacidla ,, (Meranie) otvorite menu ,Measure* (Meranie). V. menu mdzete vybrat parametre priebehu signalu.

Podrobnosti najdete v casti

5. Kiavesa kurzora

Cursor
Stlacte tlaéidlo , aby ste aktivovali merania kurzorom. Vysledky sa zobrazia v pravom paneli ,Result* (Vysledok). K

dispozicii su tri rezimy kurzora: Manual (Ru¢ny), Track (Sledovanie) a XY; pricom rezim XY je k dispozicii len vtedy, ak je
aktivovana funkcia XY.

6. Beine klavesy nastrojov

)

g

DHO900 Pouzivatelska

prirucka
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AUTO

- <_> je klaves automatického meradla. Stlacenim tohto klavesu aktivujete funkciu automatického meradia.
Osciloskop sa automaticky nakonfiguruje tak, aby ¢o najlepsie zobrazoval vstupné signaly upravou vertikalneho
meradla, horizontalnej Casovej zakladne a rezimu spustania. Informacie o nastaveni klavesu najdete v Casti

e

je klavesa RUN/STOP. Stlacenim tejto klavesy nastavite stav oscloskopu na ,RUN" alebo ,STOP*. V stave
+,RUN" svieti tato klavesa zeleno, v stave ,STOP" svieti ¢erveno.

I

je tlacidlo pre jednorazové snimanie. Stlacenim tohto tlacidla nastavite rezim spustania osciloskopu na
,Single” (Jednorazové).

f

D

‘je tlacidlo predvoleného nastavenia. Stlacenim tohto tlacidla dvakrat priamo obnovite predvolené
nastavenia osciloskopu. Mézete tiez stlacit’ tla¢idlo a zobrazi sa dialdgové okno

. Kliknite alebo tuknite na

. v dialégovom okne, aby ste obnovili predvolené nastavenia osciloskopu.
nastavenia.

;

je klavesa na vymazanie. Stlacenim tejto kldvesy vymazete vSetky vinové formy na displeji. Ak je osciloskop
v rezime ,RUN", nadalej zobrazuje nové vinové formy.

7 . Kiavesa Touch Lock

Lock je tlacidlo uzamknutia dotykového displeja. Stlacenim tohto tlacidla raz deaktivujete funkciu dotykového displeja;

stlacenim ho znovu aktivujete.

8. Kiavesa rychlej akcie

Quick
Stlacte tla¢idlo rychlej akcie ( ), aby ste vykonali vybranu rychlu akciu: tla¢ obrazovky, ulozenie viny, uloZzenie nastavenia,

meranie vSetkého, resetovanie Statistik, zaznam viny alebo uloZenie skupiny. Nastavenie tlacidla najdete v

9. oviadacie prvky spustaca

Copyright ©RIGOL TECHNOLOGIES CO., LTD. V8etky prava vyhradené. Pouzivatelska priru¢ka DHO900
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Trigger

najdete

v Casti

Slope
- [: je tlacidlo nastavenia sklonu spustaca. Stlacenim tohto tlacidla vyberiete typ hrany
(stupajuca hrana, klesajuca hrana alebo obidve hrany). Toto tlacidlo nie je aktivne, ak typ

spustaca nie je nastaveny na ,Hrana“.

Force
- C je tlac¢idlo vynutenia spustaca. Stlacenim tohto tlacidla vynutite spustac.

LEVEL je gombik Urovne spustaca/digitalneho prahu. Otoc¢enim gombika v smere

hodinovych rucic¢iek zvysite troven spustaca a otocenim proti smeru hodinovych ruciciek ju znizite.

Stlacenim gombika mézete rychlo nastavit’ Uroven spustaca na 50 % hodnoty Spicka-Spicka priebehu.

ovladacie prvky

Horizontalne ovladacie prvky_( ) POSITION je ovladac horizontalnej polohy.
Otoc¢enim ovladac¢a zmenite horizontalnu polohu (polohu spusta¢a) a posuniete vinové
formy horizontalne. Stlacenim ovladac¢a obnovite horizontalnu polohu na predvolent
hodnotu.

Horizontalne ovladacie prvky SCALE je gombik horizontalneho meradla.
Otocenim gombika zmenite nastavenie horizontalneho ¢asu/div, ¢im horizontalne
skomprimujete alebo rozbalite vinové formy vSetkych kanalov. Stlacenim tohto gombika
prepinate medzi jemnym a hrubym nastavenim horizontalnej ¢asovej zakladne alebo
zapinate/vypinate rezim Zoom (suvisi s ).

je tlacidlo horizontalneho menu. Stlacenim tohto tla¢idla otvorite horizontalne

menu, v ktorom moézete nastavit’ horizontalny systém a systém ziskavania udajov.

igate
je klavesa Navigacia. Stlacenim tejto klavesy otvorite menu Navigacia. Mozete

navigovat' v éase, vyhladavat’ udalosti alebo segmenty. Podrobnosti najdete v &asti

: @ @ sU navigacné tlacidla. Pomocou tychto tlacidiel mézete navigovat’

v ¢ase, vyhladavat udalosti alebo segmenty. Tieto tlacidla mdzete pouZit aj na prehravanie
zaznamenanych priebehov.

DHO900 Pouzivatelska

prirucka

22

RLX C

Copyright ©RIGOL TECHNOLOGIES CO., LTD. V3etky prava vyhradené.

OMPONENTS www.rlx.sk

je tlacidlo nastavenia spustaca. Stlacenim tohto tlacidla otvorite menu Spustac. Podrobnosti



EN

Rychly Start

‘A

EIE

je klavesa Math. Stlacenim tejto klavesy otvorite menu Math. Matematické operacie zahfnaju A+B, A-B, AxB, A/B,
FFT atd. MozZete tiez nastavit’ matematicky Stitok.

je referencné tlacidlo. Stla¢enim tohto tlacidla otvorite menu Ref, v ktorom mézete pridat’ referenéné vinové formy
v zobrazeni vinovych foriem a porovnat' ich s hameranymi vinovymi formami, aby ste identifikovali poruchu obvodu.

LA

je klavesa logického analyzatora. Ked' je pripojena sonda digitalneho kanala, stlacte tato klavesu, aby ste
aktivovali/deaktivovali digitalne kanaly. Ked' je digitalny kanal aktivovany, stlacte tuto klavesu, aby ste otvorili menu
logického analyzatora. V tomto menu mézete aktivovat alebo deaktivovat akykoivek digitalny kanal, upravit' veikosti
priebehov digitalneho kanala, upravit’ prah digitalneho kanala a nastavit' oznacenia digitalnych kanalov.

GI

- je klavesa AFG (len pre modely DHO914S a DHO924S). Stlacenim tejto klavesy aktivujete/deaktivujete
vystup AFG. Ked je vystup AFG aktivovany, stlacenim tejto klavesy otvorite menu nastaveni AFG. V tomto menu
mozete nastavit’ parametre priebehu AFG a aktivovat/deaktivovat’ vystup priebehu.

Vertikalna poloha ( ) POSITION je gombik vertikalnej polohy. Oto¢enim tohto gombika mézete zmenit vertikalnu
polohu vybraného priebehu a posunut’ ho na displeji nahor alebo nadol. Stlacenim tohto gombika vynulujete vertikalnu
polohu.

Vertikalne nastavenie polohy_( ) SCALE je ovladac vertikalneho meradla. Oto¢enim tohto ovladaca mézete zmenit’
hodnotu vertikalnych deleni mriezky v voltoch/div, ¢im zvysite alebo znizite amplitidu zobrazenia viny. Stlaéenim tohto
ovladac¢a mézete prepinat' medzi jemnym a hrubym nastavenim vertikalneho meradla.

()2 ]2 ]]

aktivovali (zobrazili), vybrali alebo deaktivovali prislusny kanal, ako je popisané nizSie:

je tlac€idlo kanala. V zavislosti od aktualnej situacie stlacte tlacidlo, aby ste
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= Ak sa kandl nezobrazuje, mozete stlacit' tlacidlo kanala, aby sa kanal otvoril v okne zobrazenia viny.

= Ak je kandl zobrazeny, ale nie je vybrany, mozete stlacit’ klavesu kanala, aby ste kanal vybrali.

= Ak je kandl zobrazeny aj vybrany, mozete stlacit’ tlacidlo kanala, aby sa jeho zobrazenie v zobrazeni priebehu viny
zatvorilo.

12. Vystupny terminal kompenzaéného signalu sondy/zemniaci terminal

Tento terminal vysiela kompenzacény signal sondy, ktory vam pomaha prispdsobit’ vstupnu kapacitu sondy kanalu
osciloskopu, ku ktorému je pripojena.

13. Analégové vstupné terminaly kanala

Konektory BNC. K tymto konektorom pripojte sondy pre analégové signalové vstupy.
14. Vstupny terminal digitalneho kanala

Pripojte logické sondy k rozhraniu pre vstup digitalneho signalu.
15. Port USB HOST

Tato séria podporuje USB pamatové zariadenia formatu FAT32/NTFS a mys.

= USBp at'oveé zariadenie: importuje alebo exportuje data (aktualizacia softvéru, priebeh signalu, nastavenie alebo
zachyteny obraz).

= Mys: pripojenie mySi na ovladanie pristroja.

16. Tiacidlo napajania

Zapinal/vypina osciloskop.

DHO900 Pouzivatelska
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4.4.2

Prehl'ad zadného panela
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Obrazok 4.11 Zadny panel

1. Aux out

= Spustaci vystup:

Po nastaveni vystupu AUX na ,TrigOut“ osciloskop generuje spust’ a cez toto rozhranie vysiela signal, ktory odraza aktualnu
rychlost’ zachytavania osciloskopu. Pripojte signal k zariadeniu na zobrazenie priebehu signalu a zmerajte frekvenciu
signalu. Vysledok merania je rovnaky ako aktualna rychlost’ zachytavania.

= Uspesny/netspesny:

Po nastaveni vystupu AUX na ,PassFail“ v teste UspeSnost/neuspesnost’ pristroj vysiela impulz cez konektor [AUX OUT],
ked sa pocas testu UspesSnost/neuspesnost’ zisti Uspesny alebo netspesny priebeh.

2. AFG OUT (len pre DHO914S a DHO924S)

Modely DHO914S a DHO924S maiju vstavany AFG. Ked je vystup AFG povoleny, konektor [AFG OUT] na zadnom paneli bude
vysielat’ signaly podia aktualnych nastaveni.

3. LAN

Pripojte pristroj k sieti prostrednictvom tohto rozhrania. Pristroj spifia normy uvedené v $pecifikacii zariadenia LXI 2011. Jeho
testovaci systém je mozné rychlo zostavit. Potom mdzete pristroj ovliadat' pomocou webového ovladania a odosielat’ prikazy
SCPI. Ked je k dispozicii aktualizacia, mozete prostrednictvom rozhrania LAN vykonat’ online aktualizaciu systémového softvéru
pristroja.

Copyright ©RIGOL TECHNOLOGIES CO., LTD. V8etky prava vyhradené. Pouzivatelska priru¢ka DHO900
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4.

USB ZARIADENIE

Pripojte pristroj k pocitacu prostrednictvom tohto rozhrania. Potom mézete pomocou softvéru pocitaca odosielat’ prikazy
SCPI alebo pouzivat’ uzivatelsky definované programovanie na ovladanie pristroja.

Prostrednictvom tohto rozhrania mézete pristroj pripojit' k externému displeju s rozhranim HDMI (napr. monitoru alebo
projektoru), aby ste mohli lepSie pozorovat’ zobrazenie priebehu signalu. V tomto momente mézete priebeh signalu zobrazit’
aj na LCD displeji pristroja.

Napajaci konektor USB typu C

Poziadavky na napajanie osciloskopu st DC, 15V, 3 A. Na pripojenie osciloskopu k zdroju striedavého pradu (100 V az 240 V,
50 Hz az 60 Hz) pouzite napajaci adaptér dodavany v prisluSenstve.

Otvor pre bezpeénostny zamok

Na upevnenie osciloskopu k pracovnému stolu alebo inému miestu pouzite Standardny zamkovy kabel pre PC/notebook.
Spojenie so zemou

Pomocou vodi¢a pripojte $asi pristroja k uzemneniu.

Montazne skrutky

Rozstup otvorov pre skrutky: 100 mm x 100 mm. Pouzite skrutky na upevnenie osciloskopu k drziaku s rovnakym rozstupom
otvorov pre skrutky.
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4.4.3 Prehl'ad pouzivatel'ského rozhrania
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Obrazok 4.12 Pouzivatel'ské rozhranie
1. Zobrazenie priebehu signalu

Zobrazuje okno meranej viny pre CH1-CH4. Kliknutim alebo tuknutim na tlacidlo . “(Zatvorit’ okno) v pravom hornom

rohu okna okno zatvorite; kliknutim alebo tuknutim na tla¢idlo E “ (Konfiguracia) vstupite do konfiguraéného menu
danej funkcie.

2. Stitok stavu prevadzky

Zobrazuje prevadzkovy stav pristroja. Mozné stavy su RUN, STOP, T'D, WAIT a AUTO.

3. Oznacenie horizontal j € j zaklad

Zobrazuje aktualnu horizontalnu ¢asovu zakladriu. Kliknutim alebo tuknutim na tento Stitok vstupite do menu horizontalneho
nastavenia.

4. stitok Sample Rate & Memory Depth

Zobrazuje aktualnu vzorkovaciu frekvenciu a hibku pamate. Kliknutim alebo tuknutim na tento §titok vstipite do menu
horizontalnych nastaveni.

5. 0znacenie horizontal j polohy

Zobrazuje aktualnu horizontalnu polohu. Kliknutim alebo tuknutim na tento popisok vstlpite do menu horizontalnych
nastaveni.

Copyright ©RIGOL TECHNOLOGIES CO., LTD. V8etky prava vyhradené. Pouzivatelska priru¢ka DHO900

27
RLX COMPONENTS www.rlx.sk



Rychly Start

EN

6. Nazov spustaca

= Zobrazuje informacie o spustaci systému, vratane typu spustaca, Urovne spustaca, rezimu spustaca atd.

= Kliknutim alebo tuknutim na oznacenie spustaca sa zobrazi okno nastavenia spustaca. M6zete nastavit' parametre
spustaca.

7. Paneli nastrojov funkcii

10

Poskytuje STOP/RUN, Predvolené, Meranie, Flex Knob, Windows, Kurzory, Matematika, Xy |

Skladovanie, Pocitadlo, DVM, Dekidovanie, = Ziznam Navigécia Kiace.

Bocény panel vysledkov

Zobrazuje vysledky merania a $tatistiky roznych funkcii. Kliknutim alebo tuknutim na tlacidlo ,, “(Vysledky) v pravom

dolnom rohu obrazovky otvorite alebo zatvorite boény panel ,Result” (Vysledky).
Rozdelené zobrazenie obrazovky

Ak povolite viacero funkcii, na obrazovke sa méze zobrazit' viacero okien naraz.
Oblast’ oznameni

Zobrazuje ikonu USB, ikonu LAN, ikonu zvuku a ikonu dialkového ovladania. Kliknutim alebo tuknutim na tuto oblast otvorite ponuku
LUtility* (Nastroje).

= |kona USB pamét'ového zariadenia: Ked je zistené USB pamatové zariadenie, zobrazi sa ikonaﬁ .

i

of

= lkona LAN: Ked je rozhranie LAN Uspe$ne pripojené, zobrazi sa ikonal

= lkona zvuku: V ponuke ,Utility* kliknite alebo tuknite na

vypnut zvuk. Ked je zapnuty, zobrazi sa

zvuk zapli alebo vypli.

Nastave > Beeper , aby ste povolili alebo

ked je vypnuty, zobrazi sal . Staci kliknat’ alebo tuknuat’ na ikonu, aby ste

’

. . it
= |kona dialkového ovladania: Ked pouzivate Web Control na dialkové ovladanie pristroja, zobrazi sa .

11. Matematickeé stitky

= Zobrazuje stavy zapnutia/vypnutia Math1-Math4.

= Kliknutim alebo tuknutim na Stitky M1-M4 zobrazite stav zapnutia/vypnutia, typ operacie a vertikalnu stupnicu
pre Math1-Math4.

12. o0znaéenie AFG (len pre DHO914S a DH0924S)

DHO900 Pouzivatelska
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Zobrazuje stav zapnutia/vypnutia, typ viny, amplitidu a frekvenciu pre AFG. Kliknutim alebo tuknutim na oznacenie
aktivujete/deaktivujete vystup AFG. Ked je vystup AFG aktivovany, kliknutim alebo tuknutim na toto oznacenie otvorite
menu nastaveni AFG.

13

Stitek digitalneho kanalu

Zobrazuje stav zapnutia/vypnutia kazdého digitalneho kanala. Kliknutim alebo tuknutim na oznacenie povolite/zakazete
vSetky digitalne kanaly. Ked je digitalny kanal povoleny, kliknutim alebo tuknutim na toto oznacenie otvorite nastavovacie
menu logického analyzatora (LA).
14. Nazvy kanalov
= Zobrazuje stav zapnutia/vypnutia kanala.
= Zobrazuje rezim spojenia kanalov.
=  Zobrazuje vertikalnu stupnicu.
=  Zobrazuje vertikalny posun.
= Kliknutim alebo tuknutim na oznacenie aktivujete/deaktivujete prislusny kanal alebo otvorite vertikalne menu.

15

Ikona navigacie funkcii

Kliknutim alebo tuknutim na ikonu otvorite menu navigacie funkcii, v ktorom moézete kliknutim alebo tuknutim na
prislusna funkénu klavesu otvorit’ menu danej funkcie.

4.5 Gesty na dotykovej obrazovke

Pristroj je vybaveny veimi velkou kapacitnou dotykovou obrazovkou, ktora je pre pouzivateiov pohodina na ovladanie a
konfiguraciu. Ma silnt kapacitu zobrazenia priebehu signalu a vynikajlci pouzivateisky zazitok. Vyznaéuje sa velkou
pohodinostou, vysokou flexibilitou a velkou citlivostou. Medzi akcie podporované ovladacimi prvkami dotykovej obrazovky patria
tuknutie, Stipnutie a roztiahnutie a tahanie.

4.5.1 Kliknutie

Jednym prstom jemne tuknite na symbol alebo znaky na obrazovke, ako je znazornené na obrazku

. Pomocou gesta tuknutia mdZzete vykonavat' nasledujuce operacie:

. Kliknutim na menu zobrazené na obrazovke mézete pracovat' s menu.
. Klepnutim na ikonu navigacie funkcii v iavom dolnom rohu dotykovej obrazovky aktivujete navigaciu funkcii.
. Kliknite na zobrazenu numericku klavesnicu, aby ste nastavili parametre.
b Kliknite na virtualnu klavesnicu, aby ste nastavili nazov stitku a nazov suboru.
Copyright ©RIGOL TECHNOLOGIES CO., LTD. V8etky prava vyhradené. Pouzivatelska priru¢ka DHO900

29
RLX COMPONENTS www.rlx.sk



Rychly Start

EN

4.5.2

° Kliknutim na tlacidlo Zatvorit' v pravom hornom rohu okna spravy zatvorite okno s vyzvou.
° Kliknite na ostatné okna na dotykovej obrazovke a pracujte s nimi.
Obrazok 4.13 Tuknutie gestom
Tahanie

Jednym prstom vyberte objekt a potom ho pretiahnite na miesto ur€enia, ako je znazornené na obrazku nizSie. Pomocou gesta
pretiahnutia mézete vykonat' nasledujlice operacie:

* Pretiahnite vinovu formu, aby ste zmenili jej polohu alebo mierku.

. Pretiahnite ovladacie prvky okna, aby ste zmenili polohu okna (napr. numericka klavesnica).
L Presunte kurzor, aby ste ho presunuli.

* Pretiahnite kurzor spust'aca, aby ste zmenili roven spustaca.

.

V zobrazeni s viacerymi oknami pretiahnite jedno zo zobrazenych okien, aby ste zmenili jeho polohu na

ey

displeji.

Obrazok 4.14 Tahanie gestom

Pouzivatelska prirucka
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4.5.3 Stlacenie a roztiahnutie

Stlacte alebo roztiahnite dva body na obrazovke dvoma prstami, aby ste pribliZili alebo oddialili priebeh signalu. Ak chcete priblizit’
priebeh signalu, najskor stlacte dva prsty a potom ich roztiahnite; ak chcete oddialit’ priebeh signalu, najskoér roztiahnite dva prsty

a potom ich stlacte k sebe, ako je znazornené na obrazku nizsie. Pomocou gesta stlacenia a roztiahnutia mézete vykonat’
nasledujucu operaciu:

o Stlacenim a roztiahnutim v horizontalnom smere mézete nastavit' horizontalnu ¢asovu zakladrnu vinového priebehu.

° Stlacenim a roztiahnutim v vertikdlnom smere mézete nastavit’ vertikalne meradlo vinového priebehu.

Obrazok 4.15 Gesto stlacenia a roztiahnutia

4.6 Sposob nastavenia parametrov

Pri tomto pristroji mdZete na nastavenie parametrov pouzit’ oto€ny gombik a dotykovu obrazovku. Bezné metdédy nastavenia parametrov
sU nasledujice:

L4 Metoéda 1: Niektoré parametre je mozné nastavit otoenim gombika na prednom paneli.

. Metoéda 2: Kliknutim alebo tuknutim na vstupné pole urcitého parametra sa zobrazi virtualna klavesnica. Nastavenie
parametrov dokongite pomocou klavesnice.

Vkladanie ¢inskych a .

Pri pomenovani stitku tento pristroj podporuje ¢insku/anglicki metédu zadavania. V nasledujucej Casti je uvedené, ako zadavat’ Cinske a
anglické znaky pomocou &inskej/anglickej metédy zadavania.

o Vkladanie anglickych znakov
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31
RLX COMPONENTS www.rlx.sk



Rychly Start

EN

1.

Prepinanie medzi velkymi a malymi pismenami Oblast zadavania nazvu Virtualna klavesnica Klaves Backspace

Ke'rboard

CH1

Caps

En/H 7123

Prepinanie metody zadavania na gisla Klavesa Potvrdenie zadavania
medzernik

Prepinanie A symboly

Obrazok 4.16 Anglické vstupné rozt

Vyberte anglicki metddu zadavania

Najskor skontrolujte typ metddy zadavania. Ak sa zobrazuje ,En/H “, prejdite k kroku 2; ak sa zobrazuje , # /En*,
kliknite alebo tuknite na tlagidlo prepinania metdédy zadavania, aby ste presli na ,En/ % “ (metdda zadavania v
anglic¢tine).

Vycistite oblast’ zadavania mena

Ak v ,oblasti zadavania mena*“ nie su ziadne znaky, prejdite k dalSiemu kroku. Ak v ,oblasti zadavania mena“ su
znaky, kliknite alebo tuknite na klaves Backspace, aby ste postupne vymazali vSetky znaky z ,oblasti zadavania
mena‘“.

Zadaite velké pismeno

Ak chcete zadat' velké pismeno, najskor pouzite klaves Caps na prepnutie medzi rezimom velkych a malych pismen. Ak je
klaves Caps vybrany, zadajte velké pismeno pomocou virtualnej klavesnice. Ak nie je, najskor kliknite alebo tuknite na
klaves Caps, aby ste sa uistili, e je vybrany, a potom zadaijte velké pismeno. Vsetky zadané pismena sa zobrazia v
,Oblasti zadavania mena*.

Zadajte malé pismeno

Postupuijte podia pokynov uvedenych v predchadzajticom kroku. Ak nie je klaves Caps vybrany, zadajte priamo malé
pismeno.

Zadavanie cisiel alebo symbolov

Ak je zobrazena klavesnica s pismenami, musite kliknut' alebo tuknut' na tlacidlo pre prepnutie na numericku klavesnicu a
zadat €isla alebo symboly pomocou numerickej klavesnice. VSetky zadané pismena sa zobrazia v ,oblasti zadavania
mena“.

DHO900 Pouzivatelska
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6.

7.

Upravte alebo odstrarnte nepotrebné znaky, ktoré ste zadali

Poc¢as zadavania mena mozete v pripade potreby upravit’ alebo odstranit’ nepotrebné znaky. Ak chcete odstranit’ znaky,
ktoré ste zadali, kliknite alebo tuknite na klaves Backspace na virtualnej klavesnici. Ak chcete upravit' znaky, ktoré ste
zadali, najskor odstrarite nepotrebné znaky a potom zadajte nové znaky.

Kurzor mézete presunut’ priamo na znak, ktory chcete upravit’ alebo odstranit’, odstranit’ pozadovany znak alebo po
odstraneni nepotrebného znaku zadat’ nové znaky.

Potvrdte zadanie

Po dokonceni zadavania kliknite alebo tuknite na ,OK".

. Vstup éinskych znakov

1.

N

Cinsky znak
PinyinVstupOblast'

Oblast’ vybgru

Keyboard

Caps

H/En 2123

Obrazok 4.17 Rozhranie pre zadavanie ¢inskych znakov

Vyberte ¢insku metédu zadavania

Najskor skontrolujte typ metody zadavania. Ak sa zobrazuje ,F/En®, prejdite k kroku 2; ak sa zobrazuje ,En//*,
kliknite alebo tuknite na klavesu pre prepinanie metddy zadavania, aby ste presli na

,H/En“ (Cinska metdda zadavania).
Vyc¢istite oblast’ zadavania mena

Ak v ,oblasti zadavania mena“ nie su ziadne znaky, prejdite k dalSiemu kroku. Ak v ,oblasti zadavania mena“ st
znaky, kliknite alebo tuknite na klaves Backspace, aby ste postupne vymazali vSetky znaky z ,oblasti zadavania
mena*“.

Ak sa v ,Pinyin Input Area“ nachadzaju znaky, pri vymazani znakov z oblasti na zadavanie mena sa najskér vymazu
znaky v oblasti Pinyin Input Area.

Copyright ©RIGOL TECHNOLOGIES CO., LTD. V8etky prava vyhradené.
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3. zadavanie ¢inskych znakov

Kliknutim alebo tuknutim na znaky na virtualnej klavesnici zadajte Pinyin do oblasti zadavania, potom sa znaky, ktoré
maju byt’ vybrané, zobrazia v oblasti vyberu ¢inskych znakov. Posurite prstom, aby ste videli viac ¢inskych znakov, z
ktorych si mozete vybrat. Vyberte poZzadovany €insky znak a potom sa vybrany znak zobrazi v oblasti zadavania.

4. Uprava alebo vymazanie nepotrebnych znakov, ktoré boli zadané

Pocas zadavania mena mozete v pripade potreby upravit’ alebo odstranit’ nepotrebné znaky. Ak chcete odstranit’' znaky,
ktoré ste zadali, kliknite alebo tuknite na klaves Backspace na virtualnej klavesnici. Ak chcete upravit' znaky, ktoré ste
zadali, najskor odstrarite nepotrebné znaky a potom zadajte nové znaky.

5. Potvrdte zadanie
Po dokonceni zadavania kliknite alebo tuknite na ,OK*.
Zadaijte retazec

Pri pomenovani suboru alebo priecinka je potrebné zadat' ret'azec pomocou klavesnice pre retazce.

Prepinanie medzi velkymi a malymi pismenami Oblast’ na zadavanie nazvu Virtualna klavesnica Klaves Backspace

Keyboard

CH1

Prepnutie na &isla a symboly Klavesa Potvrdenie zadavania

medzernik

Obrazok 4.18 Klavesnica pre retazce

1. Vymazat' oblast’ zadavania mena

Ak v ,oblasti zadavania mena“ nie su zZiadne znaky, prejdite k dalSiemu kroku. Ak v ,oblasti zadavania mena“ su znaky,
kliknite alebo tuknite na klaves Backspace, aby ste postupne vymazali vSetky znaky z ,oblasti zadavania mena®“.

DHO900 Pouzivatelska Copyright ©RIGOL TECHNOLOGIES CO., LTD. Vsetky prava vyhradené.
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2. Zadajte velké pismeno

Ak chcete zadat velké pismeno, najskor pouzite klaves Caps na prepnutie medzi rezimom velkych a malych pismen. Ak je klaves
Caps vybrany, zadajte velké pismeno pomocou virtualnej klavesnice. Ak nie je, najskor kliknite alebo tuknite na klaves Caps, aby
ste sa uistili, Ze je vybrany, a potom zadaijte velké pismeno. Véetky zadané pismena sa zobrazia v ,Oblasti zadavania mena®“.

3. Zadaijte malé pismeno

Postupuijte podia pokynov uvedenych v predchadzajicom kroku. Ak nie je klaves Caps vybrany, zadajte priamo malé
pismeno.

4. zadavanie &isiel alebo symbolov

Ak je zobrazena klavesnica s pismenami, musite kliknut' alebo tuknut' na tlacidlo pre prepnutie na numericku klavesnicu a
zadat' €isla alebo symboly pomocou numerickej klavesnice. VSetky zadané pismena sa zobrazia v ,oblasti zadavania mena“.

5. Uprava alebo vymazanie nepotrebnych znakov, ktoré boli zadané

Pocas zadavania mena mozete v pripade potreby upravit’ alebo odstranit’ nepotrebné znaky. Ak chcete odstranit’ znaky,
ktoré ste zadali, kliknite alebo tuknite na klaves Backspace na virtualnej klavesnici. Ak chcete upravit’ znaky, ktoré ste
zadali, najskor odstrarite nepotrebné znaky a potom zadajte nové znaky.

Kurzor mézete presunut’ priamo na znak, ktory chcete upravit’ alebo odstranit’, odstranit’ pozadovany znak alebo po
odstraneni nepotrebného znaku zadat’ nové znaky.

6. Potvrdte zadanie
Po dokoné&eni zadavania kliknite alebo tuknite na ,OK".
Zadajte hodnotu
Pri nastavovani alebo Uprave parametra zadajte prisluSni hodnotu pomocou numerickej klavesnice.

* Kliknutim alebo tuknutim na hodnotu alebo jednotku na numerickej klavesnici dokoncite zadavanie.

b Otocenim viactucelového gombika (1/2) presurite kurzor na pozadovanu hodnotu a jednotku. Stlaéenim gombika

potvrd'te zadavanie.
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Keyboard

1.00V

Kurzor
Klavesa Delete

Max. hodnota

Min. hodnota

Klavesa predvolieb

Klavesa Clear

Desat' na n-tt mocninu Potvrdzovacie tlacidlo Jednotka

Obrazok 4.19 Ciselna klavesnica

Po zadani vSetkych hodnét a vybere pozadovanych jednotiek sa numericka klavesnica automaticky vypne. To znamen3, Ze ste
dokongili nastavenie parametrov. Okrem toho po zadani hodnét mézete tiez kliknut’ alebo tuknut’ priamo na ,OK* a zatvorit’
numericku klavesnicu. V tomto momente je jednotka parametra predvolenou jednotkou. V numerickej klavesnici moézete
vykonavat’ nasledujlce operacie:

. Zmenit' hodnotu parametra, ktora bola zadana;
b Nastavit’ hodnotu parametra na maximalnu alebo minimalnu hodnotu;
° Nastavit’ parameter na predvolenu hodnotu;
° Vymazat' pole na zadavanie parametrov.
4.7 Pouzitie bezpeénostného zamku

V pripade potreby mozete pristroj uzamknut' na pevnom mieste pomocou bezpecnostného zamku (zakupte si ho samostatne), ako je
znazornené na obrazku nizsie.

Postup je nasledovny: zarovnajte zamok s otvorom zamku a zasurite ho vertikalne do otvoru zamku, otodte kiiGom v smere
hodinovych rucigiek, aby ste uzamkli osciloskop, a potom kitig vytiahnite.

DHO900 Pouzivatelska Copyright ©RIGOL TECHNOLOGIES CO., LTD. Vsetky prava vyhradené.
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zamku

Obrazok 4.20 Pouzitie bezpe¢nostného zamku

UPOZORNENIE
' Do otvoru bezpecnostnél 4 kladajte Ziadne iné predmety, aby nedoslo k poskodeniu pristroja.
)
4.8 Pouzivanie vstavaného systému pomoci

Vstavany subor napovede poskytuje informacie o funkciach a ponukach

pristroja. Kliknite alebo tuknite na* > Pomoc pre vstup do systému pomoci.

V systéme napovede mozete ziskat' informacie o napovede kliknutim alebo tuknutim na odkaz pre danu kapitolu.
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5 Vertikalny systém

Tento osciloskop poskytuje 4 analégové vstupné kanaly (CH1-CH4) a kazdy kanal je vybaveny nezavislym vertikalnym riadiacim
systémom. Metdédy nastavenia ich vertikalnych systémov su rovnaké. V tejto kapitole je na priklade CH1 uvedena metéda
nastavenia vertikalneho systému.

Po vybere kanala kliknite alebo tuknite na stitok stavu kanala v dolnej asti obrazovky. Zobrazi sa menu, ako je zndzornené na obrazku
nizsie.
Vertical
CH1

Display Scale

50.00mV e v a

Trigger
Acquisition >
Measure >

DC QOFF 0.00s

Coupling BW Limit Ch-Ch Skew

CH1 ' n

Invert

Obrazok 5.1 Vertikalne menu

5.1 Zapnutie alebo vypnutie analégového kanala

Aktivacia analégového kanala
Ked je signal pripojeny k CH1, mozete kanal aktivovat’ nasledujicimi spoésobmi.

. Kliknutim alebo tuknutim na Stitok stavu kanala v dolnej ¢asti obrazovky kanal aktivujete.

* Stlacte tlaéidlo@ na prednom paneli, aby ste kanal aktivovali, a podsvietenie tohto tlacidla sa rozsvieti.
. Na vyberte kartu CH1. Kliknutim alebo tuknutim zapnite alebo Zapnutie/vypnutie prepinacom
vypnite CH1.

Displej
Ked je CH1 aktivovany, jeho stavova znacka v dolnej ¢asti obrazovky je zobrazena na oor%z%u nizsie.

DHO900 Pouzivatelska Copyright ©RIGOL TECHNOLOGIES CO., LTD. Vsetky prava vyhradené.
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5.2

50.00mv/
0.00v

Informacie zobrazené v Stitku stavu kanala suvisia s aktualnym nastavenim kanala (nezavisle od stavu zapnutia/vypnutia kanala).
Po zapnuti kanala upravte parametre, ako je vertikalne meradlo, horizontalna ¢asova zakladna, rezim spustaca a Uroven
spustada, podia vstupného signalu, aby bolo mozné fahko pozorovat’ a merat’ priebeh signalu.

Ked je CH1 povoleny, ale nie je aktivovany, jeho stavova znacka je zobrazena na nasledujucom obrazku.

Kliknite alebo tuknite na Stitok stavu kanala v dolnej ¢asti obrazovky alebo stlacte predny

Kiug [I] na aktivaciu CH1. MozZete tiez vybrat’ moznost’ aktivovat’ ho. cH1 karte Vertikalne menu na

Vypnutie analégového kanala

Analogovy kanal mézete vypnut' nasledujicimi spésobmi.

* Ak bol kanal CH1 povoleny a aktivovany, mozete stlacit’ tlaéidlo@ na prednom paneli a priamo ho vypnut. Mézete tiez
kliknut' alebo tuknut' na stitok stavu kanala v dolnej ¢asti obrazovky, aby sa otvorilo vertikalne menu, a potom kliknat’ alebo
tuknuat na $titok znova, aby sa kanal vypol.

. Ak bol kanal CH1 povoleny, ale nebol aktivovany, najskor kanal aktivujte. Potom stlaéte tlaéidlo@ na prednom

paneli alebo pouzite stitok stavu kanala na vypnutie kanala CH1.
. nastavte Displej na OFF, aby ste deaktivovali CH1.
. Okrem toho mézete posunut’ Stitok kanala nadol, aby ste kanal deaktivovali. Ak je CH1 deaktivovany, jeho Stitok

stavu je zobrazeny na obrazku nizsie.

Nastavenie vertikalnej stupnice

Vertikalne meradlo udava hodnotu napétia na mriezku na vertikalnej osi obrazovky. Casto sa vyjadruje v V/div. Nastavenim
vertikalneho meradla sa zvySuje alebo znizuje

Copyright ©RIGOL TECHNOLOGIES CO., LTD. V8etky prava vyhradené.
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amplitudu zobrazenia priebehu. Informacie o mierke na $titku stavu kanala v dolnej ¢asti obrazovky sa zodpovedajucim
spésobom zmenia.

Vertikélne meradio

50.00mv/
0.00v

Nastavitelny rozsah vertikalneho meradla suvisi s aktualnym pomerom sondy. Predvoleny pomer sondy je 1X. V tomto pripade je
nastaviteiny rozsah vertikalneho meradla od 200 uV/div do 10 V/div.

Ked je CH1 zapnuty a aktivovany, mozete nastavit’ vertikalne meradlo nasledujucimi spésobmi.

o Oto¢enim gombika SCALE (Mierka) na vertikalnom ovladadi ( _) nastavte vertikalnu mierku (oto¢enim v
smere hodinovych rugi¢iek mierku zmenSite a oto¢enim proti smeru hodinovych ruéiiek ju zvac

b Aktivujte funkciu dotykovej obrazovky a potom nastavte vertikalnu stupnicu gestom ,pinch & stretch” (stlaenie a
roztiahnutie) na dotykovej obrazovke. Podrobnosti najdete v popise v Casti

° \% Vertikélne kliknite alebo tuknite na ikonu na pravej strane vstupného pola , aby ste zvaésili alebo zmensili
hodnotu mierky, alebo pouzite prislusné
fiealrednom paneli. Mézete tiez kliknat' alebo tuknat na vstupné pole a zadat' konkrétnu hodnotu pomocou zobrazeného
numerického klavesnika.

Vstupné pole Zvysit' Znizit’

v Vertikidlne  menu, kliknite alebo tuknite na  Jemné prepinaé zapnutia/vypnutia, aby ste prepinali Zaph (jemné

uté
medzi
nastavenie) a VYPN (hrubé nastavenie). Predvolené nastavenie je VYPNUTE. Mézete tiez
TF
stlacit’ gombik Vertical SCALE, aby ste prepinali medzi ,hrubym nastavenim® a ,jemnym nastavenim®.
* Jemné nastavenie: Pouzite ikony na pravej strane Mierka  glebo otodenim gombika

dalej nastavovat vertikalne meradlo v relativne menSom rozsahu, aby ste zlepSili vertikalne rozliSenie. Ak je amplitida
vstupného vinového tvaru o nieo vacésia ako plny rozsah pri aktualnom meradle a amplitida by bola o nie¢o
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nizsia, ak sa pouzije dalSia stupnica, jemné nastavenie sa méze pouzit' na zlepSenie amplitudy zobrazenia viny, aby bolo
mozné zobrazit' podrobnosti signalu.

. Hrubé nastavenie: Pouzite ikony na pravej strane Mierka  alebo otoéte gombikom na
nastavte vertikalne meradlo v krokoch 1-2-5, t. j. 200 pV/div, 500 pV/div, 1 mV/div, 2 mV/div, 5 mV/div, 10 mV/div...10 V/div.

53 Nastavenie vertikalneho posunu

Vertikalny posun oznacuje posun polohy Urovne signalu viny od vertikalneho stredu displeja. Jeho jednotka je konzistentna s
aktualne vybranou jednotkou amplitudy (pozri ). Nastavenim vertikalneho posunu sa vina
prisluéného kanala posunie nahor alebo nadol. Informacie o vertikdlnom posune (ako je znazornené na nasledujicom obrazku) v
Stitku stavu kanala v dolnej Casti obrazovky sa zodpovedajucim spésobom zmenia.

My T—

Vertikalne
posunutie

Nastavitelny rozsah vertikalneho posunu suvisi s aktualnym pomerom sondy a vertikalnou stupnicou.

Ked je CH1 zapnuty a aktivovany, mézete nastavit' vertikalne posunutie nasledujicimi spésobmi.

Otocenim gombika POSITION (Poloha) vertikalneho posunu v pravej ¢asti predného panela nastavte vertikalny
posun v ramci nastaviteiného rozsahu. Otogenim tohto gombika v smere hodinovych rugiciek zvysite vertikalny posun a
oto¢enim proti smeru hodinovych ruciiek vertikalny posun znizite. Stlacenim gombika mézete rychlo vynulovat’ vertikalny
posun (nastavit’ vertikalny posun na 0).

. Aktivujte funkciu dotykovej obrazovky a potom nastavte vertikalny posun pomocou gesta tahania. Podrobnosti
najdete v Casti
. v Vertikilne kliknite alebo tuknite na ikonu Sipky hore/dole na pravej strane, aby ste zvysili alebo znizili hodnotu
posunu, alebo pouzite
v poli Posun
prislusny multifunkény gombik na nastavenie hodnoty. Mézete tiez kliknut’ alebo tuknut’ na vstupné pole a zadat’
konkrétnu hodnotu pomocou vyskakovacej numerickej klavesnice.

Vstupné pole Znizit'  Zvysit’
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54 Uréenie spojenia kanalov

Neziaduce signaly moézete odstranit' nastavenim rezimu spojenia. Napriklad testovany signal je obdiZnikovy priebeh s DC
posunom.

Kliknite alebo tuknite na $titok stavu kanala v dolnej ¢asti obrazovky a potom na
Vertikilne - Kliknite alebo tuknite na rezim spojenia.

Spojenie rozbalovacie tlagidlo a vyberte rezim
DC
Coupling
* Ked je rezim spojenia ,DC*, kanalom mézu prechadzat ako DC, tak aj AC zlozky testovaného signalu.

Ked je rezim spojenia ,AC“, DC zlozky testovaného signalu su blokované.
° Ked je rezim spojenia ,GND", DC a AC zlozky testovaného signalu su blokované.

Po vybere rezimu spojenia sa tento rezim zobrazi v $titku stavu kanala v dolnej ¢asti obrazovky, ako je znazornené na obrazku
nizsie.

50.00mv/ 50.00mv/

50.00mv/
0.00v 0.00v
(oY) -

0.00v

DC AC GND

55 Specifikacia obmedzenia sirky pasma

Tento osciloskop podporuje funkciu obmedzenia Sirky pasma. Nastavenim obmedzenia Sirky pasma je mozné znizit' Sum v
zobrazenych priebehoch. Napriklad testovany signal je impulz s vysokofrekvencnou oscilaciou.

. Ked je limit Sirky pasma vypnuty, vysokofrekvencné zlozky testovaného signalu mézu prechadzat’ kanalom.

Ked je limit Sirky pasma zapnuty, vysokofrekvenéné zlozky testovaného signalu, ktoré presahuju limit, su timené. Tato
séria podporuje limit Sirky pasma 20 MHz.

Kliknite alebo tuknite na Stitok stavu kanala v dolnej ¢asti obrazovky a zobrazi sa ponuka

Vertikdlne  7oprazi sa ponuka. Kliknutim alebo tuknutim na BW Limit rozbalovacie tlagidlo a vyberte

Specifikovanu Sirku pasma. Ked je limit Sirky pasma povoleny, Specificka Sirka pasma

DHO900 Pouzivatelska Copyright ©RIGOL TECHNOLOGIES CO., LTD. Vsetky prava vyhradené.
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sa zobrazi v Stitku stavu kanala v dolnej €asti obrazovky, ako je znazornené na obrazku nizsie.

50.00mV/

0.00v
20MHz I

TIP
« Obmedzenie $irky pasma moze nielen znizit' Sum, ale aj utimit’ alebo eliminovat’ vysokofrekvenéné zlozky signalu.
5.6 Specifikacia vstupnej impedancie

Tento osciloskop poskytuje rezim vstupnej impedancie 1 MQ. V tomto reZime je vstupna impedancia osciloskopu veimi vysoka a
prud te€uci z testovaného obvodu mozno ignorovat'.

5.7 Invertovanie priebehu

Kliknite alebo tuknite na Stitok stavu kanala v dolnej €asti obrazovky a zobrazi sa

o zobrazi sa ponuka. Potom kliknite alebo tuknite na funkciu
Ve"t'k?_'“‘? "t ) 'pb hu signal Invertova ,rcinag zapnutia/vypnutia na zapnutie alebo
vypnutia invertovania priebehu signalu. ¢

Ked je zvolena moznost' ,ON“, oznacenie kanala je zobrazené na obrazku nizsie.

Ked je funkcia Invert vypnuta, priebeh sa zobrazuje normalne; ked je zapnutd, hodnoty napatia zobrazeného priebehu sa
invertuju, ako je znazornené na obrazku nizsie. Invertovanie priebehu tiez meni vysledok matematickych funkcii, merania
priebehu atd'.
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Jnvert* Vypnuté Jnvert® zapnuté

Obrazok 5.2 Zapnutie/vypnutie invertovania priebehu

TIP

« Ked je funkcia Invert zapnuta, zmeni sa hrana alebo polarita spustac¢a (napr. hranovy spustac, impulzny spustac alebo sklonovy spustac).

5.8 Nastavenie sondy

Analdgovy kanal tohto osciloskopu podporuje pasivne sondy. Podrobné technické informacie o sondach najdete v prislusnej
pouzivateiskej prirucke k sonde.

Kliknite alebo tuknite na $titok stavu kanala v dolnej &asti obrazovky. Potom sa zobrazi Vertikélne

zobrazi sa ponuka. Potom kliknite alebo tuknite na s s
B} wpw da pre vstup do da nastavovacie menu, ako je znazornené
obrazok nizSie.

Attenuation

Vertical

obrazku 5.3. Ponuka nastavenia sondy

Pomer sondy

Osciloskop umoziiuje manualne nastavit’ itlm sondy. Aby ste ziskali presné vysledky merania, musite spravne nastavit’' pomer sondy.
Predvoleny pomer sondy je 1X.

Hodnoty pomeru sondy st uvedené v nasledujucej tabuike.
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Tabul'ka 5.1 Pomer sondy

Timenie
Ponuka (zobrazeni amplitida signalu: skutocnd amplitida signalu)
0,001X 0,001:1
0,002X 0,002:1
0,005X 0,005:1
0,01X 0,01:1
0,02X 0,02:1
0,05X 0,05:1
0,1X 0,1:1
0,2X 0,2:1
0,5X 0,5:1
1X (predvolené) 11
2X 21
5X 5:1
10X 10:1
15X 15:1
20X 20:1
50X 50:1
100X 100:1
150X 150:1
200X 200:1
500X 500:1
1000X 1000:1
1500X 1500:1
2000X 2000:1
5000X 5000:1
10000X 10000:1
15000X 15000:1
20000X 20000:1

Copyright ©RIGOL TECHNOLOGIES CO., LTD. V8etky prava vyhradené.
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Timenie
Ponuka (zobrazena amplitida signalu: skutocna amplitida signalu)
50000X 50000:1
Spat’ do vertikalneho menu
\% Sonda kliknite alebo tuknite na . , aby ste sa vratili do .
Vertikilne Vertikilne

5.9 Kliknutim alebo tuknutim na

Kliknite alebo tuknite na oznacenie stavu kanala v dolnej ¢asti obrazovky a potom na

- zobrazi sa menu. Kliknite alebo tuknite na alebo U. .
Vertikilna Jednot o, paiovacie tlacidlo a vyberte W, A, V,

Predvolena jednotka je V. Ka

\Y/

Unit

Zmenou jednotky amplitidy sa zodpovedajucim spésobom zmenia aj jednotky funkcii suvisiacich s kanalom.

5.10 Nastavenie predpatia

Pri pouziti osciloskopu na vykonanie skutoénych merani méze dojst’ k malému posunu, ktory vznika v désledku teplotného posunu
komponentu alebo rusenia vonkajsieho prostredia, na nulovom napéti kanala, ¢o ovplyvni vysledky merania vertikalnych
parametrov. Tento sériovy osciloskop umozriuje nastavit' kalibracné napétie posunu na kalibraciu nulového bodu prislusného

kanala, aby sa zlepsila presnost’ vysledkov merania.

V ponuke ,Vertical“ kliknite alebo tuknite na ikonu Sipky hore/dole na pravej strane

vstupného poia Predpad | apy ste zvysili alebo zniZili hodnotu predpatia. Mézete kliknut' alebo tuknut na vstupné
, aby ste nastavili hotifiotu pomocou vyskakovacej numerickej klavesnice. Hodnotu mozete nastavit’ aj pomocou prislu§ného

viacucelového gombika.

Oblast’' zadavania hodnoty  Znizit' Zvysit

0.00v

Bias

Rozsah predpétia suvisi s vertikalnou stupnicou.

DHO900 Pouzivatelska Copyright ©RIGOL TECHNOLOGIES CO., LTD. Vsetky prava vyhradené.
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TIP

« Ak ma napitie pri prechode nulou kanala va&si amplitudovy posun, ktory presahuje nastaviteiny rozsah, vykonajte samokalibraciu
pristroja, aby ste zabezpecili presnost’ merania. Podrobnosti najdete v Casti

5.1 1 Urcenie skreslenia

Pri pouziti osciloskopu na skuto€né meranie mbéze prenosové oneskorenie kabla sondy spdsobit’ relativne vaésie chyby (nulovy
posun). Tato séria osciloskopov umoznuje nastavit' oneskorenie na kalibraciu nulového posunu prislu§ného kanala. Nulovy posun
je definovany ako posun bodu prechodu viny a trovne spustac¢a vzhiadom na polohu spustaca, ako je znazornené na obrazku

nizsie.
Nulovy posun
Obrazok 5.4 Nulovy posun
V ponuke ,Vertical“ kliknite alebo tuknite na Ch-Ch Skew na nastavenie kanala

Casovy posun kanalov. Dostupné rozpatie je od -100 ns do 100 ns a predvolena hodnota je

0,00 s.

512 Zapnutie/vypnutie zobrazenia oznac¢enia kanala

Pristroj pouziva na oznacenie prisluSného kanala predvolene Cislo kanala. Pre jednoduchsie pouzivanie mozete pre kazdy kanal

nastavit’ aj oznacenie. Napriklad . Kliknite alebo tuknite na oznacenie stavu kandla v dolnej ¢asti obrazovky. Zobrazi sa

zobrazi sa ponuka. Kliknutim alebo tuknutim na Néazov prepina¢ zapnutia/vypnutia, aby ste zapli alebo
vypnut. Mézete tiez kliknut' alebo tuknut’ na pole pre zadavanie oznacenia a pomocou vyskakovacej klavesnice Vertikalne
konkrétny nazov pre oznacenie kanala.

Copyright ©RIGOL TECHNOLOGIES CO., LTD. V8etky prava vyhradené. Pouzivatelska priru¢ka DHO900
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Informacie o pouzivani klavesnice najdete v popise v Casti
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6 Horizontalny systém
Do Horizontélny mozete pristupovat’ nasledujicimi sposobmi.
° Kliknite alebo tuknite na oznacenie stavu kanala v dolnej ¢asti obrazovky a potom na
Vertikilne - Kliknite alebo tuknite na ponuku. Zickavanie . aby ste vstupili do

o ~< Juknutim na horizontalny stitok ¢asovej zakladne (ikona ,H"), Stitok ziskavania (ikona ,A“) alebo
horizontalny stitok polohy (ikona ,D”) v hornej ¢asti obrazovky vstupite do

Vodorovné menu.

312.50MSa/s 10kpts

. Norm

Vodorovna ¢asova zakladna Vzorkovacia frekvencia Horizontalna poloha
L4 Stlacte tlaéidlo n a prednom paneli, aby ste otvorili Vzorkovacia menu.
frekvencia

Horizontal
Acquisition Average M UltraAcquire
Mem Depth

Auto

Center

100.00ns Position -476.00ns & (4 || P

Vernier ON.

Vertical

Obrazok 6.1 Horizontalne menu

6.1 Nastavenie horizontalnej ¢asovej zakladne

Vodorovna c¢asova zakladna, nazyvana aj vodorovna stupnica, oznacuje ¢as kazdej mriezky vo vodorovhom smere obrazovky.
Zvycajne sa vyjadruje v s/div. Rozsah vodorovnej ¢asovej zakladne je od 2,00 ns/div do 500 s/div.

Pri zmene horizontalnej ¢asovej zakladne sa zobrazené priebehy vSetkych kanalov horizontalne rozsiruju alebo komprimuju
vzhiadom na zvoleny &asovy referenény bod ( ). Horizontalna ¢asova zakladra v
oznaceni horizontalnej ¢asovej zakladne (ikona ,H") sa zodpovedajucim spdsobom zmeni, ako je znazornené na obrazku nizsie.
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6.2

H // 5.00ns/

Vodorovnu ¢asovu zakladiiu mézete nastavit' nasledujucimi spésobmi.

° Otocenim gombika SCALE na prednom paneli Horizontalna ¢asova zakladna ( _)_nastavite horizontalnu ¢asovu
zakladriu (otocenim v smere hodinovych rucigiek zmensite mierku a oto€enim proti smeru hodinovych ruciciek ju
zvacsite).

. Aktivujte funkciu dotykovej obrazovky a potom nastavte horizontalnu ¢asovu zakladriu gestom Pinch&Stretch.

Podrobnosti najdete v Casti
. \% kliknite alebo tuknite na ikonu na pravej strane vstupného pola , aby ste zvysili alebo znizili

Scale by oo o
Horizontilne
viacucelovy gombik. Mozete tiez kliknut' alebo tuknut’ na vstupné pole a zadat’ konkrétnu hodnotu pomocou vyskakovacej

U zakladnu, alebo pouzite prislusny

numerickej klavesnice.

Vstupné pole Zvacsit Zmensit

v Vodorovné kliknite alebo tuknite na Vernier vypina& na prepinanie medzi polohami ON

(jemné nastavenie) a VYPNUTE (hrubé nastavenie). Mozete tieZ stlagit gombik

SCALE na prepinanie medzi ,hrubym nastavenim® a ,jemnym nastavenim®.

. Hrubé nastavenie: Kliknutim alebo tuknutim na ikony na pravej strane vstupného pola nastavte horizontalnu éasovu

zakladriu vinovych foriem vsetkych kanalov v
Scale

1-2-5 krokovom poradi v ramci nastavitelného rozsahu.
. Jemné nastavenie: Kliknutim alebo tuknutim na ikonu na pravej strane vstupného pola Mierka

, aby ste nastavili horizontalnu ¢asovu zakladriu vinovych foriem vSetkych kanalov v menSich krokoch v ramci
nastaviteiného rozsahu.

Nastavenie horizontalnej polohy

Vodorovna poloha, nazyvana aj poloha spustaca, sa vztahuje na polohu spustacieho bodu vinovych priebehov vSetkych kanalov
vo vodorovnom smere vzhiadom na stred displeja. Ked je spustaci bod vinového priebehu na Tavej (pravej) strane stredu,
vodorovna poloha ma kladnu (zapornu) hodnotu.

Zmenou horizontalnej polohy sa horizontalne posunu spustacie body priebehov a zobrazené priebehy vSetkych kanalov.
Horizontalna poloha zobrazena v oznaceni horizontalnej polohy (ikona ,D“) sa zodpovedajticim spésobom zmeni, ako je
znazornené na obrazku nizSie.
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D | -200.00ps

Vodorovnu polohu mdzete nastavit' nasledujucimi spésobmi.

o Otogenim gombika Horizontal POSITION v pravej ¢asti predného panela nastavte horizontalnu polohu v ramci
nastaviteiného rozsahu. Oto&enim tohto gombika v smere hodinovych rugic¢iek znizite horizontalnu polohu a otogenim
proti smeru hodinovych ruci€iek ju zvysite. Stlaéenim gombika mdzete rychlo vynulovat’ horizontalnu polohu (nastavit’

horizontalnu polohu na 0).

Aktivujte funkciu dotykovej obrazovky a potom nastavte horizontalnu polohu pomocou gesta t'ahania. Podrobnosti
najdete v Casti

V ponuke ,Horizontalne" nastavte horizontalnu polohu pomocou prislu§ného multifunkéného gombika alebo pomocou
ikon na pravej strane vstupného pola

Poloha
na zvy$enie alebo znizenie hodnoty, ako je znazornené na obrazku nizSie. Mozete tiez kliknut na

alebo tuknut’
na klavesnicu.

Poloha na zadanie konkrétnej hodnoty pomocou vyskakovacieho numerického

Position 0.00s 12 2 |

Vstupné pole Zvysit Znizit

6.3 Rezim priblizenia (oneskorené prechadzanie)

Zvadsenie (rezim oneskoreného prechadzania) sa da pouzit' na horizontalne rozsirenie dizky

viny, aby ste mohli zobrazit' podrobnosti viny. V Horizontilne kliknite alebo tuknite na polozku ZVacsit

pre zapnutie alebo vypnutie funkcie oneskoreného prechodu. Ked' je tato funkcia zapnuta, mozete v rezime ZvacsSenie nastavit’
mierku a polohu.

Vernier

Paosition

Vstupné pole pre 2Zvagsit Znizit Vstupné pole pre zyagsit Zmensit Zvacsena poloha
zvacsenu Casovu zakladiu

* Zvacésena stupnica: Otocte prislusny multifunkény gombik alebo pouzite ikony na
vpravo od Mierka = zadavacieho pola, aby ste zvysili alebo znizili ¢asovt zakladriu pre
okna Zoom. Mbzete tiez kliknut’ alebo tuknut’ na vstupné pole a zadat’ konkrétnu hodnotu priamo prostrednictvom
vyskakovacej numerickej klavesnice.

N Zvaésena poloha: Otocte prislusny multifunkény gombik alebo pouzite ikony

na pravej strane Pozicia zadavacieho pola, aby ste zvadsili alebo zmensili polohu
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okna Zvacsit. Mozete tiez kliknut’ alebo tuknut’ na vstupné pole a zadat’ konkrétnu hodnotu priamo prostrednictvom
vyskakovacej numerickej klavesnice.

Ked je rezim Zoom aktivovany, displej sa rozdeli na polovicu, ako je znazornené na obrazku nizSie.

Hlavna ¢asova zakladia Zvacsena ¢asova zakladia Zvacsena poloha

312.50MS: ! STOP
RIGOL 71D (H ) zo0ms A ﬂNnrmarS 10.0%kpts | 0y 310,008 ; Al < < Detauit >

(A VAVAVAAVAVAVA I

VInova forma pred rozsirenim

VInova forma po rozsireni

Obrazok 6.2 Rezim zvaésenia

* Vinova forma pred rozsirenim:

Horna Gast displeja, ktora nie je zakryta polopriehiadnou $edou farbou, zobrazuje normaine zobrazenie viny. Jej
horizontalna &asova zakladiia (nazyvana hlavna ¢asova zakladiia) je oznaéena v popise v lavom hornom rohu displeja.
Oblast’ mdzete postvat dolava a doprava nastavenim horizontalnej polohy a zvaé$ovat' alebo zmensovat jej velkost’

nastavenim horizontalnej mierky.
* Vinova forma po rozsireni:

Spodna ¢ast’ zobrazuje horizontalne rozSirenu verziu normalneho zobrazenia viny. Jej horizontalna ¢asova zakladna
(nazyvana zvaéSena Gasova zakladra) je zobrazena uprostred. V porovnani s hlavnou ¢asovou zakladiiou ma zvaésena

C¢asova zakladna vyssie rozlisenie.

TIP
« Zvacsena ¢asova zakladna by mala byt mensia alebo rovnaka ako hlavna ¢asova zakladna.
DHO900 Pouzivatelska Copyright ©RIGOL TECHNOLOGIES CO., LTD. V3etky prava vyhradené.
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7 Systém ziskavania udajov

Ponuka ,Horizontalne” umoznuje konfigurovat’ systém ziskavania Gdajov pristroja.

Horizontal

Acquisition Normal Average il Peak UltraAcquire ﬂ

Mem Depth
Auto
Center
100.00ns Position -476.00ns € (4 || P

Vernier l

Vertical

Obrazok 7.1 Horizontalne menu

71 Rezim akvizicie

Rezim akvizicie sa pouziva na urenie spbsobu vypoctu bodov vinového priebehu
z bodov vzorky. V Horizontdlne Kliknite alebo tuknite na pozadovany rezim ziskavania

rezim pre Ziskavanie . Tento osciloskop ponuka 3tyri rezimy akvizicie:
Normalny (predvoleny), Priemerny, Spigkovy a UltraAcquire. Vybrany rezim akvizicie je oznadeny v $titku akvizicie (ikona ,A“) v hornej
Casti obrazovky

vl f R,
Rezim ziskavania 62 5 0hiSa/s 1 Okpts

Morm

Normalny

V normalnom rezime ziskavania osciloskop vzorkuje signal v pevnych ¢asovych intervaloch, aby obnovil priebeh
signalu. Tento rezim poskytuje najlepSie zobrazenie pre vaésinu priebehov signalu.

Priemer
V tomto rezime osciloskop vypocita priemer kriviek z viacerych ziskani, aby znizil nahodny Sum vstupného signalu a zvysil

vertikalne rozliSenie. VAESi pocet priemerov znizuje Sum a zvysSuje vertikalne rozliSenie. Na druhej strane, ¢im vyssi je pocet
priemerov, tym pomalSia je odozva zobrazeného priebehu na zmeny priebehu.
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Ked' vyberiete rezim ,Priemer”, kliknite alebo tuknite na Priemer vstupné pole, aby ste nastavili
pocet priemerov pomocou numerickej klavesnice alebo pouzite prislusny multifunkény gombik na nastavenie hodnoty. Rozsah je od 2 do
65536 a predvolena hodnota je 2.

TIP
« . Pocet priemerov musi byt’ N-tou mocninou ¢&isla 2. Ak nie je v krokoch po N mocninach &isla 2, zobrazi sa vystrazna sprava
,Chyba skratenia priemeru”. V tomto pripade sa automaticky zada hodnota, ktora je mens$ia ako hodnota, ktoru ste zadali, a
najblizsia k krokom po N mocninach &isla 2.
i Rezim ,Priemer” a funkcia digitalneho kanala sa vzajomne vyluéuju. Nemdzete aktivovat' obe funkcie su¢asne.
Spicka

V tomto rezime osciloskop zaznamenava maximalne a minimalne hodnoty signalu v ramci intervalu zaznamenavania, aby ziskal
obalku signalu alebo zachytil uzke impulzy, ktoré by mohli byt’ stratené. Tento rezim zabraruje aliasingu signalu na ukor

zosilnenia Sumu.

V tomto rezime je minimalna detegovana $irka impulzu vzorkovacie obdobie.

UltraAcquire

Rezim UltraAcquire je jeden z rychlych rezimov ziskavania. Rozdeluje pamat osciloskopu na segmenty a vypliiuje segment
pamite pre kazdu jednotlivi spustaciu udalost. Poskytuje ovela vy$siu rychlost’ zachytavania priebehu signalu a pomaha
minimalizovat’ mftvy ¢as medzi spustacimi udalostami.

Ked vyberiete rezim ,UltraAcquire®, kliknite alebo tuknite na Zobrazit ramec vstupné pole

nastavit’ poget snimok a Casovy limit  \stupné pole na nastavenie Gasového limitu. Ked sa
dosiahne maximalny pocet ramcov alebo ¢as odberu vzoriek dosiahne ¢asovy limit, osciloskop zastavi odber vzoriek a vykresli
priebeh signalu. Kliknutim alebo tuknutim na tlacidlo

Rezim zobrazenia rozbalovacie tladidlo a vyberte rezim zobrazenia ziskanych tdajov.
° Adjacent: Segmenty priebehu st zobrazené vedia seba, pricom kazdy segment je zobrazeny vedia predchadzajiceho
segmentu v ¢asovom poradi. V tomto reZime je mozné na obrazovke zobrazit maximalne 100 snimok naraz.

* Prekrytie: VSetky zachytené segmenty priebehu viny sa prepiSu, aby sa zobrazili ako jeden jediny segment priebehu viny.
V tomto rezime sa na obrazovke moéze naraz zobrazit maximalne 100 snimok.

L Vodopad: Zobrazené su zachytené segmenty vinovych foriem v kaskadovom poradi. V tomto rezime je mozné na
obrazovke zobrazit' maximalne 100 snimok naraz.

o Perspektiva: Segmenty vinovych foriem sa zobrazuju v rebrikovom tvare, pricom kazdy segment je usporiadany nad inym s
uréitou perspektivou (uhlom) a pohybuje sa nahor ako stupajuci svah. V tomto rezime sa na obrazovke méze naraz zobrazit’
maximalne 100 snimok.

DHO900 Pouzivatelska Copyright ©RIGOL TECHNOLOGIES CO., LTD. Vsetky prava vyhradené.
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* Mozaika: Cely pohiad na priebeh viny je rozdeleny na niekoiko blokov a kazdy segment priebehu viny sa zobrazuje v
kazdom bloku postupne. V tomto reZzime sa na obrazovke méze naraz zobrazit’' maximalne 80 snimok.

a.Adjacent b.Overlay c.Waterfall

d.Perspective e.Mosaic

Obrazok 7.2 Rezimy zobrazenia

TIP

4 Rezim UltraAcquire nie je k dispozicii, ak je aktivovana niektora z nasledujucich funkcii: kurzory, dekédovanie, vyhiadavanie, priblizenie,
test Uspesnosti/netspesnosti, zaznamenavanie priebehu, referenény priebeh, rezim rolovania, rezim pomalého prechadzania a rezim XY.
Ak chcete prejst’ do rezimu UltraAcquire, uistite sa, Ze su vSetky tieto funkcie deaktivované.

b V rezime UltraAcquire su vyS$Sie uvedené funkcie (okrem rezimu rolovania a rezimu pomalého prechadzania) deaktivované.
Ak je aktivovany rezim rolovania alebo rezim pomalého prechadzania, rezim ziskavania udajov sa automaticky prepne do
rezimu ,Normal“.

7.2 Rezim vzorkovania

Tento osciloskop podporuje iba rezim vzorkovania v redlnom ¢ase. V tomto rezime osciloskop vytvara zobrazenie priebehu na
zaklade vzoriek zozbieranych pocas jednej spustacej udalosti. Maximalna vzorkovacia frekvencia v realnom Case tejto série je
1,25 GSals. Aktualna vzorkovacia frekvencia sa zobrazuje v Stitku ziskavania udajov v hornej €asti obrazovky.

V predvolenom nastaveni je Stitok prevadzkového stavu v lavom hornom rohu obrazovky svieti zelenou farbou, o znamena, ze
pristroj je v rezime vzorkovania v realnom ¢ase a

STOP/RUN
na paneli nastrojov svieti zeleno. Kliknite alebo tuknite na tlacidlo STOP/RUN alebo stlacte tlacidlo
na prednompaneli, aby stezastavili vzorkovanie. V tomto momente sa na $titku prevadzkového stavu zobrazi
,STOP*“ v ¢ervenej farbe a tlacidlo STOP/RUN tlac¢idlo sa zmeni na €ervené. Takisto sa podsvietenie tlacidla

sa zmeni na ¢ervenu. Osciloskop zachova posledny zachyteny graf. Stale mozete postvat' alebo zvacSovat priebehy
pomocou horizontalnych/vertikalnych oviadacov.
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7.3 Vzorkovacia frekvencia

Vzorkovanie je proces prevodu analégového signalu na digitalne data v uréitom ¢asovom intervale a ich nasledné sekvenéné
ukladanie do pamaéte zariadenia. Vzorkovacia frekvencia je reciproéna hodnota ¢asového intervalu.

Vv Vodorovna zobrazi polozka ,SaRate* aktualnu vzorkovaciu frekvenciu. Aktualna
vzorkovacia frekvencia je tiez uvedena v stitku akvizicie (ikona ,,A“) v hornej €asti obrazovky, ako je znazornené na obrazku
nizsie.

Vzorkovacia frekvenci
Interval vzorkovania
Vzorkovacia frekvencia analégového kanala suvisi s aktualnym rezimom kanala. Tento sériovy osciloskop poskytuje vzorkovaciu

frekvenciu v redlnom ¢ase az 1,25 GSal/s v rezime jedného kanala, 625 MSa/s v rezime polovi¢nych kanalov a 312,5 MSa/s v rezime
vSetkych kanalov.

. Rezim jedného kanala: Ak je povoleny ktorykolvek z kanalov, nazyva sa to rezim jedného kanala.
Rezim poloviénych kanalov: Ak su aktivované dva kanaly, nazyva sa to rezim poloviénych kanalov.
Rezim vsSetkych kanalov: Ak su aktivované tri alebo vSetky Styri kanaly, nazyva sa to rezim vSetkych kanalov.

Prili$ nizka vzorkovacia frekvencia méze mat’ nasledujuce ucinky na priebeh signalu:

* Deformacia priebehu signalu: Ak je vzorkovacia frekvencia prili§ nizka, niektoré detaily priebehu signalu sa stratia a

zobrazeny priebeh vzorky sa vyrazne liSi od skuto€ného priebehu signalu.

o Aliasing viny: Aliasing nastava, ked je vzorkovacia frekvencia dvakrat nizSia ako skuto¢na frekvencia signalu (Nyquistova

frekvencia). Frekvencia viny rekonstruovanej z vzorkovych udajov je nizsia ako skuto¢na frekvencia signalu.
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o Unik viny: Ak je vzorkovacia frekvencia prili§ nizka, vina rekon$truovana zo vzorkovych Udajov nezobrazuje spravne
povodny signal.

Pulse
disappearad

7.4 Hibka pamate

Hibka pamate sa vztahuje na pocet bodov, ktoré osciloskop méze ulozit' v jednom spustacom merani. Odraza kapacitu paméte
merania. Osciloskop tejto série poskytuje hibku paméte az 50 Mpts (Standardne).

Spustaci bod T

Predvzorkovanie | 4 Oneskoreny vzorok _>

Hibka pamate

Obrazok 7.3 Hibka paméte

Nasleduijtici vzorec ukazuje vztahy medzi hibkou paméte, vzorkovacou frekvenciou a horizontalnou éasovou zakladfou:
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v

7.5

MDepth 2 SRate x TSCale x HDivs

i MDepth oznaéuje hibku pamate. Jednotkou je pts.

L SRate oznacuje vzorkovaciu frekvenciu. Jednotka je Sa/s.

N TSCale oznaduje horizontalnu ¢asovu zakladru. Jednotka je s/div.
.

HDivs oznacuje pocet mriezok v horizontalnom smere. Jednotka je div.
Preto pri rovnakej horizontalnej ¢asovej baze moze vyssia hibka paméte zabezpegdit' vyssiu vzorkovaciu frekvenciu.

v Horizontdine kliknite alebo tuknite na Hibka pamite , aby ste vybrali polozku

Hibka pamate. Predvolené nastavenie je ,10k". Vybrana hodnota hibky pamate sa zobrazuje v &titku ziskavania udajov (ikona ,A“)
v hornej ¢asti obrazovky.

625.00MSa/s 10kpts Hibka pamate

A ﬂ Norm

Ak je aktivovany len jeden zo Styroch kanalov (CH1-CH4), dostupné hibky paméte st Auto, 1 kpts, 10 kpts, 100 kpts, 1 Mpts,
10 Mpts, 25 Mpts a

50 Mpts.

* Ked su aktivované dva zo $tyroch kanalov (CH1-CH4), dostupné hibky pamate zahfiiaji Auto, 1 kpts, 10 kpts, 100 kpts, 1
Mpts, 10 Mpts a 25 Mpts.

* Ked su aktivované tri alebo véetky Styri kanaly, dostupné hibky paméte zahffiaju Auto, 1 kpts, 10 kpts, 100 kpts, 1
Mpts a 10 Mpts.

TIP

b V rezime ,Auto” osciloskop automaticky vyberie hibku paméte podia aktualnej vzorkovacej frekvencie.

N Ked je nastaveny na ,Priemer*, maximalna dostupna hibka pamate je 10 Mpts v rezime jedného kanala a 1 Mpts v

rezime polovi¢nych kanalov/vSetkych kanalov.

Referenéna horizontalna expanzia

Tato funkcia umoznuje nastavit’ polohu, na ktoru sa vztahuje vinova forma na displeji, ked je horizontalne rozsirena alebo
stlacena pri nastaveni horizontalnej

¢asova zakladna. V Horizontalne kliknite alebo tuknite na polozku Expand roztiahnuteiné
, aby ste vybrali referenént polohu. Dostupné moznosti zahffiaju Stred (predvolené), Viavo, Vpravo, Spustaé a Pouzivatel.

* Stred: ked sa upravi horizontalna ¢asova zakladra, vinova forma sa horizontalne roztiahne alebo stlaci

vzhladom na stred displeja.

Vravo: ked sa zmeni horizontalna éasova zakladia, vinova forma sa horizontalne rozsiri alebo stla&i vzhiadom na favu
poziciu displeja.
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* Vpravo: ked sa zmeni horizontalna ¢asova zakladia, vinova forma sa horizontalne rozsiri alebo stlagi vzhiadom na
pravu poziciu displeja.

L Spust’: pri zmene horizontalnej éasovej zakladne sa vinova forma horizontalne rozsiri alebo stlaéi vzhiadom na
spustaci bod.

L Pouzivatel: ked sa upravi horizontalna &asova zakladiia, vinova forma sa horizontalne rozsiri alebo stlaéi vzhiadom na
referenénu poziciu definovant pouzivatelom.
Ked vyberiete ,Pouzivatel“, kliknite alebo tuknite na Rozsirenie pouzivatela  ystupné pole a nastavte
pomocou zobrazeného numerického klavesnika. Jeho rozsah je od -500 do 500 a predvolena hodnota je 0.

7.6 Rezim rolovania

Rezim rolovania spdsobuije, Ze sa priebeh viny pohybuje po obrazovke zprava doiava. Umoziiuje vam zobrazit' ziskané udaje bez
¢akania na dokoncenie ziskavania. V
Horizontélne vyberte v polozke Roll moznost’ ,Auto” alebo ,OFF*.

Auto: rezim Roll je povoleny. Automaticky sa povoli, ked je horizontalna stupnica 50 ms/div alebo pomalSia.

Vypnuté: rezim Roll je vypnuty. Osciloskop pracuje pri nizkych rychlostiach prechodu, ked' je horizontalna stupnica 200 ms/div
alebo pomalSia. Rezim pomalého prechodu nie je k dispozicii pre digitalne kanaly. V rezime pomalého prechodu osciloskop
ziskava Udaje viavo od spustacieho bodu a potom ¢aka na spust. Po spusteni pokraduje v ziskavani udajov vpravo od
spustacieho bodu. Ak pouzivate tento rezim na pozorovanie nizkofrekvenénych signalov, odporuca sa nastavit' rezim
spojenia kanalov ( na ,DC".

TIP

« i Ak je momentalne zapnuty rezim Zoom, aktivacia rezimu Roll automaticky vypne rezim Zoom.

Pri aktivacii rezimu rolovania nie su k dispozicii nasledujuce funkcie:

(dostupné, ked je osciloskop v stave STOP),

7.7 Rezim XY

Tato séria osciloskopov pouziva Standardne rezim YT pre okno zobrazenia priebehu signalu. V rezime YT os Y oznacuje napatie a os X
oznacuje ¢as. Okrem toho podporuje aj zobrazenie XY, v ktorom os X aj os Y oznacuju napéatie. Rezim XY prevadza osciloskop z
zobrazenia ,napatie-Cas” na zobrazenie ,napatie-napatie“ pomocou dvoch vstupnych kanalov.
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Aktivacia rezimu XY
Rezim zobrazenia XY moézete aktivovat’ nasledujucimi spdsobmi.
. Kliknite alebo tuknite na\ViadRWS v navigaénom menu funkcii alebo na tlagidlo

, aby ste otvorili menu Pridat’ okno. V polozke ,Diagram* kliknite alebo tuknite na Xy >

Pridat , aby ste aktivovali rezim zobrazenia XY.

N Kliknite alebo tuknite naX¥¥gidio v navigaénom menu funkcii alebo na paneli nastrojov, aby ste
aktivovat' rezim zobrazenia XY.

L V ponuke ,Horizontalne" zaskrtnite Xy aby ste aktivovali rezim XY.

Konfiguracia rezimu XY

Kliknite alebo tuknite na tlacidlo E “ (Konfiguracia rezimu XY) v pravom hornom rohu okna zobrazenia XY, aby ste vstupili do menu
konfiguracie XY.

XY

Source X Source Y

Obrazok 7.4 Ponuka XY

* Zdroj: Kliknutim alebo tuknutim na roletové tlacidlo ,Source X* vyberte zdrojovy kanal osi X v okne XY. Kliknutim alebo
tuknutim na roletové tlacidlo ,Source Y* vyberte zdrojovy kanal osi Y v okne XY.

Vv Pridat’ okno mozete tieZ nakonfigurovat' zdroj Z. Zdroj Z, ako Z-
v rezime zobrazenia XY, sa pouziva na ovladanie zobrazenia vinovych priebehov X-Y v reZzime zobrazenia XY. Tato funkcia sa nazyva

Lvypnutie.

- Ak je pre ,Source Z*“ zvolena moznost ,None*, funkcia blanking je deaktivovana a viditeiné su len X-Y vinové formy.
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- Ked pre ,Source Z* vyberiete ,CH1-CH4", funkcia blanking je aktivovana. Vstup osi Z z externého konektora urcuje, i
sa maju zobrazit' vinové formy X-Y. Ked' je Z vysoka (Uroven vstupu je vacsia ako 0 V), zobrazia sa vinové formy X-Y;
ked' je Z nizka (Uroven vstupu je mensia ako 0 V), vinové formy sa skryju.

i Mriezka: Pozrite si Cast'

POZNAMKA

% Pokrocilé nastavenia nie st momentalne k dispozicii. Aktualne nastavenia poskytuju najlepsie zobrazenie.

Meranie fazovej odchylky

V tomto rezime mbézete pomocou Lissajousovej metddy merat’ fazovd odchylku dvoch vstupnych signalov, ktorych frekvencie su
rovnaké. Nasledujuci obrazok znazornuje schému merania fazovej odchylky.

Signal must be
centered horizontally

)

Obrazok 7.5 Schéma merania fazovej odchylky

Podia sin©=A/B alebo C/D je 6 uhol fazovej odchylky medzi dvoma kanalmi. Definicie A, B, C a D st uvedené na obrazku vyssie.
Uhol fazovej odchylky sa ziska takto:

©=tarcsin(A/B) alebo tarcsin(C/D)

Ak je hlavna os elipsy v kvadrante | a lll, ziskany uhol fazovej odchylky by mal byt' v kvadrante | a IV, t. j. v rozmedzi (0 az 11/2)
alebo (311/2 az 2m). Ak je hlavna os elipsy v kvadrante Il a IV, ziskany uhol fazovej odchylky by mal byt’ v kvadrante Il a lll,
konkrétne v rozmedzi (11/2 az ) alebo (1 az 311/2).

Rezim XY sa mdze pouzit' na meranie fazovej odchylky, ku ktorej dochadza, ked testovany signal prechadza obvodovou sietou. Pripojte
osciloskop k obvodu, aby ste mohli monitorovat' vstupné a vystupné signaly obvodu.
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8.1

Spust'anie osciloskopu

Systém spustania umoziiuje nastavit konkrétne podmienky spustania podia potreby. Osciloskop zachytava priebeh signalu aj jeho
susednu Cast' a zobrazuje ich na obrazovke, akonahle je splnena konkrétna podmienka spustania. Digitalny osciloskop vzorkuje
priebeh signalu nepretrzite bez ohladu na to, &i je stabilne spustany. Len stabilné spustanie moze zabezpedit’ stabilné zobrazenie.
Spustaci modul zabezpecuje, ze kazdé prechadzanie ¢asovej zakladne alebo ziskavanie Udajov zac¢ina od podmienky spustania
definovanej pouzivatelom, t. j. kazdé prechadzanie je synchronizované so ziskavanim Udajov a ziskané priebehy signalu sa
prekryvaju, aby sa zobrazili stabilné priebehy signalu.

Spustace by ste mali nastavit’ na zaklade vlastnosti vstupného signalu. Aby ste mohli rychlo zachytit' pozadované vinové formy,
musite rozumiet’ testovanému signalu. Tento osciloskop ponuka rézne typy spustacov, ktoré vdam pomézu zamerat' sa na
pozadované detaily vinovych foriem.

Do P nasledujucimi spésobmi.
Trigger
. Stlacte tlacidlo na prednom paneli, aby ste vstupili do menu spustaca.
. Na kliknite alebo tuknite na tlaéidl% - , aby ste vstupili do menu spustaca.
.

Kliknite alebo tuknite na oznacenie spustaca (ako je znazornené na obrazku nizsie) v hornej Casti obrazovky, aby
ste vstupili do ponuky spustaca.

Zdroj spust'aca

V ponuke ,Spustac” kliknite alebo tuknite na tlacidlo roletového menu Zdroj avyberte

pozadovany zdroj. K dispozicii su analégové kanaly CH1-CH4 a digitalne kanaly D0-D15 (k dispozicii len v pripade pripojenia sondy
digitalneho kanala).

Analégovy kanalovy vstup

Signaly vstupujlice z analégovych kanalov CH1-CH4 mézu byt pouzité ako spustacie zdroje. Bez ohiadu na to, & je vybrany kanal
aktivovany, kanal méze fungovat’ normaline.

Vstup digitalneho kanala

Ked je pripojena sonda digitalneho kanala, signaly vstupujuce z digitalnych kanalov DO-D15 moézu byt pouzité ako spustacie zdroje.
Bez ohladu na to, &i je vybrany kanal aktivovany, kanal moze fungovat’ normaine.
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8.2 Uroven spustacéa

Nastavenie Urovne spust'aca/prahovej Urovne suvisi s typom zdroja spustaca.

Ak je zdrojom spustaca CH1-CH4, otoéte gombikom_LEVEL (Uroveii) na prednom paneli alebo pouzite prislugny
multifunkény gombik (ked' je otvorené menu spustaca) na nastavenie Urovne spustaca. MozZete tiez kliknat’ alebo tuknat’ na
pole Level (Uroven) a nastavit hodnotu pomocou vyskakovacej numerickej klavesnice. Pogas nastavovania sa na obrazovke
zobrazi €iara Urovne spustaca (farba Ciary Urovne spustaca je rovnaka ako farba kanala) a ikona spustaca

{ T , ktoré sa pohybuju nahor a nadol v zavislosti od zmeny Urovne spustaca. Ked prestanete upravovat’ Uroven
spustaca, Ciara Urovne spustaca zmizne priblizne za 2 sekundy. Aktualna Uroveri spustaca sa zobrazuje v informaciach o
spustaci v hornej ¢asti obrazovky.

V spust'acoch Runt Trigger, Slope Trigger a Window trigger je potrebné nastavit’ hornu

(T L72.

a dolnu hranicu urovne spustaca. V pravej ¢asti obrazovky sa zobrazia dve ikony Urovne spustacal

b Ak je zdroj spustaca D0-D15, otocte gombikom LEVEL na prednom paneli alebo pouzite prislusny multifunkény

gombik (ked je otvorené menu spustaca) na nastavenie prahovej irovne. Hodnotu mézete nastavit’ aj kliknutim alebo tuknutim
na vstupné pole pomocou vyskakovacej numerickej klavesnice. Okrem toho mézete nastavit' prahovu Uroven pre digitalne
kanaly v ponuke LA, ako je znazornené na Podrobnosti najdete v Aktualna prahova
uroveri sa zobrazuje v informacnom §titku spustaca v hornej ¢asti obrazovky.

Aby ste lepsie spustali vinové formy, v pripade spustaca s jednou uroviiou moézete priamo kliknat’

alebo tukre® v ponuke alebo stlacit’ gombik Urovne spust'aca, aby sa Uroven posunula na

stredu viny. V pripade spustaca s dvoma uroviami (napr. spustac sklonu,

spustas Runt, spustadé Window) je potrebné kliknut’ alebo tuknut na 90 pre uroven A a 10 pre

uroven B, aby sa uUrover pohybovala v rozsahu amplitady viny.

8.3 Rezim spust’'aca

Nasleduje schematicky diagram pamate na ziskavanie Udajov. Aby ste lepSie pochopili spustaciu udalost’, mozete si ju
predstavit’ ako rozdelenie paméate na ziskavanie udajov na vyrovnavaciu pamat’ pred spustacom a po spustaci.
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Spustacia udalost’

Predspustaci vyrovnavacia pamat’ Buffer po spustaci

Y

Pamét na ziskavanie Gdajov

Obrazok 8.1 Schematicky diagram pamate na ziskavanie udajov

Po spusteni osciloskopu sa najskor naplni vyrovnavacia pamét pred spustacom. Po naplneni vyrovnavacej paméate pred
spustacdom osciloskop zaéne hiadat’ spustaé. Pogas hiadania spustacéa sa vzorkované Gidaje nadalej prenasaju do vyrovnavacej
paméate pred spustacom (nové udaje priebezne prepisuju predchadzajlice udaje). Ked' sa najde spusta¢, vyrovnavacia pamat’
pred spustacom obsahuje udalosti, ktoré sa vyskytli tesne pred spustacom. Potom osciloskop naplni vyrovnavaciu paméat’ po
spustaci a zobrazi udaje v

pamati na ziskavanie udajov. Ak je ziskavanie udajov iniciované pomocou tlacidla ,, “ (Ziskat’ vSetky) na prednom

paneli, proces sa opakuje; ak je ziskavanie udajov iniciované pomocou tlacidla ,, “ (Ziskat’ v8etky), po dokonceni jedného

ziskavania Udajov sa zastavi (mbzete posuvat’ a zvacSovat aktualne zobrazenu vinovu formu).
Téato séria pontka rezimy Auto (predvoleny), Normal a Single trigger.

Kliknutim alebo tuknutim na $titok s informaciami o spustaci (ako je znazornené na obrazku nizsie) v hornej asti

Trigger
obrazovky alebo stlacte tlaéidloC na prednom paneli, aby sa otvorilo menu ,Trigger®. V tejto polozke mdzete rychlo
s prepnut’ aktualny rezim spustaca. Vybrany spustac
wee|
rearnpsa zobrazuje v §titku s informaciami o spustaci v hornej ¢asti obrazovky: A (Auto), N (Normal) alebo S (Single).

* Auto: V tomto rezime spustaca, ak nie su najdené Specifikované podmienky spustaca, spustace su vynutené a
vykonavaju sa akvizicie, aby sa aktivita signalu zobrazila na osciloskope. Tento rezim spustaca sa moze pouzit, ked' su
urovne signalu nezname, ked sa maju zobrazit’ signaly DC alebo ked sa podmienky spustaca vyskytuju dostatocne
¢asto, aby nebolo potrebné vynutené spustace.

L4 Normal: V tomto rezime spustaca sa spustace a akvizicie vykonavaju len vtedy, ak su splnené Specifikované
podmienky spustaca. Tento rezim spustada sa mdze pouzit, ak ma signal nizku opakovateinost, ak chcete akvizovat
len Specifické udalosti $pecifikované nastaveniami spustaca alebo ak sa snazite stabilizovat’' zobrazenie tym, ze
zabranite automatickému spustaniu osciloskopu.

° Jednorazové: V tomto rezime spustania sa jednorazové spustanie a ziskavanie udajov vyskytuje len vtedy, ked st splnené
Specifikované podmienky spustania, a potom sa osciloskop zastavi. Toto
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spustaci rezim sa moze pouzit, ked potrebujete vykonat’ jedno zachytenie Specifikovanej udalosti a analyzovat' vysledok
zachytenia. Mézete posuvat’ a zvacSovat aktualne zobrazenu vinovi formu bez toho, aby nasledné udaje vinovych foriem
prepisali aktualnu vinovi formu. Po spusteni jedného spustaca je osciloskop v stave ,STOP*.

. a Single  m53ete kliknat alebo tuknit na tlagidlo Vynitit
Normalny

Force
alebo stlacit’ tla(“:idlo na prednom paneli, aby ste vynutili spustiaciu udalost'.

8.4 Spojenie spust'aca

Spojenie spustaca urcuje, ktora ¢ast’ signalu sa prenasa do spustacieho obvodu. RozliSujte ho od spojenia kanalov (

). Této funkcia je k dispozicii len vtedy, ak je typ spustaca Hrana a zdrojom spustaca je analdgovy kanal.

V ponuke ,Spust™ kliknite alebo tuknite na pozadovany ref'spojka rozbalovacie tlagidlo na vyber
spojenia (predvolené nastavenie je DC).

L DC: umozniuje priechod komponentov DC a AC do spustacieho obvodu.
. AC: blokuje DC komponenty a timi signaly.
o LFR: blokuje DC komponenty a odmieta nizkofrekven¢né komponenty.
. HFR: odmieta vysokofrekvenéné komponenty.
TIP
« Ak je ako rezim spojenia zvolené ,AC" alebo ,LFR", nezobrazuju sa Ziadne ¢iary Urovne spustaca ani ikony spustaca. Pri nastavovani

urovne spustaca mozete vidiet' len zmeny hodndét Urovne spustaca v stitku s informaciami o spustaci v hornej ¢asti obrazovky.

8.5 Oneskorenie spust'aca

Odtlacenie spustaca mbdze pomdct’ stabilizovat’ spustanie na zlozitych opakujlcich sa priebehoch, ktoré maju viacero hran alebo
iné udalosti medzi opakovanim priebehov (napriklad séria impulzov). Cas odti¢enia je $pecifikovany ako &as, po&as ktorého
osciloskop ¢aka na opatovné aktivovanie spust'acieho obvodu po generovani spravneho spustaca. Osciloskop sa nespusti, aj
ked je podmienka spusta splnena poc¢as doby oneskorenia, a spustaci obvod znovu aktivuje az po uplynuti doby oneskorenia.
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8.6

8.7

Napriklad, aby ste dosiahli stabilné spustanie na opakujucom sa pulznom vyboji, ako je znadzornené na obrazku nizsie,
nastavte ¢as odloZenia tak, aby bol vacsi ako t1, ale mensi ako t2.

Holdoff Time Trigger Position

Obrazok 8.2 €as odkladu spustaéa

Kliknite alebo tuknite na $titok s informaciami o spust'aci (ako je znazornené na obrazku nizsie) v hornej ¢asti obrazovky alebo

Trigger
stlacte tlacidlo C “ (Spustac) na prednom paneli, aby sa otvorilo menu , Trigger® (Spustac). Kliknite alebo

klepnite na vstupné pole Odtlacenie | gpy ste nastavili Gas odkladu (odklad do tohto &asu, ked’
sU vinové formy stabilne spustané) pomocou numerickej klavesnice. Hodnotu mézete nastavit aj pomocou prislusného
viacti¢elového gombika. Nastaviteiny rozsah ¢asu oneskorenia je od 8 ns (predvolené) do 10 s.

T_-/ 0.00v A

Potlacenie Sumu

Potlac¢enie Sumu méze potlacit’ vysokofrekvenény Sum v signali a znizit' pravdepodobnost’ nespravneho spustenia osciloskopu.

Kliknite alebo tuknite na stitok s informaciami o spustani (ako je znazornené na obrazku nizsie) alebo stlacte

Trigger
C na prednom paneli, aby sa otvorilo menu ,Trigger” (Spust). Kliknutim alebo tuknutim na Potlacenie Sumu
prepina¢ zapnutia/vypnutia aktivujete alebo deaktivujete funkciu potlacenia Sumu.

T_-/ 0.00v A

Typ spust'aca

Tato séria osciloskopov ponuka nasledujuce typy spustacov.
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8.7.1 Spust’anie hranou

Spustac hrany identifikuje spustac na urovni spustaca Specifikovanej hrany na vstupnom signali.
Typ spustaca

Kliknite alebo tuknite na.l.yp rozbalovacie tladidlo a vyberte moznost' ,Hrana“.

Trigger

Type Edge Sweep (e Normal Single

Source CH1 Coupling

Rising

Falling

Either

Holdoff 8.00ns (2] Noise Reject

Vertical

Obrazok 8.3 Ponuka nastavenia spustaca Edge

Po vybere typu spustaca sa aktualne informacie o nastaveni spustaca (vratane typu spustaca, zdroja a Urovne) zobrazia v titku
s informaciami o spustaci v hornej Casti obrazovky, ako je znazornené na obrazku nizSie. Informacie sa budu menit’ v zavislosti
od nastaveni spustaca.

Vyber zdroja

Kliknite alebo tuknite naZdroj . . L
, aby ste vybrali CH1-CH4 alebo D0-D15. Podrobnosti najdete v ¢asti

pozrite Cast’ . Vybrany zdroj spustac¢a je uvedeny v popise informacii o spustaci v hornej ¢asti obrazovky.

Stabilnu spust mozete ziskat’ len vtedy, ak ako zdroj spuste vyberiete kanal, ktory ma signalne vstupy.

Typ hrany
\Y; Sklon  vyberte, ktory okraj vstupného signalu spusti osciloskop.
Vybrany sklon bude uvedeny v popise spustacich informacii.
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8.7.2

. Stupajuci: spusta sa na stupajlicej hrane vstupného signalu, ked Uroven napétia dosiahne Specifikovanu uroven
spustaca.

. Klesajuci: spusta sa na klesajucej hrane vstupného signalu, ked' Uroven napétia dosiahne Specifikovanu uroven
spustaca.

L4 Bud" spusta sa na stupajucej alebo klesajucej hrane vstupného signalu, ked’ uroven napétia dosiahne prednastavenu

uroven spustaca.

TIP

Slope
Ked je zvolena aktivacia hranou, mozete tiez stlacit’ tlaéidloC na prednom paneli, aby ste prepnuli typ hrany.
Rezim spust'aca

V polozke Sweep (Prehiadavanie) vyberte ako rezim spustacéa Auto (Automaticky), Normal (Normaline) alebo Single (Jednorazovo). Podrobnosti
najdete v popise v

Nastavenie parametrov spustaca

Informacie o nastaveni s a pre tento typ spustaca najdete v Castiach Spojenie
spustaca, Oneskorenie spustaca a Potlacenie Sumu.

Uroveii spustaca
Kliknutim alebo tuknutirdrayen , aby ste nastavili Uroveri spustaca pomocou vyskakovacieho numerického
. Uroven spustaca mozete nastavit’ aj pomocou otoéného gombika na prednom paneli alebo prislu$ného multifunkéného

gombika. Podrobnosti najdete v popise v . Aktualna Uroven spustaca sa zobrazuje v informaénom Stitku
spustaca v hornej ¢asti obrazovky.

Spust’ac Sirky impulzu

Spustanie Sirkou impulzu nastavi osciloskop tak, aby sa spust’al pri kladnom alebo zapornom impulze so Specifikovanou Sirkou. V
tomto rezime sa osciloskop spusti, ked $irka impulzu vstupného signalu spifa $pecifikovani podmienku $irky impulzu.

V tomto osciloskope je $irka kladného impulzu definovana ako ¢asovy rozdiel medzi dvoma bodmi prekroc¢enia Urovne spustaca a
kladnym impulzom; Sirka zaporného impulzu je definovana ako ¢asovy rozdiel medzi dvoma bodmi prekrocenia Urovne spustaca a
zapornym impulzom, ako je znazornené na obrazku nizSie.
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A B
Spustacia Uroven
+Sirka
< »
< >
< »
< >
-Sirka
A B .
Uroven spustaca

Obrazok 8.4 Sirka kladného/zaporného impulzu

Typ spustaca

Kliknite alebo tuknite rozbalovacie tlagidlo a vyberte ,Impulz*.

T
na P

Trigger

Type Sweep : Normal Single

1=l laf

gLrce L ELY Positive Negative

Level 0.00V [1] 50%

When Lower 1.00ps 2]

Holdoff Noise Reject

Vertical

Obrazok 8.5 Ponuka nastavenia spust'aca sirky impulzu

Po vybere typu spustaca sa aktudlne informacie o nastaveni spustaca (vratane typu spustaca, zdroja a Urovne) zobrazia v
popise informacii o spustaci v hornej Casti obrazovky, ako je znazornené na obrazku nizSie. Informacie sa budu menit v
zavislosti od nastaveni spustaca.
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Vyber zdroja

Kliknite alebo tuknite naZdroj

, aby ste vybrali CH1-CH4 alebo D0-D15. Podrobnosti najdete v ¢asti

pozrite Cast’ . Vybrany zdroj spustac¢a je uvedeny v popise informacii o spustaci v hornej ¢asti obrazovky.

Stabilnu spust mozete ziskat len vtedy, ak ako zdroj spuste vyberiete kanal, ktory ma signalne vstupy.

Polarita

V polozkePolarita vyberte pozadovanu polaritu: kladnu polaritu ( ) alebo zapornu polaritu ( ).

Podmienka spustaca

Nastavte podmienku spust'aca v polozke

Ked

Ak zvolite ,Pozitivna“ pre polaritu, ,,>“ pre podmienku spustaca, osciloskop sa spusti, ked je Sirka pozitivheho impulzu
vstupného signalu vacsia ako Specifikovana Sirka impulzu.

Ked vyberiete ,Pozitivny* pre polaritu a ,,<" pre podmienku spustaca, osciloskop sa spusti, ked je Sirka kladného impulzu
vstupného signalu mensia ako Specifikovana Sirka impulzu.

Ak zvolite ,Pozitivny“ pre polaritu a ,< >“ pre podmienku spust'aca, osciloskop sa spusti, ked je Sirka kladného impulzu
vstupného signalu vacsia ako Specifikovana dolna hranica Sirky impulzu a mensia ako $pecifikovana horna hranica Sirky
impulzu.

Ak zvolite polaritu ,Negativna“ a podmienku spustaca ,,>“, osciloskop sa spusti, ked je Sirka zaporného impulzu
vstupného signalu vacsia ako Specifikovana Sirka impulzu.

Ak zvolite polaritu ,Negativna“ a podmienku spustaca ,,<“, osciloskop sa spusti, ked je Sirka zaporného impulzu
vstupného signalu mensia ako $pecifikovana Sirka impulzu.

Ak zvolite ,Negativna“ pre polaritu a ,< >“ pre podmienku spustaca, osciloskop sa spusti, ked je zaporna Sirka impulzu
vstupného signalu vacsia ako Specifikovana dolna hranica Sirky impulzu a mensia ako $pecifikovana horna hranica Sirky
impulzu.

Nastavenie Sirky impulzu

menu, ked je vybrané ,>“ alebo ,<, kliknite alebo tuknite na vstupné pole a nastavte hornu

\V Kedy
alebo dolnu hranicu pomocou
Homa ale hiZSia
bo

vyskoéiacej numerickej klavesnici. Hodnotu mézete nastavit' aj pomocou prislusného multifunkéného gombika. Sirka
impulzu je v rozmedzi od 1 ns do 10 s.
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Homa

. Va Ked , ked je vybrana moznost’ ,< >, kliknite alebo tuknite na vstupné pole, aby ste nastavili hornu hranicu

a dolnu hranicu pomocou
pomocBalngyskakovacej numerickej klavesnice. Hodnoty mézete nastavit aj pomocou prisludného multifunkéného
gombika. Dolna hranica $irky impulzu musi byt mens$ia ako horna hranica.

Rezim spust'aca
V polozke Sweep vyberte ako rezim spustaca Auto, Normal alebo Single. Podrobnosti najdete v popise v

Nastavenie parametrov spustaca

Informacie o nastaveni a pre tento typ spustaca najdete v ¢asti Oneskorenie spustaca a
potlacenie Sumu.

Uroveii spustaca
Kliknutim alebo tuknutirdreyef , aby ste nastavili Urover spustaca pomocou vyskakovacieho numerického
. Uroven spustaca mozete nastavit' aj pomocou otoéného gombika na prednom paneli alebo prislu$ného multifunkéného

gombika. Podrobnosti najdete v popise v . Aktualna uroven spustaca sa zobrazuje v informaciach o
spustaci v hornej Casti obrazovky.

8.7.3 Spust’anie sklonom

Spustanie sklonu nastavi osciloskop tak, aby sa spustal pri kladnom alebo zapornom sklone v stanovenom ¢ase. Tento rezim
spustania je pouziteiny pre rampové a trojuholnikové priebehy.

V tomto osciloskope je ¢as kladného sklonu definovany ako ¢asovy rozdiel medzi dvoma bodmi pretinania Grovne spustaca AaB s
nabeznou hranou; ¢as zaporného sklonu je definovany ako ¢asovy rozdiel medzi dvoma bodmi pretinania urovne spustaca AaB s
klesajucou hranou. Pozrite si obrazok nizsie.

/ \ Horna hranica urovne spustaca

(Horna uroven)
B
Dolna hranica Urovne spustaca
- = (nizka Uroveri)
1 1
1 i
i i
I !
i — —
1 i
Cas kladného sklonu Cas zaporného sklonu

Obrazok 8.6 Cas kladného sklonu/éas zaporného sklonu

Typ spustaca

Kliknite alebo tuknite Typ rozbalovacie tlagidlo a vyberte ,Sklon®.

na
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Trigger

Type Sweep ) Normal

Source Slope (®) Rising Falling

Level A 10.00mv €@ 90%

Level B 0.00v e 10%

When
Lower 1.00ps

Holdoff .00ns Noise Reject OFF | n

Vertical

Obrazok 8.7 Ponuka nastavenia spust'aca sklonu

Single

[ Linkage

Po vybere typu spustaca sa aktualne informacie o nastaveni spustaca (vratane typu spustaca, zdroja spustaca a urovne

spustaca) zobrazia v popise informacii o spustaci v hornej €asti obrazovky, ako je znazornené na obrazku nizSie. Informacie sa

budu menit’ v zavislosti od nastaveni spustaca.

T B/ r0.00mvA

Vyber zdroja

Kliknite alebo t'uknite naZdroj . o Lo
, aby ste vybrali CH1-CH4. Podrobnosti najdete v Casti

. Vybrany zdroj spustac¢a je uvedeny v popise informacii o spustaci v hornej ¢asti obrazovky.

Stabilnu spust mozete ziskat’ len vtedy, ak ako zdroj spuste vyberiete kanal, ktory ma signalne vstupy.
Typ hrany

Vyberte hranu vstupného signalu (v ), na ktorom osciloskop spusta.

Skion
° Stupajuci: spusta sa na stupajucej hrane vstupného signalu.
° Klesajuci: spusta sa na klesajucej hrane vstupného signalu.

Podmienka spust'aca

Nastavte podmienku spust'aca v polozke
Ked
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* Ak vyberiete typ hrany ,Rising” (Stupajuca) a podmienku spustaca ,>", osciloskop sa spusti, ked je ¢as kladného
sklonu vstupného signalu vacsi ako $pecifikovany ¢as.

. Ked vyberiete typ hrany ,Rising” (Stupajuci) a podmienku spustaca ,,<“, osciloskop sa spusti, ked je ¢as kladného
sklonu vstupného signalu mensi ako Specifikovany ¢as.

o Ak vyberiete typ hrany ,Rising” (Stupajlici) a podmienku spustenia ,< >“, osciloskop sa spusti, ked je ¢as kladného
sklonu vstupného signalu vacsi ako Specifikovany dolny limit ¢asu a mensi ako Specifikovany horny limit ¢asu.

* Ak vyberiete typ hrany ,Klesajuci“ a podmienku spustaca ,>“, osciloskop sa spusti, ked' je ¢as zaporného sklonu
vstupného signalu vacsi ako Specifikovany ¢as.

L Ak vyberiete typ hrany ,Klesajuci a podmienku spustaca ,<“, osciloskop sa spusti, ked je ¢as zaporného sklonu
vstupného signalu mensi ako $pecifikovany ¢as.

. Ak vyberiete typ hrany ,Klesajuci“ a podmienku spustaca ,< >“, osciloskop sa spusti, ked je ¢as zaporného sklonu
vstupného signalu vacsi ako Specifikovany dolny limit €asu a mensi ako $pecifikovany horny limit ¢asu.

N ¢asu skl

* V polozke Ked , ked je pre podmienky spustaca nastavené ,,>“ alebo ,,<“, kliknite alebo tuknite na polozku
vstupné pole Dolna alebéloma , aby ste nastavili dolnt hranicu alebo hornd hranicu
pomocou vyskakovacej numerickej klavesnice. Hodnotu modzete nastavit’ aj pomocou prislusného otoéného gombika.
Dostupny ¢as sklonu je od 1 ns do 10 s.

* \% Ked , ked je ,,< >" nastavené na spustacie podmienky, kliknite alebo tuknite na vstup

oblast Homa a Nizsia prisludne nastavte hornd hranicu a dolnt

s pomocou numerickej klavesnice. Hodnoty moézete nastavit’ aj pomocou prislusného otoéného gombika. Dolna ¢asova
hranica sklonu musi byt' mens$ia ako horna ¢asova hranica sklonu.

Rezim spust'aca

V polozke Sweep vyberte ako rezim spustaca Auto, Normal alebo Single. Podrobnosti najdete v popise v

Nastavenie parametrov spust'aca

Informacie o nastaveni a pre tento typ spustaca najdete v ¢asti Oneskorenie spustaca a
potlacenie Sumu.
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Vyber a nastavenie urovne

Po dokonéeni nastavenia podmienok spustaca je potrebné nastavit’ Urover spustaca, aby sa signdl spravne spustal a aby sa
dosiahla stabilna vinova forma.

Kliknutim alebo tuknutim na vstupné pole Level A/Level B nastavte Uroven A/Uroven B pomocou vyskakovacej numerickej klavesnice
Mozete tiez pouzit’ otoény gombik urovne spustaca alebo prislusny

viacuéelovy gombik. Ak Prepojenie  je zaskrtnuté, horna hranica
a dolnej hranice sa menia su¢asne. Rozdiel medzi hornou a dolnou hranicou zostava nezmeneny. Podrobnosti najdete v popise v

. Aktualna spustacia urover sa zobrazuje v informa¢nom stitku spustaca v hornej ¢asti obrazovky.

TIP

« Stlacenim gombika Urovne spustaca mozete prepinat’ medzi tromi rezimami: ,nastavit’ len Uroven A“, ,nastavit’ len Uroven B“ a ,nastavit’
uroveri A a urovern B sucasne*.

8.7.4 Video spust’

Video s i g n 4l mdéze obsahovat' obrazové informacie a ¢asové informacie, ktoré pouzivaji rézne Standardy a formaty. Tato séria moze
spustat’ Standardné video signaly NTSC (National Television Standards Committee), PAL (Phase Alternating Line) alebo SECAM
(Sequential Couleur A Memoire).

Typ spustaca

Kliknutim alebo t’uknutiwpa rozbalovacie tlagidlo a vyberte ,Video*.

Trigger

Type Normal () Single

Source

Standard Polarity : ( Ne;;iive

All Lines
) Line

10.00mv €
) Odd

Noise reicc: (N

Vertical

Obrazok 8.8 Ponuka nastavenia spust'aca videa

Po vybere typu spustaca sa v informaciach o spustaci zobrazia aktualne nastavenia spustaca (vratane typu spustaca, zdroja
spustaca a urovne spustaca).

Pouzivatelska prirucka
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v hornej ¢asti obrazovky, ako je znazornené na obrazku nizSie. Informacie sa menia v zavislosti od nastaveni spustaca.

T E. 100mv A

Vyber zdroja

Kliknite alebo tuknite naZdroj

, aby ste vybrali CH1-CH4. Podrobnosti najdete v Casti

. Vybrany zdroj spusta¢a je uvedeny v popise informacii o spustaci v hornej ¢asti obrazovky.

Stabilnu spust mozete ziskat’ len vtedy, ak ako zdroj spuste vyberiete kanal, ktory ma signalne vstupy.

Polarita videa

V polozkePolarita vyberte pozadovanu polaritu: kladnu polaritu ( ) alebo zapornu polaritu ( ).

Video Standard

Kliknite alebo tuknite na tlacidlo roletového menu

Tabul'ka 8.1 Video standard

Standard

a vyberte pozadovany video $tandard.

Video Standard

Typ sk nia

TV skenovacia linia

NTSC 30 Prekladané skenovanie 525
PAL/SECAM 25 Prekladané skenovanie 625
480p/60 Hz 60 Progresivne skenovanie 525
576p/50 Hz 50 Progresivne skenovanie 625
720p/60 Hz 60 Progresivne skenovanie 750
720p/50 Hz 50 Progresivne skenovanie 750
720p/30 Hz 30 Progresivne skenovanie 750
720p/25 Hz 25 Progresivne skenovanie 750
720p/24 Hz 24 Progresivne skenovanie 750
1080p/60 Hz 60 Progresivne skenovanie 1125
1080p/50 Hz 50 Progresivne skenovanie 1125
1080p/30 Hz 30 Progresivne skenovanie 1125
1080p/25 Hz 25 Progresivne skenovanie 1125
1080p/24 Hz 24 Progresivne skenovanie 1125
1080i/60 Hz 60 Prekladané skenovanie 1125
1080i/50 Hz 50 Prekladané skenovanie 1125
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Synchro

nizacia

v Synchr vyberte pozadovany typ synchronizacie.

polozke onizaci

a

N Vsetky riadky: spusti sa pri prvom najdenom riadku.

L4 Riadok: spusti sa pri $pecifikovanom riadku.
Ked je vybrany tento typ synchronizacie, mézete zadat' ¢&islo riadku. Kliknite alebo tuknite na
vstupné pole Riadok 5 nastavte &islo riadku pomocou vyskakovacej numerickej klavesnice.
Hodnotu mézete nastavit’ aj pomocou prislusného viacucelového ovladaca. Rozsah €isla riadku suvisi s aktualne
vybranymi video $tandardmi. Rozsah je od 1 do 525 (NTSC), 1 do 625 (PAL/SECAM), 1 do 525 (480p), 1 do 625
(576p), 1 az 750 (720p) alebo 1 az 1125 (1080p/1080i).

L Neparne: spusta sa na stupajucej hrane prvého impulzu rampy v neparnom poli. Je k dispozicii len vtedy, ak je video
Standard nastaveny na ,NTSC*" alebo ,PAL/SECAM".

.

Parne: spusta sa na stupajlcej hrane prvého impulzu rampy v parnom poli. Je k dispozicii len vtedy, ak je video
Standard nastaveny na ,NTSC" alebo ,PAL/SECAM".

Rezim spust'aca
V polozke Sweep (Prehiadavanie) vyberte ako rezim spustaéa Auto (Automaticky), Normal (Normaline) alebo Single (Jednorazovo). Podrobnosti
najdete v popise v

Nastavenie parametrov spust'aca

Informacie o nastaveni pre tento typ spustaca najdete v €asti Potlacenie Sumu.

Uroven spustacéa

Kliknutim alebo tuknutirkreyei , aby ste nastavili Uroven spustaca pomocou vyskakovacieho numerického
. Uroven spustada mézete nastavit' aj pomocou otoéného gombika na prednom paneli alebo prislu§ného multifunkéného

gombika. Podrobnosti najdete v popise v . Aktualna uroven spustaca sa zobrazuje v informacnom $titku
spustaca v hornej Casti obrazovky.

TIP
4 Aby ste mohli lepsie pozorovat’ detaily priebehu signalu vo video signali, mdzete najskor nastavit' vaésiu hibku pamate.

« i Pri ladeni spustaca videosignalov sa frekvencia v réznych €astiach signalu méze odrazat' réznou jasnostou, pretoze digitalny
osciloskop RIGOL poskytuje funkciu farebného zobrazenia s odstupriovanou intenzitou. Skuseni pouzivatelia mézu poc¢as procesu
ladenia rychlo posudit’ kvalitu signalu a zistit’ nezrovnalosti.

8.7.5 Spust'aé vzoru

Spustad vzoru identifikuje podmienku spustada vyhiadavanim $pecifikovaného vzoru. Tento vzor je logickou kombinaciou kanalov

LAND". Kazdy kanal méze byt nastaveny na H (vysoky), L (nizky) alebo X (nezalezi). Stupajuca alebo klesajica hrana (mbzete
Specifikovat’ len jednu

DHO900 Pouzivatelska Copyright ©RIGOL TECHNOLOGIES CO., LTD. Vsetky prava vyhradené.
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hranu) pre jeden kanal zahrnuty vo vzore. Ak je Specifikovana hrana, osciloskop sa spusti na Specifikovanej hrane, ak je vzor
nastaveny pre ostatné kanaly pravdivy (t. j. skutoény vzor kanala je rovnaky ako prednastaveny vzor). Ak nie je Specifikovana
Ziadna hrana, osciloskop sa spusti na poslednej hrane, ktora robi vzor pravdivym. Ak su vSetky kandly vo vzore nastavené na X",

osciloskop sa nespusti.

(CH1-CH4)
H —

L —

(CH1-CH4)

Obrazok 8.9 Spust'ac vzoru

Typ spustaca

Kliknite alebo tuknite rozbalovacie tlagidlo a vyberte ,Vzor*.
na Typ

Trigger

Type Pattern Normal

Source CH1

CH1 CH2 CH3 CH4 d2 d3 d4 d5 d6 d7 d8 d9 di0 di1 diz di3 di4 di15
X[ X|| X[ X X[ X||X[|X|[X||[X||X]X]| X]| X

ol 1][ x| an
£ ¥ €|~>

Holdoff Noise Reject

Obrazok 8.10 Ponuka nastavenia spustaca vzoru

Po vybere typu spustaca sa aktudlne informacie o nastaveni spustaca (vratane typu spustaca, zdroja a Urovne) zobrazia v
popise informacii o spustaci v hornej Casti obrazovky, ako je znazornené na obrazku nizSie. Informacie sa budu menit v

zavislosti od nastaveni spustaca.

'DC 30.00mV
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Vyber zdroja

Kliknite alebo tuknite naZdroj ) L ot
, aby ste vybrali CH1-CH4 alebo D0-D15. Podrobnosti najdete v ¢asti
pozrite Cast’ . Vybrany zdroj spustac¢a je uvedeny v popise informacii o spustaci v hornej ¢asti obrazovky.

Stabilnu spust mozete ziskat len vtedy, ak ako zdroj spuste vyberiete kanal, ktory ma signalne vstupy.

Nastavenie vzoru

K dispozicii je pat’ nasledujucich vzorov:

L4 1: nastavi vzor vybraného kanala na , 1%, t. j. iroven napatia je vy$Sia ako uroven spustaca kanala.
4 0: nastavi vzor vybraného kanala na ,0% t. j. Urover napé&tia je nizSia ako Uroven spustaca kanala.
° X: nastavi vzor vybraného kanala na X", t. j. tento kanal sa nepouziva ako sucast’ vzoru. Ak su vSetky kanaly vo vzore

nastavené na , X", osciloskop sa nespusti.

. -J nastavi vzor na stupajucu hranu vybraného kanala.

b .: nastavi vzor na klesajucu hranu vybraného kanala.

Sipka viavo/vpravo oznaéuje pohyb viavo/vpravo na prepnutie vzoru kanala. ,V3etko oznaéuje vietky bity. Vyberte vzor pre kanal
a potom kliknite alebo tuknite na VSetko. Vzory vSetkych ostatnych kanalov sa nastavia na aktualne vybrany vzor. Prislusné
vzory sa zobrazuju v hornej dasti obrazovky a predstavuju vzory kanalov CH1-CH4 a D0-D15 zlava doprava, ako je znazornené
na obrazku nizsie. Vzory D0-D15 sa zobrazuju len vtedy, ak je pripojena digitalna kanalova sonda.

d5 dé d7 d8 dd dio di1 d1z d13 di4 dis

b G 1 1 O A O

V vzore je mozné $pecifikovat’ len jednu hranu (stupajucu alebo klesajucu). Ak je v sucasnosti definovana jedna hrana a potom je
v inom kanali vo vzore definovana dalSia hrana, zobrazi sa vystrazna sprava ,Neplatny vstup®.

Rezim spust'aca

V polozke Sweep (Prehiadavanie) vyberte ako rezim spustac¢a Auto (Automaticky), Normal (Normaline) alebo Single (Jednorazové). Podrobnosti

najdete v popise v

Nastavenie parametrov spust'aca

Informacie o nastaveni a pre tento typ spustaca najdete v casti Oneskorenie spustaca a
potlacenie Sumu.

DHO900 Pouzivatelska Copyright ©RIGOL TECHNOLOGIES CO., LTD. Vsetky prava vyhradené.
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Uroveii spustacéa

Kliknutim alebo ¢ . . o . L
Uroveli | aby ste nastavili Grover spustaa pomocou vyskakovacieho numerického

tuknutim na

. Uroven spustaca mozete nastavit’ aj pomocou otoéného gombika na prednom paneli alebo prislu$ného multifunkéného
gombika. Podrobnosti najdete v popise v . Aktualna urovern spustaca sa zobrazuje v informaciach o
spustaci v hornej Casti obrazovky.

8.7.6 Spuast’'ac trvania

Pri spustadi trvania osciloskop identifikuje podmienku spustaca vyhiadavanim trvania $pecifikovaného vzoru. Tento vzor je logickou
kombinaciou ,AND*" kanalov. Kazdy kanal méze byt nastaveny na 1 (vysoka), O (nizka) alebo X (nezalezi). Pristroj sa spusti, ked
trvanie (AT) tohto vzoru dosiahne prednastaveny ¢as, ako je znazornené na obrazku nizsie.

AT AT
Vzor:HLHL
ZOr
| | | |
1 I T 1
| | | |
| | | |
CH1 | | | |
| | | |
| | | |
| | | |
| | | |
CH2
| | | |
| | | |
L ! L L
| | | |
CH3 | | | |
| | | |
| | | |
| | | |
| | | |
| | | |
| | | |
CH4
Obrazok 8.11 Trv

Typ spustaca

Kliknite alebo tuknite na roletové tlacidlo a vyberte moznost’ , Trvanie”.

Typ
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Trigger

Type Duration Single

Source CH1 hd

CH1 CH2 CH3 CH4 d0 d1 d2 d3 d4 d5 d6 d7
XX | X X X X[ X X[ X || X] X X

dg8 d9 d10 d11 di12 d13 d14 di5
XXX X||X]| X] X|| X

0 X = = 1.00ps

21.13mv €

When > < <>

Holdoff B.00ns Noise Reject

Vertical

Obrazok 8.12 Ponuka nastavenia spustaca trvania

Po vybere typu spustaca sa aktudlne informacie o nastaveni spustaca (vratane typu spustaca, zdroja a Urovne) zobrazia v

popise informacii o spustaci v hornej Casti obrazovky, ako je znazornené na obrazku nizSie. Informacie sa budd menit v

zavislosti od nastaveni spustaca.

B 3000mv A

Vyber zdroja

Kliknite alebo tuknite naZdroj ) L ot
, aby ste vybrali CH1-CH4 alebo D0-D15. Podrobnosti najdete v ¢asti
pozrite Cast’ . Vybrany zdroj spustaca je uvedeny v popise informacii o spustaci v hornej ¢asti obrazovky.

Stabilnu spust mozete ziskat’ len vtedy, ak ako zdroj spuste vyberiete kanal, ktory ma signalne vstupy.

Nastavenie vzoru

K dispozicii su tri nasledujtice vzory:

. 1: nastavi vzor vybraného kanala na , 1%, t. j. iroven napatia je vySSia ako uroven spustaca kanala.
* 0: nastavi vzor vybraného kanala na ,0%, t. j. Uroven napétia je nizSia ako uroven spustaca kanala.
i X: nastavi vzor vybraného kanala na X", t. j. tento kanal sa nepouziva ako sucast’ vzoru. Ak su vSetky kanaly vo vzore

nastavené na , X", osciloskop sa nespusti.

Sipka viavo/vpravo oznaéuje pohyb viavo/vpravo na prepnutie vzoru kanala. ,Vietko oznaduje vsetky bity. Vyberte vzor pre
kanal a potom kliknite alebo tuknite na VSetko.

Pouzivatelska prirucka
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Vzory vSetkych ostatnych kanalov sa nastavia na aktualne vybrany vzor. Prislu§né vzory sa zobrazuju v hornej ¢asti obrazovky, ako je
znazornené na obrazku nizsie. D0-D15 sa zobrazuju len vtedy, ak je pripojena sonda digitalneho kanala.

CH1 CH2 CH3 CH4 d0 di
'_K_XKKKXXKKK}(K

di d9 di0 di1 diz di13 di4 dis
XX | X X || X[ X[ X X

Spust'acia podmienka

Nastavte podmienku spust'aca v polozke

Ked
. >: spusti sa, ked trvanie vzoru presiahne prednastaveny ¢as. Kliknite alebo
klepnite na vstupné pole Dolna , aby ste nastavili dolnu hranicu trvania vzoru

pomocou vyskakovacej numerickej klavesnice. Hodnotu mdzete nastavit’ aj pomocou prislusného viacucelového ovladaca.
Dostupné rozpétie je od 1 ns do 10 s.
L <: spusti sa, ked je trvanie vzoru kratSie ako prednastaveny ¢as. Kliknite

alebo tuknite na vstupné pole Homa , aby ste nastavili horna hranicu trvania vzoru
. Hodnotu méZzete nastavit’ aj pomocou prislusného viacucelového ovladaca. Dostupné rozpatie je od 1 ns do 10 s.

L < >: spusti sa, ked je trvanie vzoru mensie ako horna hranica prednastaveného ¢asu a vacésie ako dolna hranica
prednastaveného casu. Kliknite alebo tuknite na

na vstupné pole Homy , aby ste nastavili hornt hranicu trvania vzoru, a

rozsah je od 1,01 ns do 10 s. Kliknutim alebo tuknutim na vstupné pole Dolna , aby ste nastavili
dolnu hranicu trvania vzoru a rozsah je od 1 ns do 9,9 s. Mdzete tiez pouzit’ prislusny viacucelovy gombik na nastavenie
hornej/dolnej hranice. Dolna ¢asova hranica musi byt’ mensia ako horna ¢asova hranica.

L > <: spusti sa, ked je trvanie vzoru vacsie ako horna hranica prednastaveného ¢asu alebo mensie ako dolna hranica
prednastaveného c¢asu. Kliknutim alebo tuknutim na

vstupné pole Homa , aby ste nastavili hornu hranicu trvania vzoru, a

rozsah je od 1,01 ns do 10 s. Kliknutim alebo tuknutim na vstupné pole Dolny , aby ste nastauvili
dolnu hranicu trvania vzoru a rozsah je od 1 ns do 9,9 s. M6zete tiez pouzit’ prislusny viacucelovy gombik na nastavenie
hornej/dolnej hranice. Dolna &asova hranica musi byt mensia ako horna ¢asova hranica.

Rezim spustaca
V polozke Sweep vyberte ako rezim spustaca Auto, Normal alebo Single. Podrobnosti najdete v popise v

Nastavenie parametrov spustaca

Informacie o nastaveni a pre tento typ spustaca najdete v ¢asti Oneskorenie spustaca a
potlacenie Sumu.
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8.7.7

Uroveii spustaca

Kliknutim alebo ¢ - e C e % . L
Uroveli | aby ste nastavili Grover spustada pomocou vyskakovacieho numerického

tuknutim na

. Uroven spustada mozete nastavit' aj pomocou otodného gombika na prednom paneli alebo prisludného multifunkéného
gombika. Podrobnosti najdete v popise v . Aktualna Uroven spustaca sa zobrazuje v informaciach o
spustaci v hornej ¢asti obrazovky.

Spust’ac casového limitu

Pri €asovom spust'aci sa osciloskop spusti, ked' je €asovy interval (AT) (€as od momentu, ked' stipajica hrana (alebo klesajuca hrana)
vstupného signalu prekroci Uroven spustaca, do momentu, ked' susedna klesajuca hrana (alebo stupajuca hrana) prekroci urover
spustaca) vacsi ako prednastavena hodnota ¢asového limitu, ako je znazornené na

I AT I Casovy limit< T\

' Gasovy limit

Obrazok 8.13 Spust'ac ¢asového limitu
Typ spustaca

Kliknite alebo tuknite rozbalovacie tlagidlo a vyberte moznost' ,Casovy limit*.

na

Pouzivatelska prirucka
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Trigger

Type Timeout Sweep ) Normal

Source CH1

) Rising

) Falling 30.00mv €@

) Either Timeout 1.00ps (2]

Noise Reject OFF “

Vertical

Obrazok 8.14 Ponuka spustaca ¢asového limitu

Po vybere typu spustaca sa aktualne nastavenia spustaca (vratane typu spustaca, zdroja a Urovne) zobrazia v popise informacii
o spustaci v hornej ¢asti obrazovky, ako je znazornené na obrazku nizsie. Informacie sa budud menit’ v zavislosti od nastaveni
spustaca.

T B/ 3000mv A

Vyber zdroja

Kliknite alebo tuknite naZdroj . . L
, aby ste vybrali CH1-CH4 alebo D0-D15. Podrobnosti najdete v ¢asti
pozrite ¢ast’ . Vybrany zdroj spustaca je uvedeny v popise informacii o spustaci v hornej ¢asti obrazovky.

Stabilnu spust mozete ziskat’ len vtedy, ak ako zdroj spuste vyberiete kanal, ktory ma signalne vstupy.

Typ hrany

v Sklon  yyberte typ hrany, z ktorej vstupny signal prechadza cez

uroven spustaca.

* Stupajuci: zacne meranie ¢asu, ked' stupajica hrana vstupného signalu prejde trovriou spustaca.
. Klesajuci: zacne meranie ¢asu, ked klesajuca hrana vstupného signalu prejde urovriou spustaca.
° Bud: zadne meranie asu, ked ktorykolvek okraj vstupného signalu prekrodi spustaciu troven.
Copyright ©RIGOL TECHNOLOGIES CO., LTD. Vsetky prava vyhradené. Pouzivatelska prirucka DHO900
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Hodnota ¢asového limitu

Hodnota ¢asového limitu predstavuje maximalny ¢as, poc¢as ktorého signal zostava neaktivny, kym neprejde uroviiou spustaca.
Kliknite alebo tuknite na vstupné pole Casovy limit a potom pomocou vyskakovacej numerickej klavesnice nastavte hodnotu
&asového limitu spustaca Casovy limit. Hodnotu mézete nastavit' aj pomocou prislugného viactéelového ovladada.

Rezim spust'aca

V poloZzke Sweep vyberte ako rezim spustaca Auto, Normal alebo Single. Podrobnosti najdete v popise v

Nastavenie parametrov spustaca

Nastavenie pre tento typ spustaca najdete v Casti Potlacenie Sumu.

Uroveii spustaca

Kliknutim alebo tuknutirdrayef , aby ste nastavili Uroveri spustaca pomocou vyskakovacieho numerického

. Uroven spustaca mozete nastavit’ aj pomocou otoéného gombika na prednom paneli alebo prislu$ného multifunkéného

gombika. Podrobnosti najdete v popise v . Aktualna Uroven spustaca sa zobrazuje v informaénom Stitku
spustaca v hornej ¢asti obrazovky.

8.7.8 Spuast'ac runt

Spust Runt nastavi osciloskop tak, aby spustal impulzy, ktoré prekrocia jednu Uroven spustaca, ale nie druhu, ako je znazornené
na obrazku nizsie.

Kladny impulz Runt

Horna hranica trovne spusta

L L L I T E L L T T Y Y

ny impulz rupt

Obrazok 8.15 Spust'a¢ runt

Typ spustaca

Kliknite alebo tuknite na roletové tlacidlo a vyberte ,Runt*.

Typ

Pouzivatelska prirucka Copyright ©RIGOL TECHNOLOGIES CO., LTD. V3etky prava vyhradené.

DHO900
84

RLX COMPONENTS www.rlx.sk



Spustanie osciloskopu

EN

Trigger

Type Sweep ) Auto ) Normal

M ; 5]

Poéitive Negative

Source Polarity

Level A 10.00mv @ 90%

[ Linkage
Level B 0.00v e 10%
When

Holdoff 8.00ns Noise Reject

Vertical

Obrazok 8.16 Ponuka nastavenia spustaca Runt

Po vybere typu spustaca sa aktualne informacie o nastaveni spustaca (vratane typu spustaca, zdroja a Urovne) zobrazia v Stitku
s informaciami o spustaci v hornej €asti obrazovky, ako je znazornené na obrazku nizsie. Informacie sa budi menit’ v zavislosti
od nastaveni spustaca.

B\~ A10.00mvA

Vyber zdroja

Kliknite alebo tuknite naZdroj ) L L
, aby ste vybrali CH1-CH4. Podrobnosti najdete v Casti

. Vybrany zdroj spusta¢a je uvedeny v popise informacii o spustaci v hornej €asti obrazovky.
Stabilni spust' mozete ziskat' len vtedy, ak ako zdroj spuste vyberiete kanal, ktory ma signalne vstupy.

Polarita

Vyberte polaritu impulzu spustac¢a Runt v polozke Polarita

o Pozitivny : oznacduje, Ze pristroj spusta na pozitivnom impulze runt.

* Negativna polarita impulzu: spusta sa pri negativnom impulze runt.
Podmienka spust'aca

Nastavte podmienku spustaca Runt v polozke
Ked

° Ziadna: oznaduje, Zze podmienka spusta¢a Runt nie je nastavena.
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&gt;: spusti sa, ked je Sirka impulzu runt vacésia ako dolna hranica Sirky impulzu.

Kliknite alebo tuknite na vstupné pole Dolna , aby ste nastavili minimalnu Sirku impulzu Runt

spustaca pomocou numerickej klavesnice. Hodnotu mézete zmenit’ aj pomocou prislusného viacucelového gombika.

<: spusta sa, ked je Sirka impulzu runt mensia ako horna hranica Sirky impulzu

. Kliknutim alebo tuknutim na vstupné pole Homa , aby ste nastavili maximalnu Sirku impulzu

Spustac¢ runt s numerickou klavesnicou. Hodnotu mézete zmenit’ aj pomocou prislu§ného viactuéelového gombika.

< >: spusta sa, ked je Sirka impulzu runt va¢sia ako dolna hranica a mens$ia ako horna hranica $irky impulzu.
Kliknutim alebo tuknutim na vstupné pole nastavte maximalnu Sirku impulzu spustac¢a Runt pomocou
vyskakovacej numerickej klavesnice. Homa

Kliknutim alebo tuknutim na vstupné pole Dolna , aby ste nastavili minimalnu Sirku impulzu
Spust Runt pomocou vyskakovacej numerickej klavesnice. Maximalnu a minimalnu Sirku impulzu mozete tiez upravit’
pomocou prislusného viacuc¢elového gombika. Dolna hranica Sirky impulzu musi byt’ mensia ako horna hranica.

Rezim spust'aca

V poloZzke Sweep vyberte ako rezim spustaca Auto, Normal alebo Single. Podrobnosti najdete v popise v

Nastavenie parametrov spustaca

Informacie o nastaveni a

potlacenie Sumu.

Vyber a nastavenie trovne

Po dokon¢eni nastavenia podmienok spustaca je potrebné nastavit’ Urover spustaca, aby sa signdl spravne spustal a aby sa
dosiahla stabilna vinova forma.

pre tento typ spustaca najdete v Casti Oneskorenie spustaca a

Kliknutim alebo tuknutim na vstupné pole Level A/Level B nastavte Uroven A/troven B pomocou vyskakovacej numerickej klavesnice.
MbzZete tiez pouzit' otoény gombik Urovne spustaca alebo prislusny

viacuiGelovy gombik. Ak Prepojenie  je zaskrtnuté, horna hranica

a dolnej hranice sa menia st¢asne. Rozdiel medzi hornou a dolnou hranicou zostava nezmeneny. Podrobnosti najdete v popise v

TIP

. Aktudlna spustacia Urover sa zobrazuje v informacnom $titku spustaca v hornej ¢asti obrazovky.

Stlaéenim gombika Urovne spustaca mozete prepinat’ medzi tromi rezimami: ,nastavit’ len Groven A, ,nastavit’ len tUroven B* a ,nastavit’
uroven A a Uroven B sucasne”.

Pouzivatelska prirucka
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8.7.9 Spust'aé okna

Spustac okna poskytuje vysoku urover spustaca a nizku Uroven spustaca. Pristroj sa spusti, ked vstupny signal prekroci vysoku
uroven spustaca alebo nizku uroven spustaca.

Typ spustaca
Kliknutim alebo t‘uknutl’ni.yr}‘a rozbalovacie tlagidlo a vyberte ,Over*.
Trigger

Type Sw ( Normal

Source CH1

Rising Level A 10.00mV

[J Linkage
Falling

Either

Position

Holdoff Noise Reject OFF “

Vertical

Obrazok 8.17 Ponuka nastavenia spust'aca okna

Po vybere typu spustaca sa aktualne informacie o nastaveni spustaca (vratane typu spustaca, zdroja spustaca a Urovne
spustaca) zobrazia v $titku s informaciami o spustaci v hornej Casti obrazovky, ako je znazornené na obrazku nizSie. Informacie
sa budu menit' v zavislosti od nastaveni spustaca.

" ¥  A10.00mV A

Vyber zdroja

Kliknite alebo tuknite naZdroj . L o
, aby ste vybrali CH1-CH4. Podrobnosti najdete v Casti

. Vybrany zdroj spust'aca je uvedeny v popise informacii o spustaci v hornej ¢asti obrazovky.

Stabilnu spust mozete ziskat len vtedy, ak ako zdroj spuste vyberiete kanal, ktory ma signalne vstupy.

Typ hrany

Vyberte hranu vstupného signalu (v ), na ktorom osciloskop spusta.

Sklon
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. Stupajuci: spusta sa pri stupajucom okraji vstupného signalu, ked je spinena podmienka. Poloha podmienka je
° Klesajuci: spusta sa pri klesajlcej hrane vstupného signalu, ked' je splnena podmienka. Poloha

podmienka
* Bud’ spusta sa na stupajucej alebo klesajucej hrane vstupného signalu, ked' je splnena podmienka.
Spust'acia poloha Pozicia

Po vybere typu okna urcite ¢asovy bod spustaca vyberom

polohu spustaca (v Pozicia ).
Vstup: spusti sa, ked vstupny signal vstipi do Specifikovaného rozsahu urovne spustaca.
Exit (Ukoncenie): spusti sa, ked' vstupny signal opusti Specifikovany rozsah Grovne spustaca.

Time (€as): spusti sa, ked je kumulovany &as podrzania od vstupu vstupného signalu do $pecifikovaného rozsahu
Urovne spustada rovnaky ako &as okna. Po vybere tohto typu kliknite alebo tuknite na vstupné pole Time (Cas) a nastavte
ho pomocou vyskakovacej numerickej klavesnice. Dostupné rozpéatie je od 1 ns do 10 s.

Rezim spust'aca
V poloZzke Sweep vyberte ako rezim spustaca Auto, Normal alebo Single. Podrobnosti najdete v popise v

Nastavenie parametrov spustaca

Informacie o nastaveni a pre tento typ spustaca najdete v Casti Oneskorenie spustaca a
potlacenie Sumu.

Vyber a nastavenie trovne

Po dokonc&eni nastavenia podmienok spustaca je potrebné nastavit’ Groven spustaca, aby sa signal spravne spustal a aby sa
dosiahla stabilna vinova forma.

Kliknutim alebo tuknutim na vstupné pole Level A/Level B nastavte Urovern A/Groven B pomocou vyskakovacej numerickej klavesnice.
MbzZete tiez pouzit' otoény gombik Urovne spustaca alebo prislusny

viactéelovy gombik. Ak Prepojenie  je zaskrtnuté, horna hranica
a dolnej hranice sa menia su¢asne. Rozdiel medzi hornou a dolnou hranicou zostava nezmeneny. Podrobnosti najdete v popise v

. Aktudlna spustacia Urover sa zobrazuje v informacnom $titku spustaca v hornej ¢asti obrazovky.
TIP

Stlacenim gombika Urovne spustaca mozete prepinat’ medzi tromi rezimami: ,nastavit’ len Groven A, ,nastavit’ len uroven B“ a ,nastavit’
uroveri A a Uroven B sucasne”.

Pouzivatelska prirucka
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8.7.10 Spust’ac oneskorenia

Pri oneskorenom spustani je potrebné nastavit' zdroj A a zdroj B. Osciloskop sa spusti, ked ¢asovy rozdiel (AT) medzi
$pecifikovanymi hranami (hrana A a hrana B) zdroja A a zdroja B dosiahne prednastaveny ¢asovy limit, ako je znazornené na obrazku
nizsie.

Hrana A a hrana B musia byt dve susedné hrany.

Hrana A T

Zdroj A

lHrana B

Zdroj B

Obrazok 8.18 Spust'ac oneskorenia

Typ spustaca

Kliknite alebo tuknite rozbalovacie tlagidlo a vyberte moznost' ,Oneskorenie®.

na

Trigger

Type Sweep ) Normal Single

SourceA EdgeA Rising Falling

SourceB ) EdgeB (®) Rising Falling

Level A 10.00mv € 50%

Level B 0.00v 2] 50%

Lower

Holdoff Noise Reject

Vertical

Obrazok 8.19 Ponuka nastavenia spust'aca oneskorenia

Po vybere typu spustaca sa aktualne informacie o nastaveni spustaca (vratane typu spustaca, zdroja spustaca a Grovne
spustaca) zobrazia v Stitku s informaciami o spust'aci v hornej casti obrazovky, ako je znazornené na obrazku nizsie. Informacie
sa budu menit' v zavislosti od nastaveni spustaca.
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T | BT 10.00mv A

Nastavenie zdroja

o Zdroj A
Kliknutim alebo tuknutim na tlacidlo roletového menu ZdrojA a vyberte CH1-CH4 alebo D0-D15. Pre
pozrite ¢ast’ . Vybrany zdroj spustaca je uvedeny v popise informacii o spustaci v hornej ¢asti obrazovky.

Stabilnu spust mozete ziskat’ len vtedy, ak ako zdroj spuste vyberiete kanal, ktory ma signalne vstupy.

i Hrana A

Vyberte typ hrany spustaca (,Stupajuca“ alebo ,Klesajuca®) zdroja A v spustaci oneskorenia v

v Hrana A
o Zdroj B
Kliknite alebo tuknite na tlacidlo roletového menu SourceB a vyberte CH1-CH4 alebo D0-D15. Pre
pozrite Cast’ . Vybrany zdroj spustaca je uvedeny v popise informacii o spustaci v hornej ¢asti obrazovky.

Stabilnu spust mozete ziskat len vtedy, ak ako zdroj spuste vyberiete kanal, ktory ma signalne vstupy.

. Hrana B

Vyberte typ hrany spustaca (,Stupajuca“ alebo ,Klesajuca“) zdroja B v spust'aci oneskorenia v

v EdgeB
Nastavte podmienku spustaca

Nastavte ¢asovl podmienku spustaca oneskorenia v polozke
ked

. >: spusti sa, ked je ¢asovy rozdiel (AT) medzi $pecifikovanymi okrajmi zdroja A a zdroja B vacsi ako prednastavena
dolna ¢asova hranica. Kliknite alebo tuknite na pole vstupu
v polozke Dolna , aby ste nastavili doInu hranicu oneskorenia v spustaci Oneskorenie pomocou vyskakovacieho okna

. Hodnotu mézete nastavit’ aj pomocou prislusného multifunkéného gombika.

N <: spusti sa, ked je ¢asovy rozdiel (AT) medzi Specifikovanymi hranami zdroja A a zdroja B menS$i ako prednastavena
horna hranica ¢asu. Kliknite alebo tuknite na pole vstupu

v poli Homa , aby ste nastavili hornl hranicu oneskorenia v spustaci oneskorenia pomocou vyskakovacieho okna
. Hodnotu mézete nastavit’ aj pomocou prislusného multifunkéného gombika.

. < >: spusti sa, ked je Casovy rozdiel (AT) medzi Specifikovanymi hranami zdroja A a zdroja B vaési ako dolna
hranica prednastaveného ¢asu a

DHO900 Pouzivatelska
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mensia ako horna hranica prednastaveného ¢asu. Kliknutim alebo tuknutim na vstupné pole
Homa , aby ste nastavili hornu hranicu oneskorenia v spustac¢i oneskorenia pomocou vyskakovacieho numerického

Kliknite alebo tuknite na vstupné pole Dolna , aby ste nastavili dolnd hranicu oneskorenia v
Spustac oneskorenia pomocou vyskakovacej numerickej klavesnice. Na nastavenie hornej a dolnej hranice mézete pouzit’
aj prislusny viacucelovy gombik. Dolna ¢asova hranica musi byt’ mensia ako horna ¢asova hranica.

. > <: spusti sa, ked je ¢asovy rozdiel (AT) medzi Specifikovanymi okrajmi zdroja A a zdroja B mensi ako dolna
hranica prednastaveného ¢asu alebo vaési ako horna hranica prednastaveného ¢asu. Kliknutim alebo tuknutim na
vstupné pole

Homa , aby ste nastavili hornt hranicu oneskorenia v spustaci oneskorenia pomocou vyskakovacej numerickej klavesnice

. Kliknutim alebo tuknutim na vstupné pole Dolna , aby ste nastavili doInd hranicu oneskorenia v
Spustac oneskorenia pomocou vyskakovacej numerickej klavesnice. Na nastavenie hornej a dolnej hranice moézete pouzit’
aj prislusny multifunkény gombik. Dolna ¢asova hranica musi byt’ mensia ako horna ¢asova hranica.

Rezim spust'aca
V polozke Sweep vyberte ako rezim spustaca Auto, Normal alebo Single. Podrobnosti najdete v popise v

Nastavenie parametrov spust'aca

Informacie o nastaveni a pre tento typ spustaca najdete v Casti Oneskorenie spustaca a

potlacenie Sumu.

Vyber a nastavenie trovne

Po dokonc¢eni nastavenia podmienok spustaca je potrebné nastavit’ Groven spustaca, aby sa signal spravne spustal a aby sa
dosiahla stabilna vinova forma.

Kliknutim alebo tuknutim na vstupné pole Level A/Level B nastavte Uroveri A/iroven B pomocou vyskakovacej numerickej
klavesnice. Uroven AlGrover B mdzete nastavit’ aj pomocou prislu§ného viacuéelového gombika alebo gombika tUrovne spustaca
(gombik urovne spustaca sa zameriava na poslednu upravenu Uroven). Podrobnosti najdete v popise v

Aktualna urover spustaca sa zobrazuje v popise informacii o spustaci v hornej ¢asti obrazovky.

Nastavenie/udrzanie spustaca

V nastaveni a podrzani spustaca je potrebné nastavit’ zdroj hodin a zdroj Udajov. Cas nastavenia zaéina, ked datovy signal
prekro€i uroven spustaca, a konéi prichodom Specifikovanej hrany hodin; ¢as podrzania zacina prichodom Specifikovanej hrany
hodin a kon¢i, ked' datovy signdl opat’ prekroci uroven spustaca, ako je znazornené na obrazku nizsie. Osciloskop sa spusti, ked
je ¢as nastavenia alebo ¢as podrzania mensi ako prednastaveny ¢as.
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Zdroj udajov

FAN I je nastavovacia doba

AT2 je doba podrzania

Zdroj hodin

Typ udajov je H

i 1S nai PP

Obrazok 8.20 N

Typ spustaca

Kliknite alebo tuknite na roletové tlacidlo
Typ

Trigger

Type Setup/Hold »

Setup

When Hold

Setup/Hold

Holdoff

Vertical

p spustaca

a vyberte ,Nastavenie/podrzanie”.

Sweep Normal

Slope ¥) Rising Falling
Data Type

Level A

10.00mv @

Level B 0.00V (2}

Obrazok 8.21 Ponuka nastavenia spustaca Setup/Hold

Po vybere typu spustaca sa aktualne informacie o nastaveni spustaca (vratane typu spustaca, zdroja a urovne) zobrazia v Stitku

s informaciami o spustaci v hornej Casti obrazovky, ako je zndzornené na obrazku nizsie. Informacie sa budi menit’ v zavislosti

od nastaveni spustaca.
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Zdroj hodin

Kliknite alebo tuknite na roletové tlacidlo

SCL  a vyberte CH1-CH4 alebo D0-D15. Podrobnosti najdete v &asti
pozrite Cast’ . Vybrany zdroj spustac¢a je uvedeny v popise informacii o spustaci v hornej ¢asti obrazovky.
Stabilnu spust mozete ziskat' len vtedy, ak ako zdroj spuste vyberiete kanal, ktory ma signaine vstupy.

Typ hrany

Sklon

Vyberte pozadovany typ hrany hodin v polozke ,Klesajuca“. a nastavte ho na ,Rising” (stupajuci) alebo

Zdroj udajov

Kliknite alebo tuknite na roletové tlagidlo SDA

na vyber CH1-CH4 alebo D0-D15. Podrobnosti najdete v Casti
pozrite (Zdroj spustaca) Vybraty zdroj spustaca je uvedeny v popise informacii o spustaci v hornej Easti obrazovky.

Stabilnu spust mozete ziskat’ len vtedy, ak ako zdroj spuste vyberiete kanal, ktory ma signalne vstupy.

Typ udajov

Vyberte efektivny vzor datového signalu v (vysoka uroveri) alebo L (nizka Typ udajov . MéZe byt nastavena na H
uroven).

Podmienka spust'aca

Nastavte podmienku spustaca Setup/Hold v polozke Ked

* Nastavenie: osciloskop spusta, ked je nastaveny ¢as kratsi ako Specifikovany nastaveny ¢as. Po vybere tohto typu

kliknite alebo tuknite na vstupné pole
a nastavte ¢as nastavenia pomocou numerickej klavesnice. Hodnotu mézete nastavit’ aj pomocou prislusného

Nastave
nie ¢ného gombika.
L4 Podrzanie: osciloskop sa spusti, ked je doba podrzania kratSia ako Specifikovana
¢as podrzania. Po vybere tohto typu kliknite alebo tuknite na vstupné pole Hold , aby ste nastauvili

s pomocou numerickej klavesnice. Hodnotu mézete nastavit’ aj pomocou prislu§ného viacuc¢elového gombika.

* Nastavenie/Podrzanie: osciloskop sa spusti, ked je ¢as nastavenia alebo ¢as podrzania krat$i ako zadana hodnota
¢asu. Po vybere tohto typu kliknite alebo tuknite na vstupné pole

na Nastaven 5 Hold apy ste nastavili Gas nastavenia a podrzania pomocou vyskakovacej
. Ho@noty mozete nastavit’ aj pomocou prislusného multifunkéného ovladaca.

Rezim spustaca

V polozke Sweep (Prehiadavanie) vyberte ako rezim spustaca Auto (Automaticky), Normal (Normaline) alebo Single (Jednorazovo). Podrobnosti
najdete v popise v
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Nastavenie parametrov spustaca

Informacie o nastaveni a pre tento typ spustaca najdete v Casti Oneskorenie spustaca a
potlacenie Sumu.

Vyber a nastavenie turovne

Po dokonc&eni nastavenia podmienok spustaca je potrebné nastavit’ Groven spustaca, aby sa signal spravne spustal a aby sa
dosiahla stabilna vinova forma.

Kliknutim alebo tuknutim na vstupné pole Level A/Level B nastavte Uroven A/uroven B pomocou vyskakovacej numerickej
klavesnice. Uroven A/Grover B mbzete nastavit’ aj pomocou prislu§ného viacuéelového gombika alebo gombika Urovne spustada
(gombik urovne spustaca sa zameriava na poslednu upravenu urover). Podrobnosti najdete v popise v

Aktualna Uroven spustaca sa zobrazuje v popise informacii o spustaci v hornej €asti obrazovky.

Spust'ac N-tej hrany

Spustac N-tej hrany vam umozniuje spustit’ spustac na N-tej hrane, ktora nastane po uplynuti urcitého ¢asu necinnosti. Napriklad
v priebehu signalu, ako je znazornené na obrazku nizsie, by pristroj mal spustit’ spust’ na druhom stipajicom okraji po
Specifikovanom ¢ase necinnosti (¢as medzi dvoma susednymi stupajucimi okrajmi) a ¢as necinnosti by mal byt v rozsahu medzi P
a M (P < ¢as necinnosti < M). Kde M je ¢as medzi prvym stupajucim okrajom a jeho predchadzajicim stipajicim okrajom; P je
maximalny ¢as medzi stupajucimi okrajmi, ktoré sa zGcastnuju pocitania.

Typ hrany =£ Cislo hrany
=2

A
Y
A
Y

P<Cas neginnosti<M

Obrazok 8.22 N-ty okrajovy spustac

Typ spustaca

Kliknite alebo tuknite rozbalovacie tlagidlo a vyberte ,N-ty okraj“.

na

Pouzivatelska prirucka
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Trigger

Type NthEdge + Sweep Normal

Source

Rising
10.00mvV €@

Falling

|dle Time | 1.00ps (2]

Noise Reject

Vertical

Obrazok 8.23 Ponuka nastavenia spustaca Nth Edge

Po vybere typu spustaca sa aktualne informacie o nastaveni spustaca (vratane typu spustaca, zdroja spustaca a urovne
spustaca) zobrazia v Stitku s informaciami o spustaci v hornej casti obrazovky, ako je znazornené na obrazku nizsie. Informacie
sa budu menit’ v zavislosti od nastaveni spustaca.

T ) BT 10.00mv A

Vyber zdroja

Kliknite alebo tuknite naZdroj ) L -
, aby ste vybrali CH1-CH4 alebo D0-D15. Podrobnosti najdete v ¢asti

pozrite ¢ast’ . Vybrany zdroj spustaca je uvedeny v popise informacii o spustaci v hornej ¢asti obrazovky.

Stabilnu spust mozete ziskat’ len vtedy, ak ako zdroj spuste vyberiete kanal, ktory ma signalne vstupy.

Typ hrany
Vyberte hranu vstupného signalu (v Sklon ), na ktorom osciloskop spusta.
. Stupajuci: spusta sa na stupajlicej hrane vstupného signalu, ked Uroven napétia dosiahne Specifikovanu uroven
spustaca.
* Klesajuci: spusta sa na klesajucej hrane vstupného signalu, ked' Uroven napétia dosiahne $pecifikovanu uroven
spustaca.
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Cas neéinnosti

Kliknite alebo tuknite na vstupné pole Cas nedinnosti a potom pomocou vyskakovacej numerickej klavesnice nastavte ¢as
necinnosti pred pocitanim hran v spustaci N-tej hrany. Hodnotu mézete nastavit' aj pomocou prislusného viacucelového
gombika.

Pocet hran

Kliknite alebo tuknite na vstupné pole Hrany a potom pomocou vyskakovacej numerickej klavesnice nastavte hodnotu ,N“ v
spustaci N-tej hrany. Hodnotu mdzete nastavit' aj pomocou prislusného viacucelového gombika. Dostupné rozpatie je od 1 do 65
535.

Rezim spustaca

V polozke Sweep (Prechod) vyberte ako rezim spustaca Auto (Automaticky), Normal (Normaine) alebo Single (Jednorazovo). Podrobnosti najdete
Vv popise v

Nastavenie parametrov spustaca

Nastavenie pre tento typ spustaca najdete v €asti Potlacenie Sumu.

Uroveii spustaca

Kliknutim alebo tuknutirdrayei , aby ste nastavili Uroveri spustac¢a pomocou vyskakovacieho numerického

. Uroven spustaca mozete nastavit' aj pomocou otoéného gombika na prednom paneli alebo prislu$ného multifunkéného

gombika. Podrobnosti najdete v popise v . Aktualna urovern spustaca sa zobrazuje v informacnom $titku
spustaca v hornej ¢asti obrazovky.

Spust'ac¢ RS232

Zbernica RS232 je sériovy komunikacny rezim pouzivany pri prenose dat medzi pocitaémi alebo medzi poc¢itacom a terminalom. V
sériovom protokole RS232 sa znak prenasa ako ramec udajov. Ramec sa sklada z 1 Startovacieho bitu, 5-8 datovych bitov, 1
kontrolného bitu a 1-2 stop bitov. Jeho format je zobrazeny na obrazku niz8ie. Tento sériovy osciloskop sa spusta pri detekcii
Startovacieho rdmca, chybového ramca, kontrolnej chyby alebo Specifikovanych udajov signalu RS232.

1 bit 5~8 bitov 1 bit 1~2 bity
Startovy bit Datovy bit Kontrolny bit Zastavovaci bit
Obrazok 8.24 Sch ticky diagram protokolu R$232
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Typ spustaca

Kliknite alebo tuknite na roletové tlacidlo

Trigger

Type

Source

Polarity

When

Baud Rate
Stop Bit

Parity

Noise Reject

Vertical

Tvp a vyberte ,RS232".

) Normal

10.00mv €

1]

Negative
Error Check Error DEIE]

Data Bits 8 Bits
1.5 Bits

Even

Obrazok 8.25 Ponuka nastavenia spustac¢a RS232

Single

Po vybere typu spustaca sa aktualne informacie o nastaveni spustaca (vratane typu spustaca, zdroja a Urovne) zobrazia v Stitku
s informaciami o spustaci v hornej €asti obrazovky, ako je znazornené na obrazku nizsie. Informacie sa budi menit’ v zavislosti

od nastaveni spustaca.

22 10.00mV

Vyber zdroja

Kliknite alebo tuknite naZdroj

pozrite Cast’

, aby ste vybrali CH1-CH4 alebo D0-D15. Podrobnosti najdete v ¢asti

Stabilnu spust mozete ziskat len vtedy, ak ako zdroj spuste vyberiete kanal, ktory ma signaine vstupy.

Polarita

. . - . ... Polarita
Vyberte polaritu prenosu dat v polozke B “(Polarita prenosu dat)

alebo ,Negative" (Zaporna) v polozke ,, “ (Polarita prenosu

Podmienka spustaca

Nastavte pozadovanu podmienku spustaca v

Ked

. Vybrany zdroj spustaca je uvedeny v popise informacii o spustaci v hornej ¢asti obrazovky.

. Méze byt nastavena na ,Pozitivna“
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L4 Zaciatok: spusta sa v polohe zaciato¢ného snimku.

* Chyba: spusti sa pri detekcii chybného snimku.

L4 Kontrola chyby: spusti sa pri detekcii chyby kontroly.

° Data: spusta sa pri poslednom bite prednastavenych datovych bitov. Kliknite alebo tuknite na vstupné pole Data a

potom pouzite vyskakovacie numerické klavesy na nastavenie dat spustaca RS232. Na nastavenie hodnoty mobzete

pouzit’ aj prislusny viacucelovy gombik.

Prenosova rychlost’

MéoZete vybrat’ prenosovu rychlost’ prenosu dat (t. j. urcit’ frekvenciu hodin). Kliknite alebo tuknite na roletové tladidlo Baudova
rychlost’ a potom vyberte prednastavent baudovu rychlost. Dostupné baudové rychlosti zahffiaju 50 bps, 75 bps, 110 bps, 134

bps, 150 bps, 300 bps atd. Baudovu rychlost' mozete tiez definovat’ sami.

Datové bity

Oznacuje pocet bitov na ramec. Kliknite alebo tuknite na roletové tlacidlo
Bity
Stop bit

a vyberte pozadované datové bity. K dispozicii su datové bity ,5 bitov*, ,6 bitov*, ,7 bitov* a ,8 bitov".

Oznacuje, kedy sa ma zastavit' vystup dat. Vyberte pozadovany stop bit v polozke. K dispozicii su tieto datové
bity: 1 bit, 1,5 bitu a 2 bity.

Parita

Sluzi na kontrolu, ¢i st data spravne prenesené. Vyberte moznost’ Ziadna, Parna alebo Nepama

v polozke Parita

N Ziadna: oznaduje, Ze pocas prenosu sa neobjavi Ziadny kontrolny bit.

Stop bit

* Parna: oznacuje, Zze celkovy pocet ,1“ v datovom bite a kontrolnom bite je parne ¢islo. Napriklad, ked sa odosle 0x55

(01010101), do kontrolného bitu by sa malo pridat’,,0".

. Neparne: oznaduje, ze celkovy pocet 1 v datovom bite a kontrolnom bite je neparne cCislo. Napriklad pri odoslani 0x55

(01010101) by sa malo do kontrolného bitu pridat’ 1.

Rezim spust'aca

V poloZzke Sweep vyberte ako rezim spustaca Auto, Normal alebo Single. Podrobnosti najdete v popise v

Nastavenie parametrov spustaca

Nastavenie pre tento typ spustaca najdete v Casti Potlacenie Sumu.

Pouzivatelska prirucka
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Uroveii spustacéa

Kliknutim alebo ¢ . . o L
Urovel | aby ste nastavili trovef spustaca pomocou numerického pop-up okna.

tuknutim na

. Uroven spustaca mozete nastavit’ aj pomocou otoéného gombika na prednom paneli alebo prislu$ného multifunkéného
gombika. Podrobnosti najdete v popise v . Aktualna Uroven spustaca sa zobrazuje v informaciach o
spustaci v hornej Casti obrazovky.

8.7.14 Spust’ 12

12C je 2-vodicova sériova zbernica pouzivana na pripojenie mikrokontroléra a jeho periférneho zariadenia. Ide o Standard
zbernice Siroko pouzivany v oblasti mikroelektronickej komunikacie.

Sériova zbernica 12C sa sklada z SCL a SDA. Jej prenosova rychlost je uréena SCL a prenosové data su uréené SDA, ako je znazornené
na obrazku nizSie. Pristroj sa spusta na zaklade podmienky $tartu, restartu, zastavenia, chybajuceho potvrdenia, konkrétnej
adresy zariadenia alebo hodnoty dat. Okrem toho sa méze spustat’ aj na zaklade konkrétnej adresy zariadenia a hodnét dat
sucasne.

% i\/” o 1-7-\_/8_\_/;\_/1-7 M
. !

‘}

]

|

| o i “:X:DI

]

oohleade w i e -

|

I

]

]

(. J | J 1 | | |l | J
START ADDRESS R/W ACK DATA ACK DATA ACK sTOP
condition condition

SDA

Obrazok 8.26 Sekvenény diagram protokolu 12C
Typ spustaca

Kliknite alebo tuknite na roletové tlacidlo a vyberte ,12C*.

Typ
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Trigger

Type ] Sweep Normal Single

Level A 10.00mv @

Level B 0.00v e

Restart MissedAck Address

Noise Reject

Vertical

Obrazok 8.27 Ponuka nastavenia spust'aca 12C

Po vybere typu spustaca sa aktualne informacie o nastaveni spustaca (vratane typu spustaca, zdroja a Urovne) zobrazia v Stitku
s informaciami o spustaci v hornej €asti obrazovky, ako je znazornené na obrazku nizSie. Informacie sa budi menit’ v zavislosti
od nastaveni spustaca.

T E)2C 10.00mv A

Vyber zdroja

Kliknite alebo tuknite na roletové tlacidla
SCL 4 SDA 3 vyberte CH1-CH4 alebo DO-D15 pre

urcit’ zdroje SCL a SDA. Podrobnosti najdete v popise v . Vybrany zdroj spustaca je uvedeny v popise spustaca
v hornej ¢asti obrazovky.

Stabilnu spust mozete ziskat’ len vtedy, ak ako zdroj spuste vyberiete kanal, ktory ma signalne vstupy.
Podmienka spust'aca

Nastavte pozadovanu podmienku spustaca v polozke

Ked
* Start: spusti sa, ked data SDA prejdu z vysokej trovne na nizku Groveri, zatial ¢o SCL je na vysokej Grovni.
. Stop: spusti sa, ked data SDA prejdU z nizkej Urovne na vysoku Uroveri, zatial ¢o SCL je na vysokej Grovni.
° Restart: spusti sa, ked sa pred podmienkou zastavenia vyskytne ind podmienka spustenia.
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L MissedAck: spusti sa, ked je ACK 1.

* Address: spustaé vyhiadava $pecifikovan hodnotu adresy. Ked nastane tato udalost, osciloskop sa spusti na bite
Citania/zapisovania. Po vybere tejto spustacej podmienky:

- Kliknite alebo tuknite na roletové tladidlo ,R/W*. Smer a vyberte ,\Write*, ,Read" alebo
Toto nastavenie nie je k dispozicii, ak AddrBits
- Kliknite alebo tuknite na roletové tlagidlo je nastavené na ,8 bitov".
AddrBits a vyberte pozadované

adresnych bitov. K dispozicii s adresné bity ,7 bitov*, ,8 bitov“ a ,,10 bitov“.

- Kliknite alebo tuknite na vstupné pole Adresa a potom pomocou vyskakovacej numerickej klavesnice nastavte
adresu spustaca 12C. Hodnotu mozete nastavit’ aj pomocou prislusného viacucelového gombika.

° Data: spustac vyhladava $pecifikovant hodnotu dat na datovej linke (SDA). Ked nastane tato udalost, osciloskop sa spusti
na prechode posledného bitu dat na hodinovej linke (SCL). Po vybere tejto podmienky spustaca mbzete nastavit' nasledujice
parametre.

- Kliknutim alebo tuknutim na roletové tlagidlo AddrBits a vyberte pozadované

. Dostupné adresné bity su ,7 bitov*, ,8 bitov* a ,10 bitov".

- Kliknite alebo tuknite na vstupné pole Bajtov a potom pomocou vyskakovacej numerickej klavesnice
nastavte dizku udajov. Hodnotu mézete nastavit’ aj pomocou prislusného viacucelového gombika. Jeho
rozsah je od 1 do 5.

- Kliknite alebo tuknite na vstupné pole Data a zobrazi sa rozhranie ,Format“. M6Zete vybrat’ format ddajov ,Bin*
alebo ,Hex".

Bin

DOGOOXXXX POOOOXXX

Format

Obrazok 8.28 Nastavenie binarneho formatu
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Format

Bin

DOOOXKXXX

Format

Obrazok 8.29 Nastavenie h decimalneho formatu

i A&D: osciloskop vyhiadava $pecifikovant adresu a Udaje sti¢asne a potom spusti, ked adresa aj daje spifiaji podmienky. Po
vybere tejto podmienky je potrebné nastavit’ polozky podmenu Data, ako su Direction, Bytes, AddrBits, Address a Data.
Metddy nastavenia najdete v popise podmienok ,Address” a ,Data“.

Rezim spust'aca

V polozke Sweep (Prehiadavanie) vyberte ako rezim spustaca Auto (Automaticky), Normal (Normaline) alebo Single (Jednorazovo). Podrobnosti
najdete v popise v

Nastavenie parametrov spustaca

Nastavenie pre tento typ spustaca najdete v €asti Potlacenie Sumu.

Vyber a nastavenie urovne

Po dokonéeni nastavenia podmienok spustaca je potrebné nastavit’ Urover spustaca, aby sa signal spravne spustal a aby sa
dosiahla stabilna vinova forma.

. Urovei A

Kliknite alebo tuknite na vstupné pole Urover A , aby ste zadali uroverit SCL pomocou vyskakovacieho okna
. Hodnotu mézete nastavit’ aj pomocou prislusného multifunkéného ovladaca. Ked sa informacie o Urovni A zobrazia v
popise spustaca, mdzete na nastavenie Urovne SCL pouzit' aj ovladac urovne spustaca. Podrobnosti najdete v popise v

L Urovei B

Kliknite alebo tuknite na vstupné pole Uroveii B , aby ste zadali Uroveri SDA pomocou vyskakovacieho okna

. Mézete tiez pouzit’ prislusny multifunkény gombik na nastavenie

DHO900 Pouzivatelska Copyright ©RIGOL TECHNOLOGIES CO., LTD. Vsetky prava vyhradené.
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hodnotu. Ked' sa informacia o Urovni B zobrazi v oznaceni spustaca, mozete pouzit’ aj gombik Urovne spustaca na
nastavenie Urovne SDA. Podrobnosti najdete v popise v

8.7.15 Spust’ SPI

Pri spustaci SPI sa po splneni podmienky CS alebo ¢asového limitu osciloskop spusti, ked' sa najdu $pecifikované udaje. Pri pouziti
spustaca SPI je potrebné Specifikovat’ zdroje hodin CLK a zdroje udajov MISO.

Na obrazku niZsie je znazorneny sekvenény diagram zbernice SPI.

CS

SCL

SDA

|D7|D6|D5|D4|D3|D2|D1|DO|

Obrazok 8.30 Sekvencny diagram zbemice SPI

Typ spustaca
Kliknite alebo tuknite na roletové tlacidlo

a vyberte ,SPI".

Trigger

Type S ep Normal Single

CLK Level A 500.00mv €

MISO Level B 0.00V e
Slope Rising (_) Falling

]

When With CS Timeout CS Mode Negative

Level C 0.00v

[bin]XXXXXXXX DataBits

Nolse Reject . EB

Vertical

Obrazok 8.31 Ponuka nastavenia spust'aca SPI

Po vybere typu spustaca sa aktualne informacie o nastaveni spustaca (vratane typu spustaca, zdroja spustaca a urovne
spustaca) zobrazia v informaciach o spustaci
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v hornej ¢asti obrazovky, ako je znazornené na obrazku nizsie. Informacie sa budu menit’ v zavislosti od nastaveni spustaca.

T  EDSPI 500.00mv A

Vyber zdroja

Kliknite alebo tuknite na roletové tlacidla
CLK MISO 5 vyberte CH1-CH4 alebo DO-D15

na urcéenie zdrojov CLK a MISO. Podrobnosti najdete v popise v . Vybrany zdroj spust'aca je uvedeny v popise
spustaca v hornej ¢asti obrazovky.

Stabilnu spust mozete ziskat len vtedy, ak ako zdroj splste vyberiete kanal, ktory ma signaine vstupy.
Typ hrany

V cCasti Slope vyberte pozadovany typ hrany hodin.

* Stupajuci: vzorkuje udaje MISO na stupajlcej hrane hodin.

. Klesajuci: vzorkuje udaje MISO na klesajlcej hrane hodin.

Podmienka spustaca

Vyberte pozadovanu podmienku spustaca v polozke When.

° S CS: ak je signal CS platny, osciloskop sa spusti, ked sa najdu udaje (SDA) spifiajlice podmienky spustenia.
- Kliknite alebo tuknite na roletové tlacidlo signalnej linky a vyberte CH1-CH4 alebo D0-D15 ako
CS.
- Po vybere tejto podmienky mézete kliknut' alebo tuknut’ ngg ’ozitivne* (platna je vysoka uroven) alebo

,Negativne” (platna je nizka uroveri) v rezime CS.

° Casovy limit: osciloskop zaéne hiadat’ Gdaje (MISO), na ktorych sa ma spustit’ spustaé, po tom, o signal hodin (CLK)
zostane v ne€innom stave po urcitu dobu

. Po vybere tejto podmienky mézete kliknut alebo tuknut’ na Casovy limit  ystupné pole,
a potom pomocou numerickej klavesnice nastavit’ dobu necinnosti. Hodnotu mézete nastavit’ aj pomocou prislusného
viacucelového gombika. Rozsah je od 8 ns do 10 s.

Data

Kliknite alebo tuknite na pole Data a zobrazi sa rozhranie ,Format“. Mozete nastavit’ datovy bit, ktory sa ma spustit. Podrobnosti

najdete v popise v Casti
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Datové bity

Kliknite alebo tuknite na vstupné pole Datové bity a potom pomocou vyskakovacej numerickej klavesnice nastavte pocet bitov v
sériovom datovom retazci. Hodnotu mdzete nastavit’ aj pomocou prislusného viacucelového gombika. Pocet bitov v retazci
mozete nastavit’ na lubovoiné celé &islo v rozmedzi od 4 do 32.

Rezim spust'aca
V poloZzke Sweep vyberte ako rezim spustaca Auto, Normal alebo Single. Podrobnosti najdete v popise v

Nastavenie parametrov spustaca

Nastavenie pre tento typ spustaca ndjdete v Casti Potlacenie Sumu.

Vyber a nastavenie trovne

Po dokonéeni nastavenia podmienok spustaca je potrebné nastavit’ Urover spustaca, aby sa signal spravne spustal a aby sa
dosiahla stabilna vinova forma.

. Urovei A

Kliknite alebo tuknite na vstupné pole Uroven A , aby ste zadali uroveri CLK pomocou vyskakovacieho okna

. Urover CLK mbézete nastavit' aj pomocou prislusného multifunkéného ovladaga alebo ovladaga Grovne spustaca. Ked sa
informacie o urovni A zobrazia v popise spustaca, mdzete uroven CLK nastavit’ aj pomocou ovladac¢a Urovne spustaca.
Podrobnosti najdete v popise v . Aktualna urovern spustaca sa zobrazuje v popise informacii o
spustaci v hornej Casti obrazovky.

. Uroveii B

Kliknite alebo tuknite na vstupné pole Uroven B , aby ste zadali uroveri MISO pomocou vyskakovacieho okna
. Urovei MISO mézete nastavit' aj pomocou prislusného multifunkéného gombika. Ked sa informécie o Urovni B zobrazia
v popise spustaca, mdzete uroven MISO nastavit' aj pomocou gombika urovne spustaca. Podrobnosti najdete v popise v

. Aktualna uroven spustaca sa zobrazuje v popise informacii o spustaci v hornej ¢asti obrazovky.

. Uroveii C

Kliknite alebo tuknite na vstupné pole Uroven € , aby ste zadali urover CS pomocou vyskakovacieho okna
. Uroven CS mdzete nastavit' aj pomocou prisludného multifunkéného ovliadada. Ked sa informacie o Urovni C zobrazia v
popise spustaca, mdzete Uroveri CS nastavit' aj pomocou ovladaca urovne spustaca. Podrobnosti najdete v popise v

. Aktualna Uroven spust'aca sa zobrazuje v popise spustaca v hornej ¢asti obrazovky.
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8.7.16 Spustaé CAN

Tento osciloskop méze spustat na zadiatku ramca, na konci ramca, na ramci $pecifikovaného typu (napr. dialkovy, pretaZenie, data)
alebo na chybovom ramci $pecifikovaného typu (napr. chyba odpovede, chyba kontroly, chyba formatu) signalu CAN.

Format datového ramca zbernice CAN je zobrazeny na obrazku nizsie.

Bus Arbitration| Control | Data | CRC ACK.
Idle Field Field Field | Field | Feld

EOF | Intermission

r'y

SOF edge

Obrazok 8.32 Format datového ramca zbemice CAN
Typ spustaca

Kliknite alebo tuknite na roletové tlacidlo Tvo a vyberte ,CAN®.

Trigger

Type Sweep Auto Normal

Source Level 452 00mv €
Signal Type 1 Mbps Sample Position | 50.00% 12]

L

Noise Reject

Vertical

Obrazok 8.33 Ponuka nastavenia spustaca CAN

Po vybere typu spustaca sa aktualne informacie o nastaveni spustaca (vratane typu spustaca, zdroja spustaca a Grovne
spustaca) zobrazia v popise informacii o spustaci v hornej €asti obrazovky, ako je zndzornené na obrazku nizsie. Informacie sa
budu menit’ v zavislosti od nastaveni spustaca.

CAN 20.00mv A
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Vyber zdroja

Kliknite alebo t'uknite na roletové tlacidlo .
Zdroj a vyberte CH1-CH4 alebo D0-D15. Pre

podrobnosti najdete v popise v Casti (Zdroj spustaca). Vybrany zdroj spustaca je uvedeny v popise spustaca v hornej Casti
obrazovky.

Stabilnu spust mozete ziskat' len vtedy, ak ako zdroj spuste vyberiete kanal, ktory ma signalne vstupy.

Typ signalu

Kliknite alebo tuknite na roletové tlacidlo Typ signélu a vyberte pozadovany typ signalu.

. CAN_H: oznaduje skutoény signal zbernice CAN_H.

. CAN_L: oznac¢uje aktualny signal zbernice CAN_L.

L4 TX/RX: oznacuje vysielaci signal a prijimaci signal z transceiveru zbernice CAN.

. DIFF: oznacuje diferencialne signaly zbernice CAN pripojené k analégovému kandlu pomocou diferencialnej sondy. Pripojte

kladny vodi¢ sondy k signalu zbernice CAN_H a zaporny vodi¢ k signalu zbernice CAN_L.
Prenosova rychlost’
Kliknite alebo tuknite na roletové tlacidlo Baud a vyberte prednastavenu prenosovu rychlost’.

Dostupné prenosové rychlosti st 10 kbps, 20 kbps, 33,3 kbps, 50 kbps, 62,5 kbps, 83,3 kbps atd. Prenosovu rychlost’ si mozete aj
sami definovat.

Pozicia vzorky

Pozicia vzorky je bod v ramci ¢asu bitu. Osciloskop vzorkuje uUroven bitu v tomto bode. Pozicia vzorky je reprezentovana
pomerom ,&asu od zaciatku bitu do pozicie vzorky* k ,Casu bitu“, ako je znazornené na obrazku nizsie.

Jeden bit
6?
7
0
Obrazok 8.34 Poloha vzorky
Kliknite alebo tuknite na vstupné pole Vzorova poloha a nastavte ho pomocou vyskakovacieho numerického

. Hodnotu mézete nastavit' aj pomocou prislugného multifunkéného ovladaga. Nastavitelny rozsah je od 10 % do 90 %.

Podmienka spustenia

Kliknutim alebo tuknutim na tlacidlo roletového menu a vyberte pozadovanu podmienku spustenia.

Ked
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° SOF: spusta sa na zaciatku snimky.
* EOF: spusta sa na konci snimky.
. Remote ID: spusta sa pri Specifikovanom ID vzdialeného snimku. Ak vyberiete

Vzdialené ID, je potrebné nastavit' nasledujice parametre.

- Kliknite alebo tuknite 2
Y, Rozsirené ID Prepina¢ zapnutia/vypnutia na povolenie alebo zakazanie
na rozsirené ID.
- Kliknite alebo tuknite na vstupné pole ID a zobrazi sa rozhranie ,Format‘. MéZete nastavit' ID, s ktorym sa ma

pracovat. Podrobnosti najdete v popise v Casti

. Pret'azenie: spusta sa pri pretazenych ramcoch.
° ID rdmca: spusta sa pri datovych ramcoch so $pecifikovanym ID. Po vybere
ID rimca mozete pouzit' vy$Sie uvedené ,Vzdialené ID“ na nastavenie a ID.

. Rozsirené ID sa na datovych ramcoch so Specifikovanymi datami. Ked vyberiete Data ramca, musite

nastavit' nasledujice parametre.

- Kliknite alebo tuknite na vstupné pole Data a zobrazi sa rozhranie ,Format". MéZete nastavit’ datovy bit,
s ktorym sa ma pracovat. Podrobnosti najdete v popise v ¢asti

- Kliknite alebo tuknite na vstupné pole Bajtov a potom pomocou vyskakovacej numerickej klavesnice
nastavte dizku Udajov. Hodnotu mézete nastavit' aj pomocou prislusného viactéelového gombika. Jeho
rozsah je od 1 do 8.

. Data&ID: spusta sa pri datovych ramcoch so Specifikovanym ID a datami. Ak vyberiete Data&ID, musite nastavit' ID,
Extended ID, Data a Bytes.

° Frame Error: spusta sa pri chybovom ramci.

° Bitové vyplnenie: spusta sa pri chybovom ramci s bitovym vyplnenim.

* Answer Error: spusta sa pri chybe odpovede.

L4 Chyba kontroly: spusta sa pri chybe kontrolného ramca.

L Chyba formatu: spusta sa pri chybe formatu ramca.

N Nahodna chyba: spusta sa pri nahodnej chybe ramca, napriklad pri chybe formatu ramca, chybe odpovede ramca
atd.

Rezim spust'aca

V poloZzke Sweep vyberte ako rezim spustaca Auto, Normal alebo Single. Podrobnosti najdete v popise v

Nastavenie parametrov spustaca

Nastavenie pre tento typ spustaca najdete v Casti Potlacenie Sumu.

Pouzivatelska prirucka
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Uroveii spustacéa

Kliknutim alebo

tuknutim na

Urovern | aby ste nastavili uroven spustac¢a pomocou numerického pop-up okna.

. Uroven spustaca mozete nastavit’ aj pomocou otoéného gombika na prednom paneli alebo prislu$ného multifunkéného

gombika. Podrobnosti najdete v popise v . Aktualna Uroven spustaca sa zobrazuje v informaciach o

spustaci v hornej Casti obrazovky.

8.7.17 Spustaé LIN

Tato séria moze spustat’ na synchronizaénom poli signalu LIN a moze tiez spustat’ na Specifikovanom identifikatore, datach alebo

ramci.

Format datového ramca zbernice LIN je zobrazeny na obrazku nizSie.

YO Brea YNC Fle Held

Data
Fields

Checksurn
Field

Obrazok 8.35 Format datového ramca zbemice LIN

Typ spustaca

Kliknite alebo tuknite na roletové tlacidlo

Typ

Trigger

Type Sweep

Source

Version

Baud Sample Positon

When s \ Data&ID

Noise Reject

Vertical

Sleep

a vyberte ,LIN“

50.00%

Obrazok 8.36 Ponuka nastavenia spustaca LIN

Normal Single

L1

(2}

() Wakeup ) Error

Po vybere typu spustaca sa aktualne informacie o nastaveni spustaca (vratane typu spustaca, zdroja a Urovne) zobrazia v $titku
s informaciami o spustaci v hornej Casti obrazovky, ako je znazornené na obrazku nizsie. Informacie sa budi menit’ v zavislosti

od nastaveni spustaca.
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- JELUN oo0ov A

Vyber zdroja

Kliknutim alebo tuknutim na roletové tlacidlo .
Zdroj a vyberte CH1-CH4 alebo D0-D15. Pre

podrobnosti najdete v popise v asti (Zdroj spustaca). Vybrany zdroj spustaca je uvedeny v popise spustaca v hornej Casti
obrazovky.

Stabilnu spust mozete ziskat’ len vtedy, ak ako zdroj spuste vyberiete kanal, ktory ma signalne vstupy.
Verzia protokolu
V casti Verzia vyberte verziu protokolu, ktora zodpoveda testovanému signalu. K dispozicii su verzie 1.X, 2.X a Obe.
Prenosova rychlost’
Kliknutim alebo tuknutim na roletové tlacidlo Baud a vyberte prednastavenu prenosovu rychlost’.

Dostupné prenosové rychlosti su 1,2 kbps, 2,4 kbps, 4,8 kbps, 9,6 kbps, 19,2 kbps atd. Prenosovu rychlost’ si mbézete aj sami
definovat'.

Pozicia vzorky

Poloha vzorky je bod v rdmci €asu bitu. Osciloskop vzorkuje Groveri bitu v tomto bode. Poloha vzorky je reprezentovana pomerom
,Casu od zaciatku bitu do polohy vzorky* k ,,Easu bitu®, ako je znazornené na obrazku nizSie.

Jeden bit

71

Obrazok 8.37 Poloha vzorky

Kliknite alebo tuknite naVzorova poloha a pomocou numerickej klavesnice v pop-up okienku zadaijte

nastavit' hodnotu. Hodnotu méZete nastavit' aj pomocou prislusného viaciéelového ovliadacéa. Nastavitelny rozsah je od 10 % do
90 %.

DHO900 Pouzivatelska
prirucka
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Podmienka spustenia

Kliknite alebo tuknite na roletové tlacidlo . ., . L s
a vyberte poZzadovanu podmienku spustaca.

Ked
. Synchronizacia: spusta sa pri poslednom bite synchronizaéného pola.
° ID: spusta sa, ked sa najdu ramce so $pecifikovanym ID.

Kliknite alebo tuknite na vstupné pole ID a potom pouzite vyskakovacie numerické klavesy na nastavenie ID. Hodnotu
mdbzete nastavit' aj pomocou prislu§ného viacucelového gombika.

L4 Data: spusti sa, ked sa najdu data, ktoré spifiaju vopred nastavené podmienky.

- Kliknite alebo tuknite na vstupné pole Data a zobrazi sa rozhranie ,Format". MéZete nastavit’ datovy bit,
s ktorym sa ma pracovat. Podrobnosti najdete v popise v Casti

- Kliknite alebo tuknite na vstupné pole Bajtov a potom pomocou vyskakovacej numerickej klavesnice
nastavte dizku Gdajov. Hodnotu mézete nastavit' aj pomocou prislu$ného viactéelového gombika. Rozsah je
od 1do 8.
b Data&ID: spusti sa, ked sa najdu ramce so $pecifikovanym ID a tidajmi, ktoré spifiaju vopred nastavené podmienky.

Ked je vybrana moznost Data&ID, je potrebné nastavit Data, Bytes a ID.

. Sleep: spusti sa, ked sa najde ramec spanku.
. Prebudenie: spusti sa, ked sa najde ramec prebudenia.
b Error: spusti sa pri $pecifikovanom type chybového ramca. Kliknite alebo tuknite na roletové menu
v &asti TYP chyby , aby ste vybrali typ chyby: Synchronizéacia, Parne neparne alebo Kontrolny stcet.

Rezim spust'aca

V polozke Sweep vyberte ako rezim spustaca Auto, Normal alebo Single. Podrobnosti néjdete v popise v
Nastavenie parametrov spustaca

Informéacie o nastaveni pre tento typ spust'aca najdete v Casti Potlacenie Sumu.

Uroveii spustaca

Kliknutim alebo tuknutirireyen , aby ste nastavili Uroveri spustaca pomocou vyskakovacieho numerického
. Uroven spustada mozete nastavit' aj pomocou otodného gombika na prednom paneli alebo prislusného multifunkéného

gombika. Podrobnosti najdete v popise v . Aktualna urovern spustaca sa zobrazuje v informacnom $titku

spustaca v hornej ¢asti obrazovky.
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8.8 Konektor vystupu spustaca

Konektor vystupu spustaca na zadnom paneli ([AUX OUT]) tejto série mdze vysielat' signaly spustaca uréené aktualnym

nastavenim (hardvérovy spustac).

Kliknite alebo tuknite nae > Utility. Kliknite alebo tuknite na Setup a potom vyberte ,TrigOut* v Aux Out. Signal, ktory
odréza aktualnu rychlost’ zachytavania osciloskopu, méze byt vysielany z konektora [AUX OUT] zakazdym, ked osciloskop
vygeneruje spust’. Ak je tento signal pripojeny k zariadeniu na zobrazenie priebehu signalu na meranie frekvencie, vysledok merania je
rovnaky ako aktualna rychlost’ zachytavania.

Ak je v Aux Out vybrana moznost ,PassFail*, pristroj mdze vysielat impulz z konektora [AUX OUT], ked sa pocas testu

uspesnosti/nelspesnosti zisti udalost’ Uspesnosti/nelispesnosti.

DHO900 Pouzivatelska Copyright ©RIGOL TECHNOLOGIES CO., LTD. Vsetky prava vyhradené.

21"2” RLX COMPONENTS www.rlx.sk



Matematicka operacia

EN

9 Matematické operacie

Osciloskopy tejto série mozu realizovat’ viacero matematickych operacii medzi priebehmi roznych kanalov, vratane aritmetickych
operacii, spektralnych operacii, logickych
operacie, funk&né operacie a digitalne filtre. MéZete pristupovat’ nasledujucimi spdésobmi.

Menu v
Matema
Q tika

. Kliknite alebo tuknite na ikonu navigacie funkeii " v favom dolnom rohu

a potom vyberte Math pre vstup do menu ,Matematika“.
° Kliknite alebo tuknite naMatema na paneli nastrojov v pravom hornom rohu obrazovky

tika

, aby ste otvorili menu ,Matematika®“.

i Kliknutim alebo tuknutim na M1-M4 v popise Math v dolnej ¢asti obrazovky otvorite okno ,Math*“. Mdzete tiez kliknut'

alebo tuknut na popis Math a potom vybrat’ popis z M1-M4, aby ste vstupili do prislusného okna Math. Potom kliknite
alebo tuknite na

M1-M4 alebo na ikonuE v pravom hornom rohu okna, aby ste vstupili do menu ,Math“. Nazov Math je zobrazeny na
obrazku nizsie.

Math2 Math3

Operation ﬂ _ Operator

SourceA SourceB

Scale 261.70mV €@ Offset -88.68mV @ | &

Expand &) GND Grid

Label ' “ Math1

AutoSetting

Obrazok 9.1 Ponuka Math

Tento osciloskop ponuka styri matematické operacie: Math1, Math2, Math3 a Math4. V

Math Ponuke mdzete vybrat pozadovany typ matematického vypoctu kliknutim alebo

Copyright ©RIGOL TECHNOLOGIES CO., LTD. V8etky prava vyhradené. Pouzivatelska priru¢ka DHO900
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klepnutim na ozna’ "~ th~  alebo posunutim menu doiava a doprava. Tato priruéka pouziva Math1 ako priklad na
predstaveni matematickych operacii.

\" kliknite alebo tuknite na pre zobrazenie alebo skrytie
okno zobMatemapriebehu vysledkov operacie. PrOPeracia  nuté. Ak je pre Math1-Math4 zvolena moznost ,ON“, na

obrazovketik@  azi menu, ako je znazornené na obrazku nizsie.

Ala(C s

115115

Sa:2GSa/s

500.213mV3
236.8mV-
=266 T3MV
-290.027mV-

-190ns

Obrazok 9.2 Okno zobrazenia priebehu operacie

Zadrzte prst na ikone a potiahnite ju smerom nahor alebo nadol, aby ste zmenili polohu okna.

okna. Okno mozete tiez zatvorit’ kliknutim alebo tuknutim na tlacidlo ,,. “v pravom hornom rohu okna.

9.1 Aritmeticka operacia

v Matema jiknite alebo tuknite na Operator rozbalovacie tlagidlo a vyberte pozadovanu
tika
matematicku operaciu. Aritmetické operacie podporované tymto osciloskopom zahffiaju A

+B, A-B, AxB a A+B.

° A+B scitava hodnoty napatia signalu zdrojov A a B bod po bode a zobrazuje vysledky.

. A-B odpocita hodnoty napétia signalu zdroja B od hodnét zdroja A bod po bode a zobrazi vysledky.

° AxB nasobi hodnoty napatia signalu zdrojov A a B bod po bode a zobrazuje vysledky.

i A+B deli hodnoty napatia signalu zdroja A hodnotami zdroja B bod po bode a zobrazuje vysledky. M6zZe sa pouzit' na

analyzu viacerych vztahov medzi signalmi dvoch kanalov.

DHO900 Pouzivatelska Copyright ©RIGOL TECHNOLOGIES CO., LTD. Vsetky prava vyhradené.
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TIP

« Ked je napétie signalneho zdroja B 0 V, vysledok delenia sa povazuje za 0.

Math

Math1 Math2 Math3

Operation ﬂ ( Operator

SourceA SourceB
261.70mV @ "N Offset -88.68mV @O | &
Expand ®ac O Center

AutoSetting

Obrazok 9.3 Ponuka aritmetickych operacii Okno zobr

vysledkov operacii

Kliknutim alebo tuknutirfPReracia na zapnutie/vypnutie, aby sa aktivovalo zobrazenie aritmetickych

vysledku operacie. Parametre zdroja a vertikalnej stupnice sa zobrazuju v hornej €asti okna, ako je znazornené na obrazku nizsie.

Zdroj Vzorkovacia

: Vertikalne meradlo
frekvencia

Obrazok 9.4 Okno zobrazenia vysledkov operacie
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Zdroj

Kliknite alebo tuknite na roletové tlacidlo
SourceA aleb§ourceB a vyberte CH1-CH4 alebo

Ref1-Ref10. Po vybere zdrojového kanala sa vybrany kanal automaticky prepne do stavu ON.

TIP

Okrem CH1-CH4 a Ref1-Ref10 je mozné zdroj Math2 nastavit' na Math1; zdroj Math3 je mozné nastavit' na Math1 alebo Math2; zdroj Math4 je
mozné nastavit’' na Math1, Math2 alebo Math3.

Vyberom Math sa automaticky aktivuje zobrazenie jeho okna a nastavi sa prepina¢ Operation on/off do polohy ON.

Mierka

Mierka sa pouziva na nastavenie vertikalnej mierky vysledku operacie. Vertikalnu mierku mozete nastavit' nasledujicimi
spdsobmi.

. Vv Matema otoéte prislusny multifunkény gombik na prednom paneli
tika
alebo kliknite alebo tuknite na ikonu na pravej strane vstupného pola Mierka apy ste zvysili alebo

znizit hodnotu mierky. MozZete tiez kliknut’ alebo tuknut’ na vstupné pole a zadat’ konkrétnu hodnotu pomocou zobrazeného
numerického klavesnika.

o Zatvorte menu a potom nastavte vertikalne mierky gestom ,pinch&stretch” na dotykovej obrazovke. Vertikalne mierky
mozete nastavit’ aj oto¢enim viacucelového gombika 1 na prednom paneli. Informacie o konfiguracii viacucelovych
gombikov na prednom paneli najdete v

Posun

Posun sa pouziva na nastavenie vertikalneho posunu vysledku operacie. Vertikalny posun mézete nastavit’ nasledujacimi
spdsobmi.

° v Mat otocte prislusny multifunkény gombik na prednom paneli

alebo kliknite alebo tuknite na ikonu na pravej strane vstupného poia Posun , aby ste zvysili alebo
znizit hodnotu mierky. MozZete tiez kliknut’ alebo tuknut’ na vstupné pole a zadat’ konkrétnu hodnotu pomocou zobrazeného
numerického klavesnika.

° Zatvorte menu a potom nastavte vertikalny posun pomocou gesta tahania na dotykovej obrazovke. Vertikalny posun
mozete nastavit’ aj otocenim multifunkéného gombika 2 na prednom paneli. Informacie o konfiguracii multifunkénych
gombikov na prednom paneli najdete v

Invert

Invert sa pouziva na zapnutie alebo vypnutie invertovaného zobrazenia priebehu signalu. Ked' je funkcia Invert vypnuta,
priebeh signalu sa zobrazuje normalne; ked je zapnuta, hodnoty napéatia zobrazeného priebehu signalu su invertované.

Vinova forma

Tento osciloskop poskytuje funkcie Hlavny a Zvacésit’ pre meraci rozsah.

DHO900 Pouzivatelska
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L Hlavny oznaduje, Ze meraci rozsah je v hlavnej oblasti ¢asovej zakladne.

* Zoom oznaduje, ze meraci rozsah je v oblasti zvacSenej ¢asovej zakladne.

Ak chcete pouzit’ funkciu ,Zoom®, najskor aktivujte v ponuke
Rozsirit’

Osciloskop podporuje dva rezimy vertikalneho rozsirenia: GND (predvolené) a Center.

* GND: Pri zmene vertikalnej stupnice sa matematicka operacia viny rozsiri alebo stlaci okolo zakladnej urovne
signalu.
* Center: Pri zmene vertikalnej stupnice sa matematicka operacia viny rozsiri alebo stlac¢i okolo stredu displeja.

Automatickeé
nastavenie

Automaticke pre nastavenie vertikalneho meradla a posunu operéacie

Kliknutim alebo - enie

tuknutim
vysledky na optimalnu hodnotu podia aktualnej konfiguracie, aby ste ich mohli lepsie pozorovat.

Oznacenie

Sluzi na nastavenie popisu vysledkov matematickych operacii. Metédy nastavenia najdete v popise v

Mriezka

Metddy nastavenia najdete v popise v

Funkcia

v Matema jiknite alebo tuknite na Operator rozbalovacie tlagidlo a vyberte pozadovanu
funkciu, DYk

..~ typy funkcii tohto osciloskopu zahffiaju Intg, Diff, Sqrt, Lg (exponencialna zakladna 10), Ln, Exp, Abs a AX+B.

* Intg: vypocita integral vybraného zdroja. Integral mézete napriklad pouzit' na meranie plochy pod priebehom signalu
alebo energie impulzu.

* Diff: vypocita diskrétnu ¢asovu derivaciu vybraného zdroja. Napriklad mézete pouzit’ diferenciaciu na meranie okamzitého
sklonu viny.
* Sqrt: vypocita druha mocnina vybraného zdroja bod po bode a zobrazi vysledky.
. Lg (exp ialna zakladna 10): vypocita exponencialnu zakladru 10 vybraného zdroja bod po bode a zobrazi
vysledky.
Copyright ©RIGOL TECHNOLOGIES CO., LTD. V8etky prava vyhradené. Pouzivatelska priru¢ka DHO900
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* Ln: vypocita prirodzeny logaritmus (Ln) vybraného zdroja bod po bode a zobrazi vysledky.
Exp: vypocita exponencialu vybraného zdroja bod po bode a zobrazi vysledky.

° Abs: vypocita absolutnu hodnotu vybraného zdroja a zobrazi vysledky.

AX+B: aplikuje linearnu funkciu na vybrany zdroj a zobrazi vysledky.

Math2 Math3
ﬂ ON Operator Lg

AutoSetting

Offset

Label

Expand ®) G Center (e) FULL

Obrazok 9.5 Menu funkcie Vysledok operacie Zobrazenie

okna

Kliknutim alebo tuknutirRfeyadzka prepinaé zapnutia/vypnutia, aby ste povolili alebo zakazali zobrazenie

. Parametre zdroja a vertikalnej stupnice sa zobrazuju v hornej Casti okna, ako je znazornené na obrazku nizsie.
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Nazoy Zdroj Vzorkovacia

frekvencia Vertikélne meradlo

Obrazok 9.6 Okno zobrazenia vysledku operacie

Zdroj

Kliknutim alebo - N . . .
Zdroj rozbalovacie tlagidlo a vyberte zdroj z CH1-CH4 alebo

tuknutim na

Ref1-Ref10. Po vybere zdrojového kanala sa vybrany kanal automaticky prepne do stavu ON.

TIP

« Okrem CH1-CH4 a Ref1-Ref10 je mozné zdroj Math2 nastavit' na Math1; zdroj Math3 je mozné nastavit' na Math1 alebo Math2; zdroj Math4 je
mozné nastavit na Math1, Math2 alebo Math3.

Vyberom Math sa automaticky aktivuje zobrazenie jeho okna a prepina¢ Operation on/off sa nastavi do polohy ON.

Kliknutim alebo tuliatematicke na nastavenie vertikalnej stupnice a posunu operacie
vysledky na optimBRRER¥RINStU podia aktualnej konfiguracie, aby ste ich mohli lepie pozorovat.

Mierka

Mierka sa pouziva na nastavenie vertikalnej mierky vysledku operacie. Vertikalnu mierku mézete nastavit' nasledujacimi

spdsobmi.
o v Mat otocte prislusnym multifunkénym gombikom na prednom paneli
alebo kliknite alebo tuknite na ikonu na pravej strane vstupného pola Mierka aby ste zvysili alebo

znizit hodnotu mierky. MozZete tiez kliknut’ alebo tuknut’ na vstupné pole a zadat’ konkrétnu hodnotu pomocou zobrazeného
numerického klavesnika.

Zatvorte menu a potom nastavte vertikalne mierky gestom ,pinch&stretch” na dotykovej obrazovke. Mozete tiez otocit’
multifunkénym gombikom 1 na prednom
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paneli, aby ste nastavili vertikalne mierky. Informéacie o konfiguracii multifunkénych gombikov na prednom paneli najdete

Posun

Posun sa pouziva na nastavenie vertikalneho posunu vysledku operacie. Vertikalny posun mbzete nastavit' nasledujucimi
spdsobmi.

° v Mat otocte prislusny multifunkény gombik na prednom paneli

alebo kliknite alebo tuknite na ikonu na pravej strane vstupného poia Posun , aby ste zvysili alebo
znizit hodnotu mierky. MozZete tiez kliknut’ alebo tuknut’ na vstupné pole a zadat’ konkrétnu hodnotu pomocou zobrazeného
numerického klavesnika.

. Zatvorte menu a potom nastavte vertikalny posun pomocou gesta tahania na dotykovej obrazovke. Vertikalny posun
mozete nastavit’ aj otocenim viacucelového gombika 2 na prednom paneli. Informacie o konfiguracii viacuc¢elovych
gombikov na prednom paneli najdete v

Invert

Invert sa pouziva na zapnutie alebo vypnutie invertovaného zobrazenia priebehu signalu. Ked' je funkcia Invert vypnuta,
priebeh signalu sa zobrazuje normalne; ked' je zapnuta, hodnoty napéatia zobrazeného priebehu signalu su invertované.

Vinova forma
Tento osciloskop poskytuje funkcie Hlavny a Zvacésit’ pre meraci rozsah.
. Hlavny oznacduje, Ze meraci rozsah je v hlavnej oblasti asovej zakladne.

. Zoom oznacuje, Zze meraci rozsah je v oblasti zva¢Senej ¢asovej zakladne.
Ak chcete pouzit’ funkciu ,Zoom*, najskor aktivujte v ponuke

Oznacenie

Sluzi na nastavenie popisu vysledkov matematickych operacii. Metédy nastavenia najdete v popise v

Rozsirit’

Osciloskop podporuje dva rezimy vertikalneho rozsirenia: GND (predvolené) a Center.

° GND: Pri zmene vertikalnej stupnice sa priebeh matematickych operacii rozbali alebo zbali okolo zakladnej urovne
signalu.

° Center: Pri zmene vertikalnej stupnice sa priebeh matematickych operacii rozsiruje alebo komprimuje okolo stredu
displeja.
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Mriezka
Metody nastavenia najdete v popise v

Nastavenie parametrov

* Ak je operatorom ,Intg“, kliknite alebo tuknite na Posun vstupné pole a pouzite vyskakovacie

na nastavenie kalibraéného faktora DC offsetu vstupného signalu. Na nastavenie hodnoty mdzete pouzit’ aj prislusny
multifunkény gombik.

. Ked je operator ,Diff*, kliknite alebo tuknite na Vyhladenie ystupné pole a pomocou vyskakovacieho okna

na nastavenie poctu vyhladeni pre diferencialnu operaciu. Hodnotu mézete nastavit’ aj pomocou prislusného
viacucéelového gombika.

Ked je operator ,AX+B*, kliknite alebo tuknite na vstupné pole A/B a pomocou vyskakovacej numerickej klavesnice
nastavte hodnotu A/B. Hodnotu mézete nastavit' aj pomocou prislusného viacuc¢elového gombika.

9.3 Operacia FFT

FFT (Fast Fourier Transform) sa pouziva na transforméciu signalov v Casovej oblasti na komponenty vo frekvencénej oblasti
(frekvencné spektrum). Tento osciloskop poskytuje funkciu FFT operacie, ktora vam umozriuje pozorovat vinovu formu v ¢asovej
oblasti a spektrum signalu sti¢asne. FFT operacia méze ulahéit’ nasledujlice prace:

* Meranie harmonickych zloZiek a skreslenia v systéme;
. Zobrazenie charakteristik Sumu v napajani jednosmernym pridom;
o Analyza vibracii.

VvV Matema menu, kliknite alebo tuknite na  Operator rozbalovacie tladidlo a vyberte FFT  pre

tika
pristup k menu, ako je znazornené na
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%

Math

Math1 Math2 Math3

operation (I

Source

X @) Span-Center

Center 31.25kHz @
Scale 14.22dB

Window MNT

Label OFF n

Peak Search

Operator FFT
AutoSetting

Unit dBm/dBV ) Vrms

Span

Offset 104.9dBV

Color Grade [ “
Math1

Grid ® FULL O HALF (O NONE

da

Obrazok 9.7 Ponuka prevadzky FFT

Prevadzka

Zapnuté/Vypnuté

, aby ste aktivovali okno s vysledkami prevadzky FFT.

Kliknite alebo tuknite naPrevadzka

Parametre, ako je stredna frekvencia, frekvenény rozsah a rozliSenie, sa zobrazuju v hornej ¢asti okna, ako je znazornené na

obrazku nizsie. RozliSenie FFT je podiel vzorkovacej frekvencie a po¢tu bodov FFT. Ak je po¢et bodov FFT pevnou hodnotou, ¢im

vysSia je vzorkovacia frekvencia, tym vyssie je rozliSenie.

POZNAMKA

Pocet bodov analyzy FFT mdze byt maximalne 1 Mpts.

Vzorkovaci Stredna

a .
frekvencia
Oznagenie Zdroj frekvenci rozsah

Frekvencny

Rozligenie

Obrazok 9.8 Okno operacie FFT
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Zdroj

Kliknite alebo t'uknite A o X ..
Zdroj rozbalovacie tlacidlo a vyberte CH1, CH2, CH3 alebo CH4 ako

na

. Ked' je vybrany zdrojovy kandl, vybrany kanal sa automaticky prepne do stavu ON.

Aut, .

Kliknutim alebo tukvatematicke na nastavenie vertikalneho meradla a posunu prevadzky
vysledky na optimBRRIR¥RINStU podia aktualnej konfiguracie, aby ste ich mohli lepie pozorovat.

Frekvenény rozsah

V X vyberte rezim ,Span-Center” alebo ,Start-End“ a potom nakonfigurujte nastavenie frekvenéného rozsahu.

i Span-Center (frekvenény rozsah k strednej frekvencii): Span uréuje frekvenény rozsah reprezentovany $Sirkou od
frekvencie na lavej strane okna po frekvenciu na pravej strane okna. Frekvenény rozsah vydelite 10, aby ste ziskali
frekvenciu na jedno delenie.

Kliknutim alebo tuknutirf¢mter vstupné pole, aby ste nastavili frekvenciu frekvenénej domény
viny vo frekvenénej oblasti vzhiadom na horizontalny stred obrazovky. Hodnotu mézete nastavit’ aj pomocou prislusného
viacucelového ovladaca. Jeho rozsah je od 5 Hz do 625

MHz. Kliknutim alebo tuknutim nBozsah  na nastavenie frekvenéného rozpatia pomocou vyskakovacieho okna
. Hodnotu mézete nastavit' aj pomocou prislusného viacucelového gombika. Jeho rozsah je od 10 Hz do 625 MHz.

. Zaciatok-Koniec (zaciatocna frel ia az | a frel ia): ZaCiatocna frekvencia urcuje

frekvenciu na lavej strane okna. Kliknutim alebo tuknutim na Zaciato ystupné pole, aby ste nastavili
pociato¢nu frekvenciu pomocou vyskakovacej numerickej klavesnice alebo pouzite pn’§|u§n)’/ multifunkény gombik na
nastavenie hodnoty. Jeho rozsah je od 0 Hz do (koncova frekvencia-10 Hz). Koncova frekvencia urcuje frekvenciu na
pravej strane okna. Kliknite

alebo tuknite naKonie vstupné pole a nastavte koncovu frekvenciu pomocou vyskakovacej numerickej klavesnice
alebo pouzite prfslusny multifunkény gombik na nastavenie hodnoty. Jej rozsah je od (pogiato&na frekvencia + 10 Hz) do
625 MHz. Predvolena hodnota je 10 MHz.

Vertikalne meradlo/posun

. , f Mierka
V' Jednot MOZete vybrat JdBm/dBY alebd™S  ako jednotka pre a Offset.

InfoMR4cie o nastaveni mierky najdete v popise v Casti ,Aritmetické operacie®. Informacie o nastaveni posunu najdete v
popise posunu v Gasti ,Aritmetické operacie”.

Funkcia okna
Spektralny Unik mozno vyrazne minimalizovat' pouzitim funkcie okna. Osciloskop poskytuje 6 funkcii okna FFT, ktoré maju rézne

charakteristiky a sii pouziteiné na meranie réznych priebehov, ako je uvedené v tabulke nizsie. Funkciu okna je potrebné vybrat' podia
charakteristik meraného priebehu
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. Kliknite alebo tuknite na funkciu. Okno rozbalovacie tlagidlo na vyber pozadovanej oknovej

Tabul'ka 9.1 Funkcia okna

Funkcia okna

Charakteristiky

Vinové formy powiteiné pre funkciu okna

Obdiznikova

Najlepsie frekvencné rozliSenie Najhorsie
amplitidové rozliSenie

Podobné situacii, ked' sa okno nepouziva

Prechodny alebo kratky impulz, urovne signalu pred a
po nasobeni su v podstate rovnaké

Sinusové vinové formy s rovnakymi amplitidami a
pomerne podobnymi frekvenciami

Sirokopasmovy nahodny $um s relativne pomalou
zmenou spektra viny

Blackman-Harris

Najlepsie rozliSenie amplitudy Najhorsie

rozliSenie frekvencie

Jednofrekvenény signal, hiadanie harmonickych
vysSieho radu

Lepsie frekvencné rozliSenie a horsie
amplitidové rozlienie v porovnani s

Sinusovy, periodicky a Uzkopasmovy nahodny Sum

Hanning
Rectangular
Prechodny alebo kratky impulz, trovne signalu pred a po
) O nieco lepsie frekvenéné rozlisenie ako Hanning nasobeni st pomerne odli$né

Hamming

Meranie signalu, ktory nema presnu referenciu a vyzaduje
) L presné meranie

Flattop Presné meranie signalov

Meranie Uzkopasmového signalu, ktory ma silné
X .. L. . rusenie

Triangle Lepsie frekvenéné rozliSenie

Farebna stupnica

Kliknutim alebo a o 5

Farebna Groveri pre zapnutie/vypnutie zobrazenia farebného stupfa

tuknutim na

vysledkov operacie FFT. Ked je zapnuté, na obrazovke sa zobrazuju rézne farby, ktoré oznacuju ¢asy ziskavania udajov alebo

pravdepodobnost’ ziskavania. Kliknutim alebo tuknutim na

tlagididReset

zobrazit' farebné stupnovanie znovu.

pre menu Farebné stupriovanie, aby ste vymazali zobrazenie farebného stupriovania, a

Pouzivatelska prirucka
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Oznacenie

Sluzi na nastavenie oznacenia vysledkov matematickych operacii. Metddy nastavenia najdete v popise v
Mriezka

Metddy nastavenia najdete v popise v

Hr'adanie vrcholu

Kliknite alebo tuknite na ikonu n na pravej strane ponuky, Hiadanie vrcholu pre vstup do vyhladavania vrcholov
ako je znazornené na obrazku nizSie.

Math2 Math3 Math4

Operation ﬂ

Source AutoSetting

Operator FFT

Peak Search

Peak Search | “

Peak Number 5

Threshold -21.98dBV Excursion

Table Order  (8) Amp Order () Freq Order

Obrazok 9.9 Vyhl'adavanie vrcholov

. Vyhradavanie vrcholov ON/OFF: kiiknite alebo tuknite na  Vyhladavanie
B vrcholu
vypnut zobrazenie okna vyhladavania vrcholov. Predvolene je vypnuté.

. Peak Number: kliknutim alebo tuknutim na vstupné pole pre Cislo vrcholu a
pouzite numericku klavesnicu na nastavenie poc¢tu vrcholov. Hodnotu mézete nastavit' aj pomocou prislu§ného

multifunkéného gombika. Rozsah je od 1 do 15. Predvolena hodnota je 5.

prepinac zapnutia/vypnutia, aby ste funkciu zapli alebo

. Prahova hodnota: kliknite alebo tuknite na vstupné pole pre Prah

, aby ste nastavili

prahovej hodnoty vrcholu pomocou vyskakovacej numerickej klavesnice. Hodnotu mézete nastavit’ aj pomocou prislusného
viacucelového ovladaca. Rozsah prahovej hodnoty suvisi s aktualnym meradlom FFT a posunom.

° Exkurzia: kliknutim alebo tuknutim na  Exkurzia

vstupné pole, aby ste nastavili vykyv vrcholu

alebo pouzite prislusny multifunkény gombik na nastavenie hodnoty. Minimalna hodnota vykyvu je 0 a jej jednotka je

zhodna s jednotkou FFT.
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. Poradie tabul'ky: v Poradi tabul'ky vyberte Poradie Poradie ako triedenie

zosilnenia ale frekvencie
bo rezim. Predvolené nastavenie je ,Poradie podia amplitady*”.

Kliknite alebo tuknite na Export, potom sa zobrazi rozhranie na uloZenie nastavenia. Vysledky vyhiadavania vrcholov mézete
exportovat’ do internej pamate alebo na externé USB pamatové zariadenie vo formate CSV

.V ponuke kliknite alebo tuknite na Nazov siboru N3 nastavenie nazvu stboru; kliknutim alebo tuknutim na
kIepnitG"Sfia k vstupné pole a zobrazi sa menu spravy diskov ( )
. Vybeﬂg’ﬂﬂiadované umiestnenie na ulozenie suboru a potom kliknite alebo tuknite na Ulodit

aby ste ulozili vysledky vyhladavania vrcholov.

KI|kvnut|m alebo tuknutim na ikonu u na pravej strane Peak Search moze uzavriet’ vrchol
vyhladavacieho menu.

9.4 Logicka operacia

v Matema jiknite alebo tuknite na Operator rozbalovacie tlagidlo a vyberte pozadovanu
matematigt.i,'f?_r_.éciu. Logické operacie podporované tymto osciloskopom zahfriaju A&&B, A||B, A*B a !A. Po vybere
pozadovanej logickej operacie v roletovom tlacidle Operator moézete nakonfigurovat’ jej nastavenia pre vybrany typ logickej
operacie.

Math2 Math3 Math4

Operation “ Operator

SourceA SourceB

Size Small ®) Medium O Offset

Sensitivity 300.00mdiv @

CH1.Thre 0.00v CH2.Thre

CH3.Thre 0.00v CH4.Thre

Label o on | Math1

Grid

Obrazok 9.10 Ponuka logickych operacii

. A&&B: Vykonava logicku operaciu ,AND" na hodnotach napatia viny Specifikovanych zdrojov bod po bode a zobrazuje

vysledky. Pri prevadzke, ked je hodnota napatia zdrojového kanala vacsia ako prahova hodnota prislusného kanala,
povazuje sa za logicku 1%, inak je to logicka ,0“. Vysledky logickej operacie AND dvoch binarnych bitov st uvedené v

DHO900 Pouzivatelska Copyright ©RIGOL TECHNOLOGIES CO., LTD. Vsetky prava vyhradené.

prirucka

126

RLX COMPONENTS www.rlx.sk



EN

Matematicka operacia

* A||B: Vykonava logicku operaciu ,OR" na hodnotach napatia viny $pecifikovanych zdrojov bod po bode a zobrazuje
vysledky. Pri prevadzke, ked je hodnota napéatia zdrojového kanala vaésia ako prahova hodnota prislusného kanala,
povazuje sa za logicku ,1%; inak je to logicka ,0“. Vysledky logickej operacie OR dvoch binarnych bitov s uvedené v

* A~B: Vykonava logicku operaciu ,XOR" na hodnotach napétia viny Specifikovanych zdrojov bod po bode a zobrazuje
vysledky. Pri prevadzke, ked je hodnota napéatia zdrojového kanala vaésia ako prahova hodnota prislusného kanala,
povazuje sa za logicku ,1%; inak je to logicka ,0“. Vysledky logickej operacie XOR dvoch binarnych bitov su uvedené v

. 1A: Vykonava logicku operaciu ,NOT*“ na hodnotach napétia viny Specifikovanych zdrojov bod po bode a zobrazuje
vysledky. Pri prevadzke, ked je hodnota napatia zdrojového kanala vacsia ako prahova hodnota prislusného kanala,
povazuje sa za logicku ,1%; inak je to logicka ,0“. Vysledky logickej operacie ,NOT" jedného binarneho bitu su uvedené v

Tabul'ka 9.2 Logicka operacia

A B A&&B Al|B A*B A
0 0 0 0 0 1
0 1 0 1 1 1
1 0 0 1 1 0
1 1 1 1 0 0
Okno zobrazenia vysledkov operacie

Kliknutim alebo tuknutirffreyadzka na zapnutie/vypnutie, aby sa zobrazili vysledky prevadzky

. Parametre zdroja a velkosti viny sa zobrazuju v hornej asti okna, ako je znazornené na obrazku nizsie.
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Nézov  Zdroj Velkost viny

Obrazok 9.11 Okno zobrazenia vysledkov operacie

Zdroj

Kliknite alebo tuknite na roletové tlacidlo . q
ZdrojA alebgdrojB a vyberte analégové kanaly

CH1-CH4 alebo digitalne kanaly D0O-D15 (k dispozicii len v pripade pripojenia sondy digitalneho kanala). Po vybere zdrojového kanala sa
vybrany kanal automaticky prepne do stavu ON.

Vel'kost viny

Ako rezim zobrazenia viny mézete vybrat' ,Maly“, ,Stredny* alebo ,Velky*.

Small . = . Medium

Posun

Posun sa pouziva na nastavenie vertikalneho posunu vysledku operacie. Vertikalny posun mézete nastavit’ nasledujacimi
spbésobmi.

* v Mat otocte prislusny multifunkény gombik na prednom paneli

alebo kliknite alebo tuknite na ikonu na pravej strane vstupného pola Posun , aby ste zvysili alebo
znizte hodnotu mierky. Mozete tiez kliknut' alebo tuknut na vstupné pole a zadat’ konkrétnu hodnotu pomocou zobrazeného
numerického klavesnika.

i Zatvorte menu a potom nastavte vertikalny posun pomocou gesta tahania na dotykovej obrazovke. Vertikalny posun
mdzZete nastavit’ aj otoCenim viacucelového gombika 2 na prednom paneli. Informécie o konfiguracii viacucelovych
gombikov na prednom paneli najdete v
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Citlivost’

Nastavuje citlivost’ digitalneho signalu prevadzaného z analégového signalu na

zdroji. Kliknutim alebo tuknutim na ~ Citlivost’ vstupné pole, aby ste nastavili citlivost pomocou vyskakovacieho okna

alebo pouzite prislusny multifunkény gombik na nastavenie hodnoty. Podrobnosti najdete v ¢asti

Vinova forma

Tento osciloskop poskytuje funkcie Hlavny a Zvaésit’ pre meraci rozsah.

° Hlavny znamen3d, Ze meraci rozsah je v hlavnej oblasti ¢asovej zakladne.

° Zoom oznacuje, Ze meraci rozsah je v oblasti zva¢Senej ¢asovej zakladne.

Ak chcete pouzit’ funkciu ,Zoom®, najskor aktivujte v ponuke
Prah

Kliknite alebo tuknite na vstupné pole prahu Specifikovaného kanala a pomocou vyskakovacej numerickej klavesnice nastavte
prah alebo pouzite prislusny multifunkény gombik na nastavenie hodnoty.

Thre.CH1 0.00v Thre.CH2 0.00v

Thre.CH3 0.00v Thre.CH4 0.00v

TIP

« Informacie o prahovej hodnote digitalnych kanalov (D0-D15) najdete v

Oznacenie

Sluzi na nastavenie oznacenia vysledkov matematickych operacii. Metédy nastavenia najdete v popise v

Mriezka

Metddy nastavenia najdete v popise v

9.5 Digitalny filter

v Matema jiknite alebo tuknite na Operator rozbalovacie tlagidlo a vyberte pozadovanu
matematicq!.‘ai,ﬁ.ﬁnciu. Digitalne filtre podporované tymto osciloskopom zahffaju: dolnopasmovy filter, hornopasmovy filter,

pasmovy filter a pasmovy zatkovy filter.
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LowPass prepusta iba signaly, ktorych frekvencie su nizSie ako aktualna horna hrani¢na frekvencia.
HighPass prepusta iba signaly, ktorych frekvencie su vyssie ako aktualna dolna hrani¢na frekvencia.

Pasmovy filter prepusta iba signaly, ktorych frekvencie su vysSie ako aktualna dolna hrani¢na frekvencia a nizSie ako
aktualna horna hrani¢na frekvencia.

Pasmovy zatok prepusta iba signaly, ktorych frekvencie su nizSie ako aktualna dolna hrani¢na frekvencia alebo vyssie ako
aktualna horna hrani¢na frekvencia.

Math2 Math3
Operation ﬂ Operator LowPass W

AutoSetting

Scale 50.00mv @[ ~~ |\ Offset

Center FULL

Obrazok 9.12 Okno zobrazenia vysledkov prevadzky

digitalneho filtra

Kliknutim alebo tuknutirR¥eyadzka pre zapnutie zobrazenia vysledku prevadzky

. Parametre zdroja a vertikalnej stupnice sa zobrazuju v hornej ¢asti okna, ako je znazornené na obrazku nizsie.
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, . Vzorkovaci Vertikalne
Nazov Zdroj a mierka
frekvenci

| |
| 722.53mv

- ap.sqm-
I | I 3

+5671.47mY-

| .I ||

Vo2

Obrazok 9.13 Okno zobrazenia vysledku operacie

Zdroj

Kliknutim alebo : N
Zdroj rozbalovacie tlacidlo a vyberte CH1-CH4 alebo Ref1-Ref10.

tuknutim na

Ked je vybrany zdrojovy kanal, vybrany kanal sa automaticky prepne do stavu ON.

TIP

Okrem CH1-CH4 a Ref1-Ref10 je mozné zdroj Math2 nastavit' na Math1; zdroj Math3 je mozné nastavit' na Math1 alebo Math2; zdroj Math4 je
mozné nastavit' na Math1, Math2 alebo Math3.

Vyberom Math sa automaticky aktivuje zobrazenie jeho okna a prepina¢ Operation on/off sa nastavi do polohy ON.

Kliknutim alebo tulvatemagicke na nastavenie vertikalnej stupnice a posunu operacie
vysledky na optimBRRER¥RINStU podia aktualnej konfiguracie, aby ste ich mohli lepsie pozorovat.

Mierka

Mierka sa pouziva na nastavenie vertikalnej mierky vysledku operacie. Vertikalnu mierku mbézete nastavit' nasledujucimi
spOsobmi.

b v Mat otocte prislusnym multifunkénym gombikom na prednom paneli

alebo kliknite alebo tuknite na ikonu na pravej strane vstupného poia Mierka aby ste zvysili alebo
znizit hodnotu mierky. MozZete tiez kliknut’ alebo tuknut’ na vstupné pole a zadat’ konkrétnu hodnotu pomocou zobrazeného
numerického klavesnika.

Zatvorte menu a potom nastavte vertikalne mierky gestom ,pinch&stretch” na dotykovej obrazovke. Mozete tiez otocit’
multifunkénym gombikom 1 na prednom
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paneli, aby ste nastavili vertikalne mierky. Informéacie o konfiguracii multifunkénych gombikov na prednom paneli najdete v

Posun

Posun sa pouziva na nastavenie vertikalneho posunu vysledku operacie. Vertikalny posun mbzete nastavit' nasledujucimi
spdsobmi.

° v Mat otocte prislusny multifunkény gombik na prednom paneli

alebo kliknite alebo tuknite na ikonu na pravej strane vstupného poia Posun , aby ste zvysili alebo
znizte hodnotu mierky. MozZete tiez kliknut’ alebo tuknat’ na vstupné pole a zadat’ konkrétnu hodnotu pomocou zobrazeného
numerického klavesnika.

. Zatvorte menu a potom nastavte vertikalny posun pomocou gesta tahania na dotykovej obrazovke. Vertikalny posun
mozete nastavit’ aj otocenim viacucelového gombika 2 na prednom paneli. Informacie o konfiguracii viacuc¢elovych
gombikov na prednom paneli najdete v

Invert

Invert sa pouziva na zapnutie alebo vypnutie invertovaného zobrazenia priebehu signalu. Ked' je funkcia Invert vypnuta,
priebeh signalu sa zobrazuje normalne; ked' je zapnuta, hodnoty napéatia zobrazeného priebehu signalu su invertované.

Vinova forma

Tento osciloskop poskytuje funkcie Hlavny a Zvacésit’ pre meraci rozsah.

. Hlavny oznacduje, Ze meraci rozsah je v hlavnej oblasti asovej zakladne.
. Zoom oznacuje, Zze meraci rozsah je v oblasti zva¢Senej ¢asovej zakladne.
Ak chcete pouzit’ funkciu ,Zoom*, najskor aktivujte v ponuke

Obmedzenie frekvencie

* LowPass: kliknite alebo tuknite na wWe  ystupné pole a pomocou numerickej klavesnice v pop-up okne
nastavte hornu hranicu frekvencie alebo pouzite prislusny multifunkény gombik na nastavenie hodnoty.

. HighPass: kliknite alebo tuknite na We  ystupné pole a pomocou vyskakovacej numerickej klavesnice nastavte

nastavte dolnu hranicu frekvencie alebo pouzite prislusny multifunkény gombik na nastavenie hodnoty.

4 BandPass: kliknite alebo tuknite na wel  ystupné pole a pomocou vyskakovacej numerickej klavesnice

na nastavenie dolnej hrani¢nej frekvencie. Kliknite alebo tuknite na we2 4 pomocou vyskakovacej
na nastavenie hornej hrani¢nej frekvencie. Na nastavenie dolnej/hornej hrani¢nej frekvencie mézete pouzit’ aj prislusny
multifunkény gombik.

DHO900 Pouzivatelska
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. BandStop: kliknite alebo tuknite na wel  ystupné pole a pomocou vyskakovacej numerickej klavesnice

na nastavenie dolnej hrani¢nej frekvencie. Kliknite alebo tuknite na wc2 vstupné pole a pomocou vyskakovace;j
na numerickej klavesnici na nastavenie hornej hrani¢nej frekvencie. Na nastavenie dolnej/hornej hrani¢nej frekvencie
mobzete pouzit’ aj prislusny multifunkény gombik.

Nastavitelné rozsahy hornej a dolnej hraniénej frekvencie suvisia s vzorkovacou frekvenciou Math (zobrazenou v dolnej éasti
obrazovky, ked je funkcia Math aktivovana). Vzorkovacia frekvencia analégového kanala alebo zmeny hibky paméte mézu
ovplyvnit’ vzorkovaciu frekvenciu Math.

Stitok

Sluzi na nastavenie oznacenia vysledkov matematickych operacii. Metddy nastavenia najdete v popise v

Rozsirit’

Osciloskop podporuje dva rezimy vertikalneho rozsirenia: GND (predvolené) a Center.

° GND: Pri zmene vertikalnej stupnice sa priebeh matematickych operacii rozbali alebo zbali okolo zakladnej urovne
signalu.

4 Center: Pri zmene vertikdlneho meradla sa priebeh matematickych operacii rozSiruje alebo komprimuje okolo stredu
displeja.

Mriezka

Metddy nastavenia najdete v popise v
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10

10.1

Merania

Tento osciloskop poskytuje rychle merania po vybere moznosti ,Auto”, automatické merania pre 41 parametrov viny, ako aj funkciu
merania kurzorom.

Automatické meranie

Ked je osciloskop spravne pripojeny a zistil platny vstupny signal,

kliknite alebo tuknite na ikonu navigacie funkciiq Auto alebo stlacte tlac¢idlo na prednom paneli

na prednom paneli, aby ste aktivovali funkciu automatického nastavenia priebehu signalu a otvorili menu funkcie automatického
nastavenia.

Kliknite alebo tuknite na prvu ikonu a na obrazovke sa automaticky zobrazia dve periédy signalu. Systém medzitym
vykona merania ,periody” a ,frekvencie” aktualne zobrazeného priebehu signalu. Vysledky merania sa zobrazia v lite
,Vysledok® na pravej strane obrazovky.

Kliknite alebo tuknite na druht ikonu a na obrazovke sa automaticky zobrazia viaceré periody signalu. Systém
medzitym vykona merania ,periody“ a ,frekvencie aktualne zobrazenych vinovych foriem vo viacerych periédoch.
Vysledky merania sa zobrazia v lite ,Vysledok” na pravej strane obrazovky.

Kliknutim alebo tuknutim na tretiu ikonu aktivujete polozku merania ,doba nabehu“. Vysledky merania sa zobrazia v
liste ,Vysledok” na pravej strane obrazovky. Predvolene je uréena pre signal s rychlou hranou.

Kliknutim alebo tuknutim na $tvrti ikonu aktivujete polozku merania ,doba poklesu“. Vysledky merania sa zobrazia
v liste ,Vysledok” na pravej strane obrazovky. Predvolene je uréena pre signal s rychlou hranou.

° Kliknutim alebo tuknutim na piatu ikonu zrusite automatické nastavenie a obnovite nastavenia parametrov
pred kliknutim alebo tuknutim na Auto.
Ao v podmenu
4 Kliknutim alebo tuknutim na Siestu ikonu vstupite do Automaticka P
konfiguracia Nastroj
. Podrobnosti najdete v ¢asti
TIP

Funkcia automatického nastavenia priebehu signalu vyzaduje, aby frekvencia signalu bola vacsia alebo rovna 35 Hz a amplituda vacsia

alebo rovna 10 mV. Ak tieto podmienky nie st splnené, funkcia automatického nastavenia priebehu signalu méze byt neplatna.

Pouzivatelska prirucka
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10.2 Automatické merania

Do ponuky Meranie nasledujucimi sposobmi.

N Kliknite alebo tuknite na ikonu navigacie funkcii@l v lavom dolnom rohu

a potom vyberte Meranie pre vstup do menu ,Meranie*.
L4 Stlacte tlaéidlo na prednom paneli, aby ste vstupili do menu ,Meranie*.
L Kliknite alebo tuknite nay A na paneli nastrojov, aby ste vstupili do menu ,Meranie*.
leranie

N V ponuke kliknite alebo tuknite na ponuku. Meranie , aby ste vstupili do ,Meranie”

10.2.1 Parametre merania

Tento osciloskop vam umoziiuje nastavit' zdroj merania, aktivovat' alebo deaktivovat' vSetky meracie funkcie, Statistické funkcie atd'.
Mézete rychlo vykonavat’ merania mnohych parametrov priebehu signalu. Vysledky merania sa

zobrazené v Vysledok  ,o5n0m paneli v pravej ¢asti obrazovky.
TIP
« Ak nie je pritomny Ziadny signal pre zdroj prudu alebo vysledok merania nie je v plathom rozsahu (prili$§ veTky alebo prili§ maly),

vysledky merania su neplatné a na obrazovke sa zobrazi ,*****“. Znovu zadajte signdl alebo nastavte signal.

10.2.1.1 Casové parametre

Doba nabehu Doba poklesu

Horna hranica prahu

Hrani¢na hodnota

|
1
I
|
1
I
!
|
I
I
| Stredna hodnota

+Sirka - Sirka

Dolna hranica
prahu

Obdobie

e Y e e

|
|
|
|
|
:-4
|
|
|
|

Obrazok 10.1 Casové parametre
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10.2.1.2

i Perioda: definovana ako ¢as medzi strednymi prahovymi bodmi dvoch po sebe iducich hran s rovnakou
polaritou.

4 Frekvencia: definovana ako recipro¢na hodnota periody.

i Doba nabehu: udava ¢as, za ktory amplitida signalu stipne z dolnej hranice prahu na hornu hranicu prahu.

hd C€as poklesu: udava ¢as, za ktory amplitida signalu stipne z hornej hranice prahu na dolnd hranicu prahu.

4 +Sirka: udava das medzi strednou hodnotou prahu stupajticeho okraja a strednou hodnotou prahu nasledujticeho

klesajuceho okraja.

4 -Sirka: udava ¢as medzi strednou hodnotou prahu klesajticeho okraja a strednou hodnotou prahu nasledujiceho
stupajuceho okraja.

. +Duty: udava pomer $irky kladného impulzu k peridde.
° -Duty: udava pomer Sirky zaporného impulzu k periode.
i Tvmax: udava ¢as, ktory zodpoveda maximalnej hodnote priebehu viny (Vmax).
i Tvmin: udava Cas, ktory zodpoveda minimalnej hodnote priebehu viny (Vmin).

Predvolené hodnoty pre hornd hranicu prahu, stredni hodnotu prahu a dolnt hranicu prahu su 90 %, 50 % a 10 %.

Hodnoty pocitania

Predvolené hodnoty pre hornd hranicu prahu a dolnud hranicu prahu su 90 % a 10 %.

Pocet kladnych impulzov

Je Specifikovany ako pocet kladnych impulzov, ktoré stupaju z hodnoty pod dolnou hranicou prahu nad hornud hranicu prahu.

Pocet kladnych impulzov = n

Horna hranica
prahu

Dolna hranica prahu

JI
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Pocet zapornych impulzov

Je $pecifikovany ako pocet negativnych impulzov, ktoré klesnu z hornej hranice prahu pod dolnt hranicu prahu.

Pocet zapornych impulzov = n

1L

Horna hranica
prahu

Dolna hranica prahu

Pocet stapajacich hran

Je Specifikovany ako pocet stupajucich hran, ktoré stupaju z hodnoty pod dolnou hranicou prahu nad hornd hranicu prahu.

Pocet stupajucich hran =n

Horna hranica
prahu

Dolna hranica

prahu
Pocet klesajucich hran
Je Specifikovany ako pocet klesajucich hran, ktoré klesaju z hornej hranice prahu pod dolnu hranicu prahu.
Copyright ©RIGOL TECHNOLOGIES CO., LTD. V8etky prava vyhradené. Pouzivatelska priru¢ka DHO900
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10.2.1.3

Pocet klesajucich hran = n

1L

Horna hranica
prahu

Doln4 hranica
prahu

Parametre oneskorenia a fazy

1 ]
f erioda i

Zdroj A

™

;

neskoreni

Zdroj B

Obrazok 10.2 Parametre oneskorenia a fazy

1. O neskorenie (r-r): udava Casovy rozdiel medzi strednymi hodnotami prahu stupajucej hrany zdroja A a zdroja B. Zaporné
oneskorenie znamena, Ze stupajuca hrana zdroja A nastala po stupajucej hrane zdroja B.

2. Oneskorenie (f-f): oznacuje Casovy rozdiel medzi strednymi hodnotami prahu klesajlicej hrany zdroja A a zdroja B.
Zaporné oneskorenie znamena, Ze klesajuca hrana zdroja A nastala po klesajlcej hrane zdroja B.

3. Oneskorenie (r-f): udava Casovy rozdiel medzi strednymi hodnotami prahu stipajucej hrany zdroja A a klesajucej hrany
zdroja B. Zaporné oneskorenie znamena, ze stdpajlica hrana zdroja A nastala po klesajucej hrane zdroja B.

4. oneskorenie (f-r): udava casovy rozdiel medzi strednymi hodnotami prahu klesajlcej hrany zdroja A a stupajucej hrany
zdroja B. Zaporné oneskorenie znamena, Ze klesajuca hrana zdroja A nastala po stupajucej hrane zdroja B.

5. Faza (r-r): udava fazovu odchylku medzi prahovymi strednymi hodnotami stipajuicej hrany zdroja A a zdroja B. Vzorec fazy je
nasledovny:

DHO900 Pouzivatelska
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Oneskorenied , By
Féad r Br= * 360 °

Peridda wdrojd
Kde FazaAr Br predstavuje Fazu(r-r), OneskorenieAr Br predstavuje Oneskorenie(r-r) a

Perioda,qa predstavuje periodu zdroja A.

6. Faza(f-f): oznacuje fazovu odchylku medzi prahovymi strednymi hodnotami klesajlcej hrany zdroja A a zdroja B. Vzorec fazy
je nasledovny:

Period
. - DelayA4 . B,

Féad © *360°

sourced

Kde PhaseAg B predstavuje fazu (f-f), DelayAg Br predstavuje oneskorenie (f-f) a

Periodaza predstavuje periodu zdroja A.

7. Faza(r-f): oznacuje fazovl odchylku medzi prahovymi strednymi hodnotami stipajlicej hrany zdroja A a klesajucej hrany
zdroja B. Vzorec fazy je nasledovny:

Period
X DelayA By
Faaa *™ = x360°

sourceA

Kde PhaseAg Be predstavuje fazu (r-f), DelayAg Be predstavuje oneskorenie (r-f) a

Perioda,qa predstavuje periodu zdroja A.

8. Faza(f-r): oznacuje fazovl odchylku medzi prahovymi strednymi hodnotami klesajlcej hrany zdroja A a stupajucej hrany
zdroja B. Vzorec fazy je nasledovny:

Oneskorenied B,

2 B, = x 360 °©
Féad F °r Peridda , .
adrojd

Kde PhaseAg Br predstavuje Phase(f-r), DelayAr Bgr predstavuje Delay(f-r) a

Periodaqa predstavuje periodu zdroja A.

TIP
« . Zdroj A a zdroj B mdzu byt lubovoiné kanaly medzi CH1-CH4, DO-D15 a Math1-Math4.
. Predvolena stredna hodnota prahu je 50 %.
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10.2.1.4

Parametre napitia

Prekrocenie

Vtop
Vpp
Vamp
Vbase
, Y Y __AJ
min '
Predstrel

Obrazok 10.3 Parametre napatia

1. Vmax: udava hodnotu napétia od najvys$sSieho bodu viny po GND.

3. Vpp: udava hodnotu napétia od najvyssieho bodu po najnizsi bod viny.

4. Vtop: udava hodnotu napétia od plochého vrcholu viny po GND.
5. Vbase: udava hodnotu napéatia od rovnej zakladne viny po GND.

« Vamp: udava hodnotu napatia od vrcholu viny po zakladriu viny.

Vupper

Vmid

Viower

© © ® N O

= Vupper: udava skuto¢ni hodnotu napétia, ktora zodpoveda maximalnej prahovej hodnote.
Vmid: oznacuje skutoéni hodnotu napétia, ktora zodpoveda strednej hodnote prahu.
=« Vlower: udava skutoénu hodnotu napatia, ktora zodpoveda minimalnej hodnote prahu.

» Vavg: udava aritmeticky priemer hodnoty na celom priebehu viny alebo v oblasti brany. Vzorec je uvedeny takto:

DI
)

Priemer =
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Kde x; je i-ty’bod a n je pocet meranych bodov.

11. VRMS: oznacuje strednu kvadraticki hodnotu na celom priebehu viny alebo v oblasti brany. Vzorec je nasledovny:

RMS =

Kde x; je vysledok merania i-teho bodu a n je po¢et meranych bodov.
12. Per.VRMS: oznaduje strednu kvadratickil hodnotu v ramci obdobia. Vzorec je uvedeny vyssie.
13. Prekrocenie: oznaduje pomer rozdielu medzi maximalnou hodnotou a najvy$Sou hodnotou viny k amplitude.
14. Preshoot: oznacuje pomer rozdielu medzi minimalnou hodnotou a zakladnou hodnotou viny k amplitide.

15. Ac RMS: oznacuje strednu kvadraticki hodnotu vinovych foriem bez zlozky jednosmerného pridu. Vzorec je uvedeny
nizsie:

z (x — Priemer)?
Std.Dev = -

Kde x; je amplitida i-teho bodu, Priemer je priemerna hodnota viny a n je po¢et meranych bodov.

10.2.1.5 DalSie parametre

4 Kladna rychlost’ nabehu: Na stlpajlcej hrane najskor vypocitajte rozdiel medzi vysokou a nizkou hodnotou, potom
pouzite tento rozdiel na vydelenie prisluSnej €asovej hodnoty, aby ste ziskali kladnu rychlost’ nabehu.

i Zaporna rychlost’ nabehu: Na klesajucej hrane najskor vypocitajte rozdiel medzi nizkou hodnotou a vysokou hodnotou,
potom pouzite tento rozdiel na vydelenie prislusnej ¢asovej hodnoty, aby ste ziskali zapornu rychlost nabehu.

d Plocha: udava plochu celého priebehu na obrazovke. Jednotka je V*s. Plocha priebehu nad nulovou referenciou (t. j.
vertikalny posun) je kladna a plocha priebehu pod nulovou referenciou je zaporna. Merana plocha je algebraickym
suctom plochy celého priebehu na obrazovke.

i Plocha periody: udava plochu prvej periédy viny na obrazovke. Jednotka je V*s. Plocha viny nad nulovou referenciou
(t. j. vertikalny posun) je kladna a plocha viny pod nulovou

Copyright ©RIGOL TECHNOLOGIES CO., LTD. V8etky prava vyhradené. Pouzivatelska priru¢ka DHO900
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referenénej hodnoty je zadporna. Merana plocha je algebraickym suétom plochy celého obdobia.

10.2.2

Vyberte polozku merania

v Meranie kliknite alebo tuknite na polozku Vodorovne, Zvisle alebo Iné , aby ste presli do pozadovaného
. Mézete tiez posunut prstom a vybrat’ polozku merania, aby ste vstupili do prisluSného rozhrania, ako je znazornené na s
a

. Kliknutim alebo tuknutim na fubovoint polozku merania aktivujete merania. Tato séria vam umoziiuje
aktivovat’ merania az 14 poloziek sucasne.

TIP

« Vsetky merania mozete aktivovat' aj pomocou funkcie

Vertikalne: Vmax, Vmin, Vpp, Vtop, Vbase, Vamp, Vupper, Vmid, Vlower, Vavg, VRMS, Per. VRMS, Overshoot,
Preshoot, Area, Per.Area a AC.RMS.

Measure

Vertical Horizontal

Source A

CH1

Vpp

Viower

=i

AC.RMS Overshoot Preshoot

Per.VRMS

Per.Area

Vertical

Setting

Obrazok 10.4 Vertikalne meracie polozky

* Vodorovné: Peridda, Frekvencia, Doba nabehu, Doba poklesu, +Sirka, -Sirka, +Povinnost, - Povinnost, Poget
kladnych impulzov, Pocet zapornych impulzov, Po¢et nabeznych hran, Pocet poklesovych hran, Tvmax, Tvmin,
+Rychlost’ nabehu a -Rychlost’ nabehu.

DHO900 Pouzivatelska Copyright ©RIGOL TECHNOLOGIES CO., LTD. Vsetky prava vyhradené.
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Measure

Vertical Horizontal

Source A

CH1

J

RiseTime FallTime +Width

12 n
+Pulses -Pulses +Edges

Tvmin +SlewRate  -SlewRate

Vertical

Obrazok 10.5 Horizontalne meracie polozky
i Ostatné: Oneskorenie (r-r), oneskorenie (r-f), oneskorenie (f-r), oneskorenie (f-f), faza (r-r), faza (r-f), faza (f-r) a faza (f-f).

Measure

Vertical Horizontal

Source A

—,—|_|_|_ Source B

P

H| B®# @ O \

Delay(r-r) Delay(r-f) Delay(f-r) Delay(ff)  Phase(rr)  Phase(rf)

Phase(f-r)  Phase(f-f)

Vertical

Obrazok 10.6 Dalsie meracie polozky
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10.2.3 Nastavenia merania

. kliknite alebo t'uknite na tlacidlo ., aby ste vstupili do nastaveni merania
\Vi Meranie Nastavenie

Measure

Threshold _ Histogram IN Count 1000

Indicator Statistic ] Reset Stat.

Type Abs 2]

Source

Amp Method Manua Region Y ET

Obrazok 10.7 Ponuka nastaveni merania

Histogram

Kliknutim alebo N
Histogram pre zapnutie alebo vypnutie funkcie histogramu.

tuknutim na

Po aktivacii funkcie histogramu sa na obrazovke zobrazi zobrazenie Meranie histogramu, ako je znazornené na obrazku nizsie.
Nazov vysledku analyzy histogramu sa

zobrazena v Vysledok bo¢nom paneli (pozri ).
POZNAMKA
A
Pred aktivovanim funkcie Meranie histogramu pridajte aspor jednu meranu polozku ( ).

Result

109hits - : I ' Vmin(C1)
-411.30mV
93.43hits MHistogram
I Type:
~77.86hits : | i
Sum:
1.583khits
Peaks:
[ 109hits
-46.71hits - i o
-413.8mV
Iy Min:
—31.14hits : ] : =407.7mV
Pk_Pk:
-15.57hits Bl
Mean:
=410.4m’

62:2%hits
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Po aktivacii funkcie Meranie histogramu postupujte podia pokynov v , aby ste pridali novy meraci
parameter. Novy parameter sa pouzije ako merana polozka. V bo¢nom paneli ,Vysledok* mézete tiez kliknut' alebo tuknut na
oznacenie pridaného meracieho parametra (napr. ,Vpp*“ a ,Vmin“), aby ste zmenili meranu polozku.

Indikator

Kliknutim alebo t’umldg'rgtgﬁ prepina¢ zapnutia/vypnutia, aby ste indikator zapli alebo vypli.

Ak je indikator zapnuty, na obrazovke sa zobrazi jeden alebo viacero kurzorov. Pred zapnutim indikatora je potrebné zapnut’
aspon jeden parameter automatického merania a podet kurzorov sa zmeni podia zapnutého parametra merania.

TIP

« Ak nie je vybrany Ziadny parameter merania alebo nie je k dispozicii Ziadny zdrojovy vstup, indikator nie je k dispozicii. Indikator sa meni, ked' je
priebeh viny horizontalne rozsireny alebo stlaceny.

Prah merania

o Najskor vyberte % aleboAbs ako typ zobrazenia.

. Kliknite alebo tuknite na roletové tlagidlo Zdroj a vyberte pozadovany kanal. Viy
mozete vybrat' z CH1-CH4, D0-D15 alebo Math1-Math4. D0-D15 su k dispozicii len v pripade, ak je pripojena digitalna kanalova
sonda.

L4 Kliknite alebo tuknite na vstupné pole Homa a pomocou vyskakovacej numerickej klavesnice nastavte

hornt hranicu merania alebo pouzite prislusny viacucelovy gombik na nastavenie hodnoty. Ak je horna hranica
nastavena na hodnotu mensiu alebo rovnu aktualnej strednej hodnote, zobrazi sa vyzva ,Nastavit' na dolnu hranicu*“.
Potom osciloskop automaticky upravi hornd hranicu a nastavi ju na hodnotu vaésiu ako stredna hodnota. Predvolena
hodnota je 90 %. Predvolena absolutna hodnota sa |i$i v zavislosti od vertikalneho nastavenia kanala.

* Kliknite alebo tuknite na vstupné pole Stred 3 pomocou vyskakovacej numerickej klavesnice nastavte
strednd hodnotu merania alebo pouzite prislusny viacucelovy gombik na nastavenie hodnoty. Stredna hodnota je
obmedzena nastaveniami hornej a dolnej hranice. Predvolena hodnota je 50 %. Predvolena absolutna hodnota sa meni
v zavislosti od vertikalneho nastavenia kanala.

L Kliknite alebo tuknite na vstupné pole Dolna a pomocou vyskakovacej numerickej klavesnice nastavte
dolnu hranicu merania alebo pouzite prislusny multifunkény gombik na nastavenie hodnoty. Ak je dolna hranica nastavena
na hodnotu vacsiu alebo rovnu aktualnej strednej hodnote, zobrazi sa vyzva ,Nastavit' na hornu hranicu“. Osciloskop
potom automaticky upravi dolnt hranicu a nastavi ju na hodnotu mensiu ako stredna hodnota. Predvolena hodnota je 10
%. Predvolena absolutna hodnota sa meni v zavislosti od vertikalneho nastavenia kanala.

. Kliknite alebo pre vratenie hornej, strednej a dolnej hranice na ich predvolené hodnoty
tuknite na
hodnoty.
Predvolené
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Kliknutim alebo t’uknutir’gr%?‘ prepinac zapnutia/vypnutia, aby ste povolili alebo zakazali nastavenia prahovych hodnét.
TIP
« Uprava prahovej hodnoty ovplyvni vysledky merania parametrov &asu, oneskorenia a fazy.

Rozsah merania

Kliknite alebo tuknite na roletové tlacidlo Oblast a vyberte ,Hlavny“ alebo ,Zvacsit™.

* Hlavny: oznacduje, Ze rozsah merania je v ramci hlavnej oblasti casovej zakladne.

4 Zvacsenie: oznaduje, Zze rozsah merania je v ramci zvac¢Senej oblasti casovej zakladne.

TIP

« Ak chcete pouzit' funkciu ,Zoom*, musite najskor aktivovat’

Metoda merania amplitudy

Kliknite alebo tukniftto  aleb&ucné ako metddu merania amplitidy, o ovplyvni

metédu merania pre horné a spodné hodnoty

Amp Method

Ak zvolite ,Manualne”, nastavte nasledujice parametre:

. Kliknite alebo tuknite Hore prepinaé na vyber Histogram alebdax-Min ako hornu
na
hodnota.
. Kliknutim alebo Ziklad  pre prepnutie a vyberte Histogram aleb§ax-Min ako zékladnu

tuknutim na
metédu merania hodnoty.
TIP

« Ak zvolite ,Manualne” ako metddu amplitidy, méze to ovplyvnit’ vysledky merania ostatnych parametrov.

,Histogram* a ,Max-Min“ su interné meracie algoritmy osciloskopu. Vys$sie uvedena metéda ,Histogram” sa lisi od funkcie Histogram
osciloskopu.

Odstraite vysledky merania

Pozrite si t
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Statistiky

Kliknite alebo tuknite

S o i prepinac na zapnutie alebo vypnutie Statistickych vysledkov
na Statistika

. Mézete tiez kliknut’ alebo tuknut na u “ (zobrazit’ Statistiku) v pravom dolnom rohu polozky merania v boénom paneli
+Result* (vysledok), aby sa rozbalil popisok a zobrazili sa vSetky Statistické polozky. Kliknutim alebo tuknutim na

n , aby ste $titok zbalili. Na obrazku nizsie st zobrazené vysledky po aktivovani merania obdobia.

Statistika

Vmin(C1)
-410.69mV

Period(C1)
Cur:
200.00ns
Avg:
200.00ns
Max:
200.71ns
Min:
199.28ns
Dev:
334.37ps
Cnt:
1000

* Kliknutim alebo tuknutim na fubovoint polozku merania v boénom paneli ,Vysledok* na pravej strane obrazovky

obrazovky a zobrazi sa okno. Kliknutim alebo tuknutim na Obnovit statistiku 3 yymazanie historie
Statistické udaje a znovu vytvori Statistiky. MoZete tiez kliknut' alebo tuknuat’ Resetovat
ponuke nastaveni merania. statistiku

* Kliknite alebo tuknite na vstupné pole Pocet a pomocou numerickej klavesnice nastavte

hodnotu pocitadla. Hodnotu mézete nastavit’ aj pomocou prislusného viacucelového gombika. Rozsah hodnét je od 2 do
100000. Predvolena hodnota je 1000.

10.2.4 Odstraite vysledky merania

Tento osciloskop vam umoziiuje vymazat vysledky merania parametrov.

. Vv Zmerat v nastavovacom menu kliknite alebo ~ Odstranit , aby ste odstranili aktualne vybrant

tuknite na Odstranit’ vietko
meracie polozky, ktoru ste pridali; kliknutim alebo tuknutim na zobrazené

. . na odstranenie vSetkych
meracie polozky.

. Kliknite alebo tuknite na lubovoint poloZzku merania v boénom paneli ,Vysledok® na pravej strane
obrazovky a zobrazi sa okno. Kliknite alebo tuknite na Odstranit na odstranenie aktualne
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vybranu meranu polozku, ktoru ste pridali; kliknutim alebo tuknutim na vSetky
zobrazené merané polozky.

Odstranit vietko na odstranenie

° V boénom paneli ,Vysledok" vyberte merant polozku a pretiahnite ju doprava, aby ste ju rychlo odstranili.

10.3 Merania kurzorom

Meranie kurzorom umozfuje merat’ hodnoty osi X (napr. ¢as) a hodnoty osi Y (napr. napatie) vybraného priebehu. Pred vykonanim
merania kurzorom pripojte signal k osciloskopu, aby ste ziskali stabilny obraz. Funkcia merania kurzorom poskytuje nasledujice dva

kurzory.
X Cursor (Cursor A) X Cursor (Cursor B)
Y Cursor
(Cursor A)
Y Cursor
(Cursor B)
Obrazok 10.8 Kurzory

i Xkurzor

Kurzor X je vertikalna plna/bodkovana Ciara, ktora sa pouziva na horizontalne Upravy. MéZe sa pouzit' na meranie ¢asu (s)
a frekvencie (Hz).

- Kurzor A je vertikalna plna Ciara (v dolnej Casti obrazovky sa zobrazujem ) a kurzor B je vertikalna bodkovana ¢iara (v
dolnej ¢asti obrazovky sa zobrazujem ).
- V rezime kurzora XY sa kurzor X pouziva na meranie amplitudy viny zdroja X.
° Kurzor Y

Kurzor Y je vodorovna plna/bodkovana Ciara, ktora sa pouziva na vertikalne nastavenia. M6ze sa pouzit' na meranie amplitudy
(jednotka je rovnaka ako jednotka amplitidy zdrojového kanala).

DHO900 Pouzivatelska Copyright ©RIGOL TECHNOLOGIES CO., LTD. V3etky prava vyhradené.
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) a kurzor B je vodorovna bodkovana

Giara (v pravej Casti obrazovky sa zobrazujeli
- V rezime kurzora XY sa kurzor Y pouziva na meranie amplitady viny zdroja Y.

Meranie kurzorom mézete aktivovat’ nasledujucimi spésobmi.

Q na aktivaciu kurzora
i Kliknite alebo tuknite na ikonu navigacie funkcii = > Kurzory

merania.
* Kliknite alebo tuknite naKurzory na paneli nastrojov, aby ste aktivovali merania kurzora.

Cursor
L4 Stlacte tlaéidlo na prednom paneli, aby ste aktivovali merania kurzora.

Vysledky merania sa zobrazuju v liste ,Vysledok” na pravej strane obrazovky.

Cursors(C1)

1.2us
AY:

-1.2
1/AX:
833.3kHz

i AX: udava hodnotu X v kurzore A.
* AY: oznacuje hodnotu Y pri kurzore A.
. BX: oznacuje hodnotu X pri kurzore B.
. BY: oznacuje hodnotu Y pri kurzore B.
. AX: oznacuje horizontalnu vzdialenost’ medzi kurzorom A a kurzorom B.
o AY: oznacuje vertikalnu vzdialenost' medzi kurzorom A a kurzorom B.
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10.3.1

. 1/AX: oznaduje recipro¢nu hodnotu horizontalnej vzdialenosti medzi kurzorom A a kurzorom B.

Kliknite alebo tuknite na listu vysledkov a potom vyberte Odstranit alebﬁastavenie v rozbalovacom okne.
. Kliknite alebo tuknite na Odstranit’. Potom sa vymazu aktualne vysledky merania kurzora.

o Kliknite alebo tuknite na Nastavenie. Zobrazi sa ponuka ,Kurzory“. M6Zete vybrat' rezim kurzora: Manualny,

Sledovanie a XY.

Rucény rezim

V manuélnom rezime kurzora mozete kurzor nastavit' ruéne, aby ste zmerali hodnotu priebehov Specifikovaného zdroja v aktualnej
polohe kurzora. Ak sa nastavenia parametrov, ako je typ kurzora a zdroj merania, liSia, vysledky merania kurzorom sa budu lisit..

v Kurzory , kliknite alebo tuknite na ~ Ruény pre Rezim gpy ste aktivovali funkciu manualneho

polozku
merania kurzorom. Vysledky merania sa zobrazia v liste ,Vysledok® na pravej strane obrazovky. Ked zmenite polohu kurzora,
vysledky merania sa zodpovedajlicim spésobom zmenia.

Cursors

Remove

Obrazok 10.9 Ponuka nastavenia manualneho rezimu

Vyberte zdroj merania

Kliknite alebo t'uknite na roletové tlacidlo CH1-CH4, LA Zdroj

na vyber pozadovaného kanala (None,
alebo Math1-Math4).

Ked je ako zdroj vybrany S$pecifikovany kanal, automaticky sa zapne.
Vyberte typ kurzora

Kliknutim alebo t‘uknutl’royrl,a

lte Pr© prepnutie a vyberte ,X* alebo ,Y*.

DHO900 Pouzivatelska
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. X: Ide o par vertikalnych plnych (kurzor A)/bodkovanych (kurzor B) &iar, ktoré sa pouzivaju na meranie ¢asovych parametrov.
Vysledky merania zahfiaju AX, BX, AX a 1/

AX.

° Y: Ide o par vodorovnych plnych (kurzor A)/bodkovanych (kurzor B) &iar, ktoré sa pouzivaji na meranie parametrov napétia.
Vysledky merania zahffiaju AY, BY a AY.

Nastavenie polohy kurzora

1. Ak je vybrané , X", mozete nastavit' polohu kurzora X.

= Kliknite alebo tuknite na vstupné pole AX 4 pomocou vyskakovacej numerickej klavesnice nastavte
horizontalnu polohu kurzora A (kurzory X). Horizontalna os oznacuje €as a jednotka jej nastavenej hodnoty je rovnaka
ako jednotka horizontalnej jednotky. Jej nastaviteiny rozsah je obmedzeny v ramci obrazovky.

= Kliknite alebo tuknite na vstupné pole BX g pomocou vyskakovacej numerickej klavesnice nastavte
horizontalnu polohu kurzora B (X kurzory). Horizontalna os oznacuje ¢as a jednotka jej nastavovanej hodnoty je rovnaka
ako jednotka horizontalnej jednotky. Jej nastaviteiny rozsah je obmedzeny v ramci obrazovky.

= Kliknutim alebo tuknutinfAKEX pre zapnutie/vypnutie nastavenia horizontalnej

kurzora A a kurzora B (kurzory X). Vodorovna vzdialenost’ medzi kurzorom A a kurzorom B (kurzory X) zostava nezmenena.

2. Ak je zvolena moznost’ Y, mbZete nastavit’ polohu kurzora Y.

= Kiliknite alebo tuknite na vstupné pole AY a potom pomocou vyskakovacej numerickej klavesnice nastavte vertikalnu
polohu kurzora A (kurzory Y). Vertikalna os oznacuje napétie a jednotka jej nastavenej hodnoty je rovnaka ako
jednotka vertikalnej osi.

=  Kliknite alebo t'uknite na vstupné pole BY 3 pomocou vyskakovacej numerickej klavesnice nastavte
vertikalnu polohu kurzora B (kurzor Y). Vertikalna os oznacuje napéatie a jednotka jej nastavenej hodnoty je rovnaka ako
jednotka vertikalnej jednotky.

= Kiliknutim alebo tuknutirAhBY na zapnutie/vypnutie nastavenia vertikalnej polohy kurzora B (Y kurzor).
polohy kurzora A a kurzora B (kurzory Y) sucasne. Vertikalny odstup medzi kurzorom A a kurzorom B (kurzory Y) zostava
nezmeneny.

Na nastavenie polohy kurzora mdzete pouzit’ aj viacicelové gombiky na prednom pane . Informacie o konfiguracii

viacucelovych gombikov najdete v Casti

Priklad merania

Zmerajte periddus sinusovej viny pomocou manualneho merania kurzorom a automatického merania. Vysledky merania st v
oboch pripadoch 200 ns.
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10.3.2

Automatické meranie

Waveform View Result

Period(C1)
200.00ns

Cursors(C1)
AX:
-150ns
AY:
384.3mV
BX:
50ns
BY:
-418.7mV
AX:
200ns
AY:
-803.1mV
1/AX:
SMHz

Meranie kurzorom

Obrazok 10.10 Priklad merania pomocou manualneho kurzora Deaktivacia

funkcie merania kurzorom

Ak je meranie kurzorom povolené, mozete ho vypnut’ nasledujicimi spdsobmi:

° \Y kliknite alebo t'uknite na tlacidlo P , aby ste deaktivovali merania kurzora
Kurzory Odstranit
° V liste ,Vysledok" na pravej strane obrazovky kliknite alebo tuknite na oznacenie ,Kurzory*
a potom Kliknite alebo tuknite ~ Odstranit v rozbalovacom okne.
. V liste ,Vysledok" na pravej strane obrazovky potiahnite oznacenie ,Kurzory“ doprava, aby ste jednoducho deaktivovali

merania kurzora.

Cursor
° Stlacte tlaéidlo na prednom paneli, aby ste deaktivovali merania kurzora.

Rezim sledovania

Vrezime sledovania mozete nastavit’ dva pary kurzorov (kurzor A a kurzor B) na meranie hodnét X a Y na dvoch réznych
zdrojoch. Ked' sa kurzory pohybuju horizontalne/vertikalne, znacky sa automaticky umiestnia na vinovu formu. Ked' sa vinova
forma rozsiruje alebo komprimuje horizontalne/vertikalne, znacky sleduju body, ktoré boli oznagené pri poslednom nastaveni
kurzorov.

vV Kurzory kliknite alebo tuknite na Sledovan pre Rezim | apy ste aktivovali funkciu Meranie kurzora
ie
polozku

. Vysledky merania sa zobrazia v liste ,Vysledok"” v pravej ¢asti obrazovky.
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Cursors

Mode M ELTE] (®) Track

AX Source BX Source

Remove

Obrazok 10.11 Ponuka nastavenia rezimu sledovania Vyberte
zdroj merania

. Kliknite alebo tuknite na roletové tladidlo (Ziadne, CH1-

Zdroj AX b >ad 5ho kanal
CH4 alebo Math1-Math4). na vyber pozadovaneho kanala

* Kliknite alebo tuknite na roletové tlagidlo (Ziadne, CH1-

CH4 alebo Math1-Math4). na vyber pozadovaného kanala

BX Zdroj

Ked je ako zdroj vybrany $pecifikovany kanal, automaticky sa zapne.
Vyberte rezim sledovania

Kliknite alebo t'uknite pre prepnutie medzi ,X“ a ,Y* ako aktualnou osou stopy. Pomocou

Sledovan

na predvolené .

nastavenie, ktoré je X"

L4 X: Ked' sa upravi poloha kurzora X, kurzor Y automaticky sleduje bod priese¢nika medzi kurzorom X a zdrojovym
signalom

* Y: Ked sa upravi poloha kurzora Y, kurzor X automaticky sleduje bod priese¢nika medzi kurzorom Y a zdrojovym
signalom.

Uprava polohy kurzora

* Ked je vybrané ,X“, mézZete nastavit' polohu kurzora X.
- Kliknite alebo tuknite na vstupné pole AX 3 pomocou numerickej klavesnice nastavte

horizontalnu polohu kurzora A (kurzory X). Jeho nastavitelny rozsah je obmedzeny v ramci obrazovky.

- Kliknite alebo tuknite na vstupné pole BX g pomocou vyskakovacej numerickej klavesnice nastavte
horizontalnu polohu kurzora B (X kurzory). Jeho nastavitelny rozsah je obmedzeny v ramci obrazovky.
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- Kliknutim alebo tuknutinAX8X pre zapnutie/vypnutie nastavenia horizontalnej polohy

kurzora A a kurzora B (kurzory X). Vodorovna vzdialenost’ medzi kurzorom A a kurzorom B (kurzory X) zostava nezmenena.

* Ak je vybrana moznost ,Y*“, méZete nastavit' polohu kurzora Y.

- Kliknite alebo tuknite na vstupné pole AY a potom pomocou vyskakovacej numerickej klavesnice nastavte
vertikalnu polohu kurzora A (kurzory Y).

- Kliknite alebo tuknite na vstupné pole BY g pomocou vyskakovacej numerickej klavesnice nastavte
vertikalnu polohu kurzora B (kurzor Y).

- Kliknutim alebo tuknutifWh8Y  pre zapnutie/vypnutie nastavenia vertikalnej polohy

polohy kurzora A a kurzora B (kurzory Y) st¢asne. Vertikalny odstup medzi kurzorom A a kurzorom B (kurzory Y)
zostava nezmeneny.

Na nastavenie polohy kurzora mézete pouzit' aj viacicelové gombiky na prednom paneli . Informacie o konfiguracii

viacucelovych gombikov najdete v Casti

Priklad merania

Nastavte a3 source na CH1, BX Zdroj naCH2a Sledovat’ 5 -

Ked sa nastavi poloha kurzora AX, kurzor AY automaticky sleduje bod priese¢nika medzi kurzorom AX a zdrojovym signalom
(CH1); Ked sa nastavi poloha kurzora BX, kurzor BY automaticky sleduje bod priese¢nika medzi kurzorom BX a zdrojovym
signalom (CH2). Vysledky merania sa zobrazia v liste ,Vysledok®, ako je znazornené na Potom rozbalite vinové formy

horizontalne a zistite, Ze kurzor bude sledovat’ bod, ktory bol oznaéeny, ako je znazornené na

Result

m Cursors(C1-C2)
AX:

-350ns
AY:
378.7mvV
BX:

-78ns

BY:
-418.9mV
AX:
272ns
AY:
-797.6mV
1/AX:
3.676MHz

Waveform View
ey .

i

Obrazok 10.12 Sledovanie merania (pred horizontalnym rozsirenim)
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Result

m Cursors(C1-C2)

AX:
-351ns
AY:
380.9mv
BX:
-78ng
BY:
-406mV.
AX:
273ns
.085mV I aY
-786.9mV
1/8X:
3.663MHz

I-964.085mV

Obrazok 10.13 Meranie stopy (po horizontalnom rozsireni) Deaktivacia funkcie merania kurzorom

Ak je meranie kurzorom povolené, mézete ho vypnut’' nasledujucimi spésobmi:

° \Y kliknite alebo t'uknite na tlacidlo e , aby ste deaktivovali merania kurzora
Kurzory Odstranit
V liste ,Vysledok” na pravej strane obrazovky kliknite alebo tuknite na oznacenie ,Kurzory*

a potom Kliknite alebo tuknite ~ Odstranit v rozbalovacom okne.

V liste ,Vysledok” na pravej strane obrazovky potiahnite oznacenie ,Kurzory“ doprava, aby ste jednoducho deaktivovali
merania kurzora.

Cursor
. Stlacte tlac':idlo na prednom paneli, aby ste deaktivovali merania kurzora.
10.3.3  Rezim XY

v Kurzory , kliknite alebo tuknitena XY  pre Rezim apy ste aktivovali funkciu merania kurzorom XY

polozku
. Vysledky merania sa zobrazia v liste ,Vysledok* v pravej ¢asti obrazovky.

Cursors

Mode

Remove

Obrazok 10.14 Ponuka nastavenia rezimu XY
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v

TIP

V predvolenom nastaveni nie je rezim XY k dispozicii. Je k dispozicii len vtedy, ak je rezim horizontalnej Casovej zakladne ,XY*. Ak chcete

aktivovat rezim XY, pozrite si

Nastavenie polohy kurzora

N Kliknutim alebo tuknutim vyberte kartu ,X* pod pre Vyberte polozku ponuky a nastavte hodnotu X
Specifikovany kurzor.
- Kliknite alebo tuknite na vstupné pole Ax @ Pomocou vyskakovacej numerickej klavesnice nastavte a

hodnoty X v kurzore A.

- Kliknite alebo tuknite na pole pre zadanie s pomocou vyskakovacej numerickej klavesnice nastavte

hodnoty X pri kurzore B.
- Kliknite alebo tuknite naAX BX prepina¢ zapnutia/vypnutia, aby ste zapli/vypli nastavenie hodnoty X v bode
kurzor A a hodnotu X na kurzore B st¢asne.

. Kliknutim alebo tuknutim vyberte ,Y* pod Vyberte  ,5/05ku, aby ste nastavili hodnotu Y pre
Specifikovanym kurzorom.

- Kliknite alebo tuknite na vstupné pole

] AY 3 pomocou vyskakovacej numerickej klavesnice nastavte a pomocou
hodnoty Y pri kurzore A.

= Kliknite alebo tuknite na vstupné pole BY vyskakovacej numerickej klavesnice nastavte
hodnoty Y pri kurzore B.

- Kliknite alebo tuknite na  AYBY  pre zapnutie/vypnutie nastavenia hodnoty Y

kurzorom A a hodnotu Y kurzorom B suc¢asne.

Na nastavenie polohy kurzora mézete pouzit' aj viacucelové oto¢né tlacidlo na prednom paneli . Informacie o konfiguracii

viacucelovych oto¢nych tlacidiel najdete v . Pocas nastavovania sa vysledky merania budu
zodpovedajucim spésobom menit. Rozsah nastavenia je obmedzeny v ramci obrazovky.

Deaktivacia funkcie merania kurzora

Ak je meranie kurzora povolené, mézete ho vypnut’ nasledujucimi spésobmi:

° \Y kliknite alebo t'uknite na tlacidlo e , aby ste deaktivovali merania kurzora
Kurzory Odstranit
° V liste ,Vysledok" na pravej strane obrazovky kliknite alebo tuknite na oznacenie ,Kurzory*
a potom Kliknite alebo tuknite ~ Odstranit v rozbalovacom okne.
. V liste ,Vysledok" na pravej strane obrazovky potiahnite oznacenie ,Kurzory“ doprava, aby ste jednoducho deaktivovali

merania kurzora.

Cursor
° Stlaéte tlaéidlo na prednom paneli, aby ste deaktivovali merania kurzora.
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11 Digitalny voltmeter (DVM) a frekvenény poéitaé

Tento osciloskop poskytuje integrovany digitalny voltmeter (DVM) a frekvenény pocita¢, ktoré vam umoziuju vykonavat’ presnejsie
merania a zlep$uj pouzivateisky zazitok pri merani poétu impulzov a frekvencie.

11.1 Digitalny voltmeter (DVM)

Vstavany DVM tohto osciloskopu poskytuje 4-miestne merania napétia na akomkoivek analégovom kanali. Merania DVM st
asynchrénne od akviziéného systému osciloskopu a vzdy sa ziskavaju. Merania DVM mozete aktivovat’ nasledujicimi spdsobmi.

!q“ re aktivaciu DVM
. Kliknite alebo tuknite na ikonu navigacie funkcii > DVM P

merania.
° Kliknite alebo tuknite n2pym na paneli nastrojov, aby ste povolili merania DVM.

° Stlacte tlacidlo a potom vyberte ponuku, aby DVM v zobrazenom okne ,Analyza

ste aktivovali merania DVM.

Po aktivovani merani DVM sa v liste ,Vysledok" v pravej ¢asti obrazovky zobrazi oznacenie ,DVM", ako je znazornené na obrazku
nizsie.

Result

DVM(C1) Zdro
:.5 E: Emv Rezim hodnoty
Mode: AC RMS napétia

Bw: 125MHz Sirka pasma DVM

Hodnota napéatia v oznaceni zobrazuje extrémne hodnoty merania za posledné 3 sekundy.

Kliknutim alebo tuknutim na oznacéenie ,DVM* sa zobrazi okno. Kliknutim alebo tuknutim Nastavenie , aby
ste vstupili do nastavovacieho menu DVM, ako je znazornené na . Kliknutim alebo tuknutim na s
aby ste deaktivovali merania DVM. Odstranit
11.1.1 Nastavenia merania
Po aktivacii DVM kliknite alebo tuknite na oznacenie ,DVM* v liste ,Vysledok" v pravej
a z’obra2| s’a okno. {(Ilknut_lvr?_alebo tuknutim vstupte do menu nastavenia DVM, ako je Nastavenie \ oxne na
znazornené na obrazku nizsie.
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DVM

Source

Low

Remove

Obrazok 11.1 Ponul i

merania

AC+DC RMS

er 0.00V e

DVM Vyberte zdroj

Kliknutim alebo tuknutind#i na vyber pozadovaného zdroja. Analégovy

(CH1-CH4) je mozné vybrat’ ako zdroj merania.

Aj ked' nie je analégovy kanal (CH1-CH4) povoleny, mdzete stale vykonavat’ merania DVM.

Vyberte rezim merania

V polozke ReZim  mgozete vybrat rezim DVM. ReZimy merania DVM

zahffiaju AC RMS, DC a AC+DC RMS.

° AC RMS: zobrazuje strednt kvadratickt hodnotu ziskanych udajov bez zlozky DC.
° DC: zobrazuje priemerni hodnotu ziskanych udajov.
° AC+DC RMS: zobrazuje efektivnu hodnotu ziskanych udajov.

Nastavte limity

Kliknutim alebo

tuknutim na

Pipanie prepina¢ zapnutia/vypnutia, aby ste zapli alebo vypli pipanie. Ked' je pipanie

zapnuty, mozete nastavit, aby zvukovy signal vydaval alarm, ked je hodnota napétia v ramci alebo mimo obmedzeného rozsahu.

° Nastavenie podmienok limitov
Kliknutim alebo t‘uknutl’rkgg, pre prepnutie medzi moznost'ami ,V ramci limitov* alebo ,Mimo limitov*.
- V ramci limitov: ked je hodnota napéatia v ramci obmedzeného rozsahu, mézete zapnuit' alebo vypnat zvukovy

signal, ktory vydava alarm.

DHO900 Pouzivatelska Copyright ©RIGOL TECHNOLOGIES CO., LTD. Vsetky prava vyhradené.
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- Mimo limitov: ked’ je hodnota napétia mimo obmedzeného rozsahu, mbézete zapnut alebo vypnut’ zvukovy
signal, ktory vydava alarm.

o Nastavenie hornej/dolnej hranice

Kliknite alebo tuknite na vstupné pole Horna, potom pouzite vyskakovacie numerické klavesy na nastavenie hornej
hranice napatia alebo pouzite prislusny multifunkény gombik na nastavenie hodnoty.

Kliknite alebo tuknite na vstupné pole Dolna a potom pomocou vyskakovacej numerickej klavesnice nastavte dolnu
hranicu napatia alebo pouzite prislusny viacucelovy gombik na nastavenie hodnoty.

11.1.2 Odstrante meranie

Kliknite alebo tuknite na oznacenie ,DVM* v liste ,Vysledok" a zobrazi sa okno. Kliknite alebo
tukniteOdstranit na deaktivaciu merani DVM a vymazanie vysledkov merania.

mozete tiez kliknat’ alebBHBREAIL v nastavovacom menu DVM, aby ste funkciu deaktivovali.

11.2 Pocitadlo frekvencie

Funkcia analyzy poditadla frekvencie poskytuje merania frekvencie, periody alebo udalosti hrany na akomkoivek analégovom kanali.

Pogditadlo mézZete aktivovat’ nasledujucimi spésobmi:

. Kliknite alebo fukna > Politadlo .,y ste aktivovali pogitadio.

* Kliknite alebo tuknite na na paneli nastrojov, aby ste aktivovali poc¢itadlo.

Pocitadlo

Analyse
. Stlacte tlacidlo na prednom paneli a potom vyberte ponuku Pocitadlio v zobrazenom

+Analyza“, aby ste aktivovali pocitadlo.

Po aktivacii pocitadla sa v pravom dolnom rohu obrazovky v riadku ,Vysledok” zobrazi oznacenie ,Pocitadlo” s vysledkami merania
pocitadla, ako je znazornené na

obrazku nizsie. V ponuke ,Potitadio” mézete preptatistika prepinaé do polohy ,ON“ v ponuke ,Poéitadlo”, aby ste aktivovali

Statistické vysledky. Pozrite si ¢ast’

Counter(C1) Zdrojova hodnota

:. E 5 ::: :-_: M H rd Merana veli¢ina

Type: Frequency

Max: 1.2500MHz Vysledky

Min:  1.2500MHz
Avg: 1.2500MHz
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11.2.1

Mbzete kliknat’ alebo tuknut’ na oznacenie ,Pocitadlo” v liste ,Vysledok” a v zobrazenom okne vybrat' moznost’ Resetovat’

Statistiku.
Nastavenie alebo Odstranit’

Nastavenia merania

Po aktivovani frekvenéného poc¢itadla kliknite alebo tuknite na oznacenie ,Pocitadlo” v liste ,Vysledok” v pravej ¢asti obrazovky a
zobrazi sa okno. Kliknite alebo tuknite na Nastavenie

v okne, aby ste vstupili do menu nastavenia pocitadla, ako je znazornené na obrazku nizSie.

Counter

Source CH1 Statistic LT “

Measure (®) Frequency Period Totalize

Resolution | 5 1]

Remove

Obrazok 11.2 Ponuka nastavenia frekvenéného poéitadla
Vyberte zdroj merania

Kliknite alebo tuknite na roletové tlacidlo q . ; . , |
Zdroj a vyberte pozadovany zdroj. Analdgovy

K a n aly (CH1-CH4) a digitalne kanaly (D0-D15) je mozné vybrat ako zdroj frekvenéného pocitaca.

POZNAMKA
AZ po pripojeni digitalnej kanalovej sondy mozete ako zdroj vybrat’ digitalne kanaly DO-D15.

Nastavenie rozliSenia

Pre merania periddy a frekvencie je potrebné nastavit' rozliSenie od¢itania.

Kliknite alebo tuknite na vstupné pole RozliSenie a nastavte rozli$enie pomocou vyskakovacieho okna
. Hodnotu mézete nastavit’ aj pomocou prislusného multifunkéného gombika. Rozsah rozliSenia je od 3 bitov do 6 bitov.
Predvolené nastavenie je 4 bity.

Cim vadsie rozlisenie, tym dihsi das brany. Tymto spésobom bude ¢as merania dihsi.
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Vyberte polozku merania

\% Meranie mozete vybrat’ pozadovanu polozku merania. Dostupné moznosti
zahffiaju frekvenciu, periédus a totalizaciu. Totalizacia oznacuje pocet okrajovych udalosti na signali.
Vymazat' pocet

Ked je ako merana veli¢ina zvolena moznost’ ,Sucet”, osciloskop meria
pocet okrajovych udalosti na signali. V tomto momente kliknite alebo tuknite na vysledky

) .- ) Vymazat pocet , aby ste zrusili
merania a zaénite merania znova.
Statistické vysledky
Ak je zvolena polozka ,Frekvencia“ alebo ,Perioda®, kliknite alebo tuknite na polozku Statistika

prepina¢ zapnutia/vypnutia, aby ste
zapnut/vypnut' zobrazenie vSetkych Statistickych poloziek. Ak je tato funkcia zapnuta, vSetky Statistické vysledky sa zobrazia v
poli ,Pocitadlo® v liste ,Vysledok®.

11.2.2 Resetovat’ Statistiku

Kliknite alebo tuknite na oznacenie ,Pocitadlo” v liste ,Vysledok” v pravej ¢asti obrazovky

a zobrazi sa okno. Kliknite alebo tuknite na Statistiku. )
Resetovat v okne, aby ste obnovili

Statistiku.

11.2.3 Odstrante meranie

Kliknite alebo tuknite na oznacenie ,Pocitadlo” v liste ,Vysledok” v pravej ¢asti obrazovky

a zobrazi sa okno. Kliknite alebo tuknite na Odstranit  ng vymazanie vysledkov merania.

LPocitadlo” zmizne z listy ,Vysledok”. Funkciu mozete deaktivovat aj kliknutim alebo tuknutim v nastavovacom menu pocitadla.

Odstranit
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Digitalny kanal

Tento osciloskop poskytuje Standardnu funkciu logického analyzatora (LA) s 16 digitalnymi kanalmi. Predvolené oznacenie kanalov
je D0-D15. Osciloskop porovnava napatia ziskané v kazdej vzorke s prednastavenou logickou prahovou hodnotou. Ak je napéatie
vzorkovacieho bodu nad prahovou hodnotou, ulozi sa ako logicka 1, inak sa ulozi ako logicka 0. Osciloskop zobrazuje logické
trovne (1 a 0) graficky, aby ste mohli lahko zistit’ a analyzovat' chyby v navrhu obvodu (hardvérovy a softvérovy navrh).

Do menu LA mézete vstupit nasledujucimi spésobmi.

LA
N Stlacte tlaéidlonaprednom paneli, aby ste vstupili do menu.

* Kliknutim alebo tuknutim na oznacenie ,LA" v dolnej €asti obrazovky vstupite do menu.

Basic settings Label settings

Threshold 0.00v

Threshold 0.00v

Size Arrange

Medium L D15-D0 - probeCalibration

Obrazok 12.1 Ponuka LA

Pred pouzitim digitalnych kanalov pripojte osciloskop k testovanému zariadeniu (DUT) pomocou voliteinej aktivnej logickej sondy
PLA2216. Aby vyhovovala roznym scenarom pouzitia, PLA2216 ponuka dva spdsoby pripojenia testovaného signalu. Podrobnosti
najdete v pouZivatelskej prirucke k aktivnej logickej sonde PLA2216.

UPOZORNENIE

Vstupny terminal digitadlneho kanal: d je pripsjanie za chodu. N

Uvajte ani nevytahujte logicku sondu, ked je pristroj
zapnuty.

DHO900 Pouzivatelska
prirucka

162

Copyright ©RIGOL TECHNOLOGIES CO., LTD. V3etky prava vyhradené.

RLX COMPONENTS www.rlx.sk



Digitalny kanal

EN

121 Zapnutie alebo vypnutie digitalneho kanala

LA
Stlacte tlacidlo ,, “ (Zapnut/vypnut digitalne kanaly) na prednom paneli alebo kliknite alebo tuknite na oznacenie LA v
dolnej ¢asti obrazovky, aby ste su¢asne zapli/vypli digitalne kanaly DO-D15.

V ponuke zobrazenom na kliknite alebo tuknite na zadiarkavacie policko ktoréhokolvek digitalneho kanala

z DO 3 D15 | aby ste aktivovali/deaktivovali dany kanal. Kliknutim alebo tuknutim na tlacidlo

zadiarknut policko DO-D7 , aby ste povolili/zakazali vSetky kanaly od DO do D7. Podobne kliknite na alebo , aby ste
povolili/zakazali vSetky kanaly od D8 do D15.
Kliknite na zaciarkavacie D8-D15

policko

sa zmeni nam , ked je prislusny kanal povoleny, zatial ¢o zagiarkavacie policko zakazaného kanala jeE] .

TIP

Pri pouziti
D0-D7 & 5 i ie Vi 7 4
« e D8-D15 na suc¢asné zapnutie alebo vypnutie viacerych kanalov,

bo

stale moZete aktivovat’ alebo deaktivovat akykolvek kanal nezavisle.

12.2 Vyber digitalneho kanala

Po aktivacii digitalneho kanala kliknite alebo tuknite na ozna&enie alebo priebeh digitalneho kanala. Vyberte iubovoiny kanal od DO
do D15. Priebeh vybraného kanala je ¢erveny.

TIP

« Je mozné vybrat len povoleny digitalny kanal.

12.3 Nastavenie prahu

Prahové trovne kanalov D0O-D7 a kanalov D8-D15 je mozné nastavit’ samostatne podia vasich potrieb. Ak je napétie vstupného signalu
nad prahovou hodnotou, je povazované za logicku 1, inak je povazované za logicku 0.

V ponuke zobrazenom na kliknite alebo tuknite na Prahova vstupné pole na

na pravej strane DO-D7 a potom pomocou vyskakovacej numerickej klavesnice hedneta prahovu hodnotu pre DO-D7.
Hodnotu mdZzete nastavit’ aj pomocou prislusného viacucelového gombika.

V ponuke zobrazenom na kliknite alebo tuknite na Prah vstupné pole na

na pravej strane D8-D15 a potom pomocou vyskakovacej numerickej klavesnice nastavte prahovld hodnotu pre D8-D15.
Hodnotu mézete nastavit’ aj pomocou prislusného viactcelového gombika.
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12.4

12.5

12.6

12.7

Nastavenie vel'kosti viny

V ponuke, ako je znazornené na , kliknite alebo tuknite na Velkos rozbalovacie tlagidlo a vyberte
t
velkost zobrazenia viny. K dispozicii s moznosti ,Mala", ,Stredna“ a JVelka“.

TIP

,Velky" je k dispozicii len vtedy, ak poget aktualne aktivovanych kanalov nie je vagsi ako 8.

Nastavenie poradia

V ponuke zobrazenom na kliknite alebo tuknite na Usporiadat’  rozbalovacie tladidlo

vyberte poradie usporiadania priebehov pre aktualne aktivované kanaly na displeji.

° DO0-D15: vinové formy na displeji su v poradi D0-D15 zhora nadol.
* D15-DO0: vinové formy na displeji su v poradi D15-D0 zhora nadol.

Poradie mézete zmenit' aj pretiahnutim digitalneho kanala s priebehom signalu v zobrazeni priebehu signalu.

Kalibracia sondy

Ak je aktivna logicka sonda PLA2216 pripojena k osciloskopu po prvykrat alebo ak zmeny okolitej teploty presiahnu 5 °C,
odporuca sa vykonat' nulovu kalibraciu sondy. Uistite sa, Ze pocas kalibracie sondy nie je na vstupny terminal PLA2216 privedeny
Ziadny signal.

Na Kliknite alebo tuknite na Kalibracia sondy , aby ste vstupili do menu ,ProbeCalibration* (Kalibracia sondy).

KiiknitSP&Ho tuknite na , aby sa automaticky spustila nulova kalibracia sondy.

Nastavenia oznacenia

V predvolenom nastaveni pristroj pouziva D0-D15 ako oznacenie kanalov 16 digitalnych kanalov. Pre kazdy digitalny kanal
mozete nastavit' viastné oznadenie, aby ste mohli digitalne kanaly lahko rozlisit.

V ponuke LA kliknite alebo tuknite na Nastavenia oznacenia | by ste vstpili do menu Nastavenia oznagenia. MoZete
a potom pouzit’ prednastaveny nazov alebo zadat’ nazov ruc¢ne.

Stitok zapnuty/vypnuty

Kliknutim alebo tuknutirReplit Stitok prepinaé zapnutia/vypnutia, aby ste zapli alebo vypli zobrazenie titku. Ak je

je zapnuta, nazov kanala sa zobrazi na favej strane vinového priebehu.
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Vyberte Specifikovany digitalny kanal

Kliknutim alebo tuknutirfh#nSelect rozbalovacie tladidlo a vyberte digitalny kanal. Mozete

vybrat Tubovoiny kanal od DO do D15.

Pouzite prednastavené stitky

Kliknutim alebo tuknutirifRignica oznaceni  rozbalovacie tladidlo a vyberte prednastavent znadku. K dispozicii

prednastavené Stitky zahffiajia ACK, ADO, ADDR, BIT, CAS, CLK, CS, DATA, HALT, INT, LOAD, NMI, OUT, RAS, PIN, RDY, RST, RX,
TX, WR, MISO, MOSI a D0-D15.

Ruéné zadanie stitku

Kliknite alebo tuknite naUpPrav a pomocou virtualnej klavesnice nastavte stitok. Pre

metddach pouzivania virtualnej klavesnice najdete v ¢asti

Copyright ©RIGOL TECHNOLOGIES CO., LTD. V8etky prava vyhradené. Pouzivatelska priru¢ka DHO900
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13 Analyza histogramu

Funkcia analyzy histogramu poskytuje $tatisticky pohiad na priebeh signalu a vysledky merania, ¢o vam umoziiuje posudit’ trend
priebehu signalu a rychlo lokalizovat’ potencialne problémy signalu. Tato séria osciloskopov podporuje typy histogramov vratane
horizontalneho, vertikdlneho a meracieho. Informacie o funkcii meracieho histogramu najdete v kapitole ,Merania“ v ¢asti

. V tejto kapitole st uvedené len horizontalny a vertikalny histogram.

Kliknite alebo tuknite na ikonu navigacie funkcii * a vyberte
ponuku Histogram.

Histogram , aby ste vstupili do

Histogram

Enable Type Horizontal W

Height (2]

Left Limit Right Limit Top Limit Bottom Limit

-688.00ns 420.00ns 203.33mv € -260.00mV

Reset

Obrazok 13.1 Ponuka Histogram

13.1 Aktivacia alebo deaktivacia funkcie histogramu

V ponuke Histogram kliknite alebo tuknite na Povolit prepina¢ zapnutia/vypnutia, aby ste povolili alebo zakazali
histogramovt analyzu. Po aktivacii funkcie histogramu sa pri pokradujiicom ziskavani a merani priebehov vyska stipcového grafu
bude menit’' v ramci nastaveného rozsahu okna histogramu, aby znazornila pocet opakovani Statistickych udajov.

Ako priklad vezmime horizontalny histogram. Po aktivacii funkcie histogramu sa na obrazovke zobrazi zobrazenie analyzy histogramu, ako je
znazornené na obrazku nizSie. Okrem toho

na pravom okraji obrazovky sa zobrazi napis ,Histogram®. Vysledok 5 pravej strane obrazovky.

Pouzivatelska prirucka Copyright ©RIGOL TECHNOLOGIES CO., LTD. V3etky prava vyhradené.
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Waveform View Result
r i | | |

Histogram(C1)
Sum:
61.7khits
Peaks:
270hits
Max:
418ns
Min:
-688ns
Pk_Pk:
1.106us
Mean:
-115.1ns
Median:
-104ns
Mode:
-688ns
Bin width:
Zns

Obrazok 13.2 Rozhranie analyzy histogramu

Ked je funkcia histogramu aktivovana, moézete kliknat' alebo tuknut’ na oznacenie ,Histogram*“ >

Nastavenie 2 otvorit’ menu nastaveni histogramu. Moézete tiez kliknut’ alebo tuknut’ na oblast’ grafu histogramu a rychlo otvorit’

menu nastaveni histogramu.

TIP

« Definicie meracich poloziek v popise ,Histogram* najdete v casti

13.2 Vyber typu histogramu

V ponuke Histogram kliknite alebo t'uknite na typ rozbalovacie tlacidlo a vyberte

Typ
histogramu.
° Vodorovny: zobrazuje pocet Statistickych Gdajov vo forme stipcov v histogramovom grafe v spodnej ¢asti mriezky.
° Vertikalne: zobrazuje podet Statistickych tdajov vo forme riadkov v histogramovom stipcovom grafe v lavej asti
mriezky.
13.3 Vyber zdroja histogramu
V ponuke Histogram kliknite alebo tuknite na Zdroj rozbalovacie tlagidlo a vyberte

pozadovany zdroj. Ako zdroj histogramu je mozné vybrat’ analégové kanaly (CH1-CH4).

13.4 Nastavenie vysky histogramu

Vys$ka histogramu udava pocet mriezok, ktoré ma histogramovy graf pouzivat’ na obrazovke.

Copyright ©RIGOL TECHNOLOGIES CO., LTD. V8etky prava vyhradené. Pouzivatelska priru¢ka DHO900
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V ponuke Histogram kliknite alebo tuknite na vstupné pole Vyska a potor 1| numerickej klavesnice nastavte vysku.
Rozsah je od 1 div do 4 div, predvolena hodnota je 2 div.

13.5 Nastavenie rozsahu histogramu

Musite nastavit' rozsah okna histogramu. Upravte velkost' a polohu okna histogramu nastavenim ,Lavy limit, ,Pravy limit‘, ,Horny
limit* a ,Dolny limit".

° Kliknite alebo tuknite nay _ . . _ a pomocou numerickej klavesnice nastavte
Lavy limit
. Hodnotu mézete nastavit’ aj pomocou prislusného multifunkéného gombika.
Kliknite alebo t'uknite N3p vy limit a pomocou vyskakovacej numerickej klavesnice nastavte
nastavit’ hodnotu. Hodnotu méZete nastavit’' aj pomocou prislusného viacucelového gombika.

Kliknite alebo tuknite na, vstupné pole a pomocou vyskakovacej numerickej klavesnice nastavte

Horna hranica
hodnotu. Hodnotu mézete nastavit’ aj pomocou prislu§ného viactuéelového gombika.

° Kliknite alebo t'uknite Napoina t ica vstupné pole a pomocou vyskakovacej numerickej klavesnice nastavte

nastavit hodnotu. Hodnotu mézete nastavit' aj pomocou prislusného viacu¢elového gombika.

POZNAMKA
A .
Uprava horizontalnej ¢asovej zakladne alebo vertikalnej stupnice nema vplyv na rozsah limitu histogramu, ale zobrazuje iba odchylky v
stupnici.
TIP
« Okno histogramu mézete tiez pretiahnut v bielej farbe, aby ste upravili jeho velkost' a polohu.

13.6 Vysledky analyzy histogramu

Po aktivovani funkcie analyzy histogramu sa zobrazi oznacenie ,Histogram*

zobrazeny v Vysledok bo&nom paneli, ako je znazornené na obrazku nizsie. Upozorfiujeme, Ze ked je
je nastaveny na , vysledky $tatistickych Udajov obsahuju aj parameter XScale.
Pouzivatelska prirucka Copyright ©RIGOL TECHNOLOGIES CO., LTD. V3etky prava vyhradené.
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Histogram(C1)
Sum:
B1.07khits
Peaks:
363hits
Max:
192ns
Min:
-606ns
Pk_Pk:
798ns
Mean:
-209.6ns
Median:
-208ns
Mode:
-606ns
Bin width:
2ns
Sigma:
231ns

Obrazok 13.3 Vysledky analyzy histogramu

Sucet: udava sucet vSetkych priec¢inkov (koSov) v histograme.

Peaks: oznaduje maximalny poget zasahov v ktoromkolvek jednotlivom kosi.
Max: oznacuje maximalnu hodnotu.

Min: oznaduje minimalnu hodnotu.

Pk_Pk: oznaduje rozdiel (Max-Min) medzi maximalnou a minimalnou hodnotou.
Priemer: oznaduje priemernt hodnotu histogramu.

Median: ozna¢uje medianovu hodnotu histogramu.

Moéd: oznacuje médovu hodnotu histogramu.

Sirka binu: oznaduje $irku kazdého binu (ko$a) v histograme.

Sigma: oznacuje Standardnu odchylku histogramu.

XScale: oznaduje horizontalnu mierku histogramu. Je to 100-nasobok hodnoty Sirka binu.

Copyright ©RIGOL TECHNOLOGIES CO., LTD. V8etky prava vyhradené.
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13.7

13.8

Odstranenie vysledkov

. Kliknite alebo tuknite na oznacenie ,Histogram” v boénom paneli Vysledky a zobrazi sa okno
zobrazi okno. Kliknutim alebo tuknu@stranit  y okne, aby ste odstranili vysledky merania

a deaktivujte funkciu histogramu.
L4 V liste ,Vysledok"” na pravej strane obrazovky potiahnite oznacéenie ,Histogram*“ doprava, aby ste rychlo odstranili
vysledky a deaktivovali funkciu histogramu.

Vymazanie statistik

Kliknite alebo tuknite na oznacenie ,Histogram* v boénom paneli Vysledok a zobrazi sa okno.
Kliknite alebo Vi L o . . "
fuknite na ymaza \ okne, aby ste vymazali vetky Statistické Udaje, a restartujte, aby ste vytvorili
t

Statistiky.

Pouzivatelska prirucka

DHO900
170

Copyright ©RIGOL TECHNOLOGIES CO., LTD. V3etky prava vyhradené.

RLX COMPONENTS www.rlx.sk



Funké&ny/arbitrarny generator priebehov (len pre

EN DH0914S a DHO924S)

14 Generator funkcii/arbitrarych priebehov (len pre DHO914S a
DHO0924S)

Série DHO914S a DHO924S maju $tandardne zabudovany generator funkcii/arbitrarnych priebehov (AFG) s frekvenciou 25 MHz, ktory
integruje zdroj signalu a osciloskop do jedného zariadenia, ¢o poskytuje veiké pohodlie pre inZinierov, ktori potrebuji pouzivat’ zdroj
signalu a osciloskop suc¢asne. V tejto kapitole je uvedené, ako pouzivat’ zabudovany AFG.

141 Vystup zakladnych priebehov

GI
Stlacte tlacidlo ,, “ (Zapnut’ generator) na prednom paneli alebo kliknite alebo tuknite na oznacenie AFG v dolnej

GI
“ (Vypnut' generator) alebo kliknite alebo tuknite

Casti obrazovky, aby ste aktivovali vystup AFG. Stlacte tlacidlo ,

na oznacenie AFG, aby ste vstupili do menu nastaveni AFG, ako je znazornené na obrazku nizsie.

Basic waves Modulation

Output ﬂ Function Sine

Freguency

Amplitude

Offset

Phase

Obrazok 14.1 Ponuka nastaveni AFG

Vstavany generator funkcii/arbitrarnych vinovych foriem méze generovat’ rézne zakladné vinové formy, vratane sinusovej, Stvorcovej,
rampovej, jednosmernej, Sumovej a arbitrarnej. MéZete nastavit' zakladné parametre vinovych foriem podia nasleduijticej dasti a potom kliknut’
alebo tuknut’ na

Vystup prepinac zapnutia/vypnutia, aby ste povolili/zakazali vystup konektora [AFG OUT] na zadnom paneli.

14.1.1 Vystup Sinus

V nastavovacom menu AFG, ako je znazornené na , kliknite alebo tuknite na Funkcia tlacidlo

, aby ste vybrali ,Sinusova“. V tomto momente mézete nastavit’ parametre pre sinusovu vinu.

Copyright ©RIGOL TECHNOLOGIES CO., LTD. V8etky prava vyhradené. Pouzivatelska priru¢ka DHO900
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14.1.2

Nastavte frekvenciu

Kliknite alebo tuknite naFrekvencia » . . o
, aby ste nastavili frekvenciu pomocou vyskakovacieho numerického

tlacidlo
. Hodnotu mézete nastavit’ aj pomocou prislusného viacucelového ovladac¢a. R6zne vinové formy maju rézne frekvenéné rozsahy.

Sinus: 2 mHz az 25 MHz
Stvorcova: 2 mHz az 15 MHz
Rampa: 2 mHz az 150 kHz

Arb: 2 mHz az 10 MHz

Nastavte amplitudu

Kliknutim alebo tuknutinfmplitida na nastavenie amplitidy pomocou vyskakovacieho numerického
. Hodnotu mézete nastavit’ aj pomocou prislusného viactucelového gombika. Rozsah amplitiudy suvisi s nastavenim frekvencie viny:

° Zakladna frekvencia viny <10 MHz: 2 mV az 10 V

i Zakladna frekvencia viny >10 MHz: 2 mV az 5V

Nastavte posun

Kliknite alebo t'uknite
Posun na nastavenie posunu pomocou vyskakovacej numerickej klavesnice.

na

Hodnotu mézete nastavit’ aj pomocou prislusného multifunkéného ovladdaca. Rozsah posunu suvisi s hodnotou amplitady.

Nastavte pociatocnu fazu

Kliknutim alebo tuknutirfiéaa , aby ste nastavili poc¢iato¢nu fazu pomocou vyskakovacieho numerického
. Hodnotu mézete nastavit’ aj pomocou prislusného multifunkéného gombika. Jeho dostupny rozsah je od 0° do 360°.

Na vystup Square

V nastavovacom menu AFG, ako je znazornené na , kliknite alebo t'uknite na Funkcia tlacidlo

, aby ste vybrali ,Square* (Stvorec). V tomto momente mdzete nastavit' parametre pre $tvorcovi vinu. Informacie o nastaveni
frekvencie, fazy, amplitudy a posunu najdete v popise . Tato cast' ilustruje len nastavenie
pracovného cyklu pre Stvorcovu vinu.

Pracovny cyklus obdiznikového signalu je percentualny podiel ¢asu, poéas ktorého je obdiznikovy signal na vysokej drovni v
priebehu obdobia obdiznikového signalu, ako je znazornené na obréazku niz$ie. Parameter je platny iba v pripade, ak je vybrany
obdiznikovy signal.

DHO900 Pouzivatelska
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Pracovny cyklus = t/T*100 %

Kliknutim alebo tBKAGE¥ na na nastavenie pracovného cyklu pomocou vyskakovacieho numerického
. Hodnotu mézete nasta® aj pomocou prislusného viacuc¢elového gombika. Rozsah je od 1 % do 99 % a predvolena hodnota je
50 %.

14.1.3 Na vystupniu rampu

V nastavovacom menu AFG, ako je znazornené na , kliknite alebo tuknite na Funkcia tlacidlo
, aby ste vybrali ,Rampa“. V tomto momente mdzete nastavit’' parametre pre rampové vinové formy. Informacie o nastaveni frekvencie,

fazy, amplitddy a posunu najdete v popise . Tato Cast ilustruje len nastavenie symetrie.

Symetria je definovana ako percentualny podiel ¢asu, po¢as ktorého rampa stupa v celom obdobi, ako je znazornené na obrazku
nizSie. Parameter je platny len v pripade, ak je zvolena rampa.

t Symetria=t/T*100%

Kliknite alebo tuknite naSymm na nastavenie symetrie pomocou vyskakovacieho numerického
. Hodnotu mézete nastavit’ aj pomocou prislusného viacucelového ovladaca. Jeho rozsah je od 0 % do 100 % a predvolena
hodnota je 50 %.

14.1.4 Vystup Sumu

V nastavovacom menu AFG, ako je znazornené na , kliknite alebo tuknite na Funkcia tlagidlo
, aby ste vybrali polozku ,Noise* (Sum). V tomto momente mézete nastavit' amplitidu a posun Sumu.

Copyright ©RIGOL TECHNOLOGIES CO., LTD. V8etky prava vyhradené. Pouzivatelska priru¢ka DHO900
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14.1.5

14.1.6

%

Nastavenie amplitudy

Kliknite alebo tuknite naAmplitida N . . o

, aby ste nastavili amplitidu pomocou vyskakovacieho numerického
klavesnicou. Hodnotu mézete nastavit’ aj pomocou prislusného viacucelového ovladaca. Jeho rozsah je od 2 mV do 10 V.
Nastavte posun

Kliknutim alebo tuknutirR@gHn vstupné pole a nastavte posun pomocou vyskakovacej numerickej klavesnice.

Hodnotu mézete nastavit’ aj pomocou prislusného multifunkéného oviadaca. Rozsah posunu suvisi s hodnotou amplitudy.

Na vystup DC

V nastavovacom menu AFG, ako je znazornené na , Kliknite alebo tuknite na tlacidlo nadog,nkcia drop-
vyberte ,DC". V tomto momente mézete nastavit posun pre DC.

Kliknite alebo tuknite naPosun vstupné pole a nastavte posun pomocou vyskakovacej numerickej klavesnice.

Hodnotu mézete nastavit’ aj pomocou prislusného viacuc¢elového ovladaca. Jeho rozsah je od -5V do 5 V.

Vystup l'ubovol'ného priebehu

V nastavovacom menu AFG, ako je znazornené na , kliknite alebo tuknite na Funkcia tlacidlo

a vyberte ,Arb“. V tomto momente mozete naditat’ lubovoiny priebeh a nastavit parametre. Po nagitani siboru zmenou
frekvencie, amplitudy, posunu alebo fazy sa zmeni iba vystupny priebeh. Neovplyvni to obsah suboru Arb. Informacie o
nastaveni frekvencie, fazy, amplitddy a posunu najdete v . Tato Cast iba ilustruje, ako
naéitat’ Tubovoiny priebeh.

Kliknite alebo tuknite na vstupné pole Arb Path, ¢im sa zobrazi rozhranie spravy disku. V rozhrani spravy disku vyberte subor Arb
(*.csv) z

a potom kliknite alebo tuknite na oK g potvrdenie vyberu. Potom
kliknite alebo tukrMacitat’ v nastavovacom menu AFG. Ak je
je format suboru spravny. Podrobnosti o sprave diskov najdete v asti

POZNAMKA

Aktualna verzia podporuje iba nacitanie suborov Arb vo formate *.csv, ako je znazornené na obrazku nizsie.

DHO900 Pouzivatelska
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RIGOL:DG1:C5V DATA FILE
TYPE:Arb
AMP:1.0000 Vpp
PERIOD:1.00E-3 §
DOTS:8192
MODE:Freq
AFG Frequency:1000.000000
AWG N:0
X y[v]
-0.001
-0.002
-0.0029 Détaviny
-0.0039
-0.0045

Zahlavie stiboru

A Platné su iba amplitida (AMP) a frekvencia (AFG Frequency) v hlavi¢ke suboru. Ostatné polozky sa necitaju ako parametre.
Amplitida a frekvencia by mali spifiat’ nasledujice obmedzenia: Amplitida < 10 Vpp, frekvencia < 10 Mhz. Poéet bodov (DOTS) je
pevne stanoveny na 8192.

N Format hlavic¢ky stuboru musi byt' v stilade so Standardom. V opa¢nom pripade sa operacia nacitania nezrealizuje.

A Hodnota udajov o priebehu viny predstavuje hodnotu amplitudy. Napriklad prvy bod -0,001 znamena, Ze amplituda je -1 mV.
Rozsah udajov o priebehu viny suvisi s nastavenim amplitady (AMP): |Hodnota priebehu viny| < AMP/2.

i V aktualnej verzii mdézete importovat’ len pevny pocet 8192 bodov (prvych pat’ bodov zobrazenych na obrazku vyssie). Niektoré
d'alSie operacie, ako napriklad GUprava bodov a Uprava blokov, nie si podporované.

A Subor sa nepodari naéitat, ak body viny, frekvencia alebo amplitida v stibore nespifiaji obmedzenia.

14.2 Modulacia

Vstavany generator funkcii/arbitrarnych vinovych foriem DHO914S a DHO924S podporuje amplitidovd modulaciu (AM),
frekvenénu modulaciu (FM) a fazovi modulaciu (PM). Modulovany priebeh sa sklada z nosného priebehu a modulaéného
priebehu. Nosny priebeh je zakladny priebeh generovany generatorom funkcii/arbitrarnych priebehov a modula¢ny priebeh
moze byt vstavany priebeh.

V nastavovacom menu AFG kliknite alebo tuknite nakartu ~ Modulacia , aby ste vstupili do nastavenia modulacie

, ako je znazornené na obrazku nizSie. V tomto menu mézete vybrat’ typ modulacie, nastavit’ parametre modulaénej viny a
aktivovat/deaktivovat’ funkciu modulacie. Nastavenie nosnej viny (zakladnej viny) najdete v . Tato
Cast ilustruje iba nastavenie modulacie.
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Basic waves Modulation

Modulation [GlE3 | Mod Type | AM

Shape

AM Depth

AM Freq

Obrazok 14.2 Rozt - duliaes

TIP

« Podporované typy nosnych vinovych foriem zahffiaji sinusovu, obdiZnikovd a rampovu. Ak nie je vybrana nosna vinova forma podporovana,

funkcia modulacie nie je k dispozicii. V ponuke ,Zakladné viny“ je potrebné vybrat dostupnt nosnu vinovu formu.

14.2.1 AM

Amplitidova modulacia (AM), t. j. amplitida nosnej viny sa meni s amplitddou modulaénej viny.

Vyberte typ modulacie

Kliknite alebo tuknite na, .. . rozbalovacie tlagidlo a vyberte ,AM“.
modulacie

Vyberte modulaénii vinovu formu

Pristroj pouziva na modulaciu vstavané signaly. Kliknite alebo tuknite na

Tvar roztiahnuteiné

, aby ste vybrali modulaény priebeh. Dostupné priebehy su:

N Sinus

L Stvorcova s 50 % pracovnym cyklom

. Trojuholnikova s 50 % symetriou

° UpRamp so 100 % symetriou

. DnRamp s 0 % symetriou

° Biely gaussovsky Sum

Nastavte hibku modulacie

Hibka modulacie je percento, ktoré predstavuje variaciu amplitddy. Kliknite alebo tuknite na

na Hibka na nastavenie hibky modulacie pomocou vyskakovacej numerickej klavesnice.
DHO900 Pouzivatelska Copyright ©RIGOL TECHNOLOGIES CO., LTD. Vsetky prava vyhradené.
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14.2.2

Hodnotu mézete nastavit’ aj pomocou prisluného viacuéelového ovladaéa. Hibka AM sa pohybuje v rozmedzi od 0 % do 120 %,
pricom predvolena hodnota je 100 %.

° Pri hibke 0 % je amplitida poloviéna oproti nastavenej amplitide nosnej viny.
. Pri hibke 100 % je amplittida identicka s nastavenou amplitiidou nosnej viny.
. Pri hibke vagsej ako 100 % pristroj neprekroéi 10 Vpp na vystupe.

Nact Avlasnn fral :

Ak vybrana modula¢na vina nie je Sum, mézete nastavit’ frekvenciu modulacie

. Kliknutim alebo tuknutim na Mod Freq na nastavenie modula¢nej frekvencie pomocou
pomocou vyskakovacej numerickej klavesnice. Hodnotu moézete nastavit’ aj pomocou prislusného viactucelového ovladaca. Jeho
rozsah je od 2 mHz do 1 MHz.

Aktivacia modulaéného vystupu

Kliknite alebo tuknitdegulacia na prepina& zapnutia/vypnutia, aby ste aktivovali funkciu modulacie. V

,Zakladné viny” kliknite alebo tuknite na Vystup prepina¢ zapnutia/vypnutia, aby ste aktivovali
vystupu viny. Pristroj bude vysielat modulovanu vinu cez konektor [AFG OUT] na zadnom paneli podia nastaveni.

FM

Frekvenéna modulacia (FM), t. j. frekvencia nosnej viny sa meni s napatim modulacnej viny.
Vyberte typ modulacie

Kliknite alebo tuknite na, .. . rozbalovacie tlagidlo a vyberte ,FM*.
modulacie

Vyberte modulaéni vinu

Pristroj pouziva na modulaciu vstavané signaly. Kliknite alebo tuknite na X -
Tvar roztiahnuteiné

, aby ste vybrali modulaény priebeh. Dostupné priebehy su:
b Sinus

i Stvorcova s 50 % pracovnym cyklom

* Trojuholnikova s 50 % symetriou

i UpRamp s 100 % symetriou

o DnRamp s 0 % symetriou

i Biely gaussovsky Sum

Nastavte frekvenénu odchylku

Frekvencna odchylka predstavuje maximalnu variaciu frekvencie modulovanej
viny od nosnej frekvencie. Kliknite alebo tuknite na odchylku vstupné pole, aby ste nastavili

odchylku frekvencie pomocou numerickej klavesnice. Na nastavenie hodnoty mozete pouzit’ aj
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DHO914S a DHO924S)

v

14.2.3

prislu$ny multifunkény gombik. Jeho rozsah je od 2 mHz do aktualnej nosnej frekvencie.

TIP

Odchylka frekvencie plus nosna frekvencia musia byt' mensSie alebo rovné maximainej frekvencii zvolenej nosnej frekvencie.

Nastavte modulacnu frekvenciu

Ak zvolena modulaéna vina nie je Sum, mdzete nastavit’ frekvenciu modulacie

. Kliknutim alebo tuknutim na Mod Freq na nastavenie modulaénej frekvencie pomocou
pomocou vyskakovacej numerickej klavesnice. Hodnotu méZzete nastavit’ aj pomocou prislusného viacucelového gombika. Jeho
rozsah je od 2 mHz do 1 MHz.

Aktivacia modulaéného vystupu

Kliknite alebo tuknifdedulacia na prepinaé zapnutia/vypnutia, aby ste aktivovali funkciu modulacie. V

LZakladné viny“ kliknite alebo tuknite na Vystup prepina¢ zapnutia/vypnutia, aby ste aktivovali
vystupu viny. Pristroj bude vysielat’ modulovanu vinu cez konektor [AFG OUT] na zadnom paneli podia nastaveni.

PM

Fazova modulacia (PM), t. j. faza nosnej viny sa meni s napatim modulac¢nej viny.
Vyberte typ modulacie

Kliknutim alebo ‘H,'B".%’Hurigcie rozbalovacie tlacidlo a vyberte ,PM“.

Vyberte modulaénii vinu

Pristroj pouziva na modulaciu vstavané signaly. Kliknite alebo tuknite na

Tvar roztiahnuteiné
, aby ste vybrali modula¢ny priebeh. Dostupné priebehy su:
° Sinus
. Stvorcova s 50 % pracovnym cyklom
. Trojuholnikova s 50 % symetriou
L4 UpRamp s 100 % symetriou
. DnRamp s 0 % symetriou
L4 Biely gaussovsky Sum
N vte fazova odchylku
Fazova odchylka predstavuje maximalnu odchylku fazy modulovanej viny
od nosnej viny. Kliknite alebo tuknite na Fazova odchylka 3 nastavenie fazovej

odchylku pomocou numerickej klavesnice. Hodnotu mézete nastavit’ aj pomocou prislusného viacuéelového gombika. Jeho
dostupny rozsah je od 0° do 360° a predvolena hodnota je 90°.
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Funkcia/generator lubovolného tvaru viny (len pre

DHO0914S a DH0924S)

Nastavenie modulacnej frekvencie

Ak vybrany modulaény priebeh nie je Sum, mbézete nastavit’ modula¢nu

. Kliknutim alebo tuknutim na Mod Freq na nastavenie modula¢nej frekvencie pomocou
pomocou vyskakovacej numerickej klavesnice. Hodnotu mdézete nastavit’ aj pomocou prislusného viacucelového gombika. Jeho
rozsah je od 2 mHz do 1 MHz.

Aktivacia modulaéného vystupu

Kliknite alebo tuknitdedulacia na prepinaé zapnutia/vypnutia, aby ste aktivovali funkciu modulécie. V

LZakladné viny“ kliknite alebo tuknite na Vystup prepina¢ zapnutia/vypnutia, aby ste aktivovali

vystupu viny. Pristroj bude vysielat’ modulovanu vinu cez konektor [AFG OUT] na zadnom paneli podia nastaveni.
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15 Bodeho diagram (len pre DHO914S a DHO924S)

Bodeho diagram je spdsob grafického zobrazenia frekvenénej charakteristiky systému. V obvode spétnej vazby spinaného
napajacieho zdroja a opera¢ného zosilfiovaca poskytuje Bodeho diagram krivky zobrazujuce zmeny zosilnenia a fazy s
frekvenciou pre analyzu slu¢ky. Prostrednictvom analyzy zosilnenia a fazovych rezerv systému moézete urcit’ stabilitu systému.

Vdaka vstavanému modulu generatora signalu generuju série DHO914S a DH0O924S signal prechadzania v $pecifikovanom
frekvenénom rozsahu a vysielaju ho do testovaného obvodu spinaného napajacieho zdroja. Potom osciloskop nakresli Bodeho
diagram zobrazujuci zmeny fazy a zosilnenia s roznymi frekvenciami. Kliknite alebo tuknite na ikonu funkcie

* a vyberte Bodeho diagramy , aby ste vstupili do nastavovacieho menu ,Bodeho diagramy*.

Bode Plots

Amplitude And Frequency

Setting Saving

Basic Setting

Bode Plots i Run Status

Sweep Type 0 ¥ | FIR Setup

Disp Type

Obrazok 15.1 Nastavovacie menu ,Bodeho diagramy*

Kliknutim alebo tuknutim nallE===3ll minimalizujete menu ,Bode Plots" a zjednodusite zobrazenie, ako je znazornené na

obrazku nizsie.

Bode Plot

Bode Plot | Operating Status

Obrazok 15.2 Nastavovacie menu ,Bode Plots* - zjednoduseny rezim

DHO900 Pouzivatelska Copyright ©RIGOL TECHNOLOGIES CO., LTD. Vsetky prava vyhradené.
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POZNAMKA
A
Funkcia Bodeho diagramu méze testovat’ iba odozvu zakladnych zariadeni, ako su zosilfiovace, ale neméze testovat’ obvody s va¢sim
Sumom.
15.1 Zakladné nastavenie
V ponuke zobrazenom na kliknite alebo tuknite na kartu Zdkladne nastavenie  apy ste vstupili do

.V tomto menu mozete aktivovat’ alebo deaktivovat’ funkciu Bodeho diagramu, spustit’ alebo zastavit' prevadzku Bodeho
diagramu, nastavit’ zdroj vstupu/vystupu, nastavit' typ prechodu a typ zobrazenia, aktivovat’ filter a skontrolovat’ schému zapojenia.

1 5.1 .1 Aktivacia alebo deaktivacia funkcie Bode

V nastavovacom menu ,Bodeho diagramy” kliknite alebo tuknite na prepinac¢ zapnutia/vypnutia, aby ste funkciu

Bode zapli Bodeho grafy
alebo zakazat’ funkciu Bode. Po aktivacii funkcie Bode sa na obrazovke zobrazi okno Bodeho diagramu. Informacie o rozhrani
zobrazenia Bodeho diagramu najdete v

15.1.2 Spustenie alebo zastavenie prevadzky

Po aktivacii funkcie Bode kliknite alebo tuknite v nastavovacom menu na tlac¢idlo —

tlacidlo Stav behu , aby ste spustili alebo zastavili test analyzy slucky a kreslenie Bodeho diagramu.

. Osciloskop vykona test slu¢ky na zaklade aktualneho nastavenia Bodeho

a nakresli Bodeho diagram. V stave behu tlagidlo Spustenie stavu jo

zobrazené ako“ . Po dokonéeni kreslenia Bodeho diagramu sa tlacidlo vrati do stavu Run Status

Ak chcete pocas kreslenia Bodeho diagramu kreslenie zastavit, mézete kliknut alebo tuknut' na tlacidlo “ “

(Zastavit' kreslenie).

POZNAMKA

A
é Aktivacia testu Bodeho diagramu automaticky deaktivuje nastavovacie menu Bodeho diagramu. Mézete kliknut' alebo

E v pravom hornom rohu.

15.1.3 Nastavenie zdroja vstupu

Vstupny zdroj oznacduje vstup kanala s referenénym signalom. Aktualna frekvencia berie frekvenciu tohto kanala ako referen¢nu.
Pred vyberom vstupného zdroja pripojte testovany signal k analégovému vstupnému terminalu osciloskopu.

Kliknutim alebo tuknutilfdna rozbalovacie tlagidlo a vyberte pozadovany vstupny zdroj. Dostupné

vstupné kanaly zahffaju CH1-CH4.
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15.1.4 Nastavenie vystupného zdroja

Vystupny zdroj oznacuje kanal, ktory pripaja vystupny signal spatnej vazby. Pred vyberom vystupného zdroja pripojte testovany
signal k vystupnému terminalu analégového kanala osciloskopu.

Kliknutim alebo tuknutif®H#t  rozbalovacie tlagidlo a vyberte pozadovany vystupny zdroj.

Dostupné vystupné kanaly zahffiaja CH1-CH4.

15.1.5 Nastavenie typu prechodu

Kliknutim alebd VBWNEGHPAY rozbalovacie tladidlo a vyberte ,Log“ alebo ,Line“.
Line: frekvencia prechadzajucej sinusovej viny sa meni linearne s ¢asom.

b Log: frekvencia prechadzajlcej sinusovej viny sa meni logaritmicky s ¢asom.

15.1.6 Aktivacia alebo deaktivacia filtra

Kliknutim alebo tuknutim na : prepinac zapnutia/vypnutia, aby ste aktivovali alebo deaktivovali digitalny filter.
Nastavenie FIR

15.1.7 Nastavenie typu zobrazenia

Kliknutim alebo t‘uknutl’r.l.yp e a vyberte moznost' ,VIna“ alebo ,Graf*.

Zobrazenie priebehu

Zobrazenie viny v Bodeho diagrame je znazornené na obrazku niz$ie. Hodnota na osi X v Bodeho diagrame predstavuje frekvenciu a
hodnota na osi Y predstavuje zosilnenie (Cervend) a fazu (zelena). Krivka amplitida-frekvencia (¢ervena) predstavuje zosilnenie medzi
vstupom a vystupom systému. Krivka faza-frekvencia (zelend) predstavuje fazovy posun medzi vstupom a vystupom systému.

RIGOL AUTO () 2008 | (@ 5 v 1290 | () jo.00s A< T || Detoue >

Waveform View
= I

3 Freq=10kHz ) :935. :40. 4
5

2
1
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~
Obrazok 15.3 Zobrazenie priebehu viny na Bodeho grafe
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1. Kurzor: otoenim viacuéelového gombika 1 presurite kurzor. Informacie o kurzore sa zobrazuju v pravom hornom rohu
displeja.

2. Krivky Bodeho diagramu: krivka amplitudy a frekvencie (¢ervena) a krivka fazy a frekvencie (zelena).
3. Zobrazenie informacii kurzora:

= Frekvencia: Hodnota kurzora na osi X.

= Zosilnenie: Hodnota osi Y prechodového bodu medzi kurzorom a ¢ervenou krivkou amplitida-frekvencia.
= Faza: Hodnota osi Y bodu prechodu medzi kurzorom a zelenou krivkou fazy a frekvencie.

4. Vysledok rezervy (zobrazuje sa po zastaveni prevadzky Bodeho diagramu):

= PM: fazova rezerva. Je to rozdiel vo faze medzi fazou v bode frekvencie so zosilnenim 0 dB a fazou 0 stuprov.

= GM: ziskova rezerva. Je to rozdiel v merani zisku medzi hodnotou pri 0 dB a frekvenénym bodom pri O-stupfiovej faze.
To znamena, ze GM = 0 dB - hodnota merania zisku.

5. Oviadacie tlagidlo: kliknutim alebo tuknutim na tlagidlo E “ (Zobrazit Bodeho diagram) otvorite menu nastavenia

Bodeho diagramu. Kliknutim alebo t'uknutim na tla¢idlo . “ (Vypnut Bodeho diagram) vypnete zobrazenie viny Bodeho

diagramu a

Zobrazenie grafu

Graficka forma Bodeho diagramov je znazornena na obrazku nizsie. Ukazuje frekvenciu, zosilnenie a fazu vSetkych vzorkovacich

bodov. Kliknutim alebo tuknutim naE otvorite menu nastavenia Bodeho diagramu. Kliknutim alebo tuknutim na. zatvorite

graf a deaktivujete funkciu Bode.
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15.1.8

15.2

Bode Plots

10

11

12

13

Freq

50.118kHz
63.095kHz
79.432kHz
100kHz
158.48kHz
199.52kHz
251.18kHz
316.22kHz
398.10kHz
501.18kHz
794.32kHz
TMHz

1.2589MHz

Gain
7672
-76.38
-74.89
-64.44
-69.26

-112.25
-79.00
7133
-75.46

-101.27
-84.24

-119.93

-116.12

-175.57
178.93

178.43

179.04
178.31

136.40
178.47
177.20
-178.16
166.63

-178.96

413500

150.97

Schéma pripojenia

Obrazok 15.4 Zobr

ie grafu Bodeho diagramu

Pred aktivovanim funkcie Bode vykonajte spravne zapojenie slucky. Kliknutim alebo tuknutim zobrazite schému zapojeni_ 5

obvodu v pop-up okne. Pozrite si schému zapojenia. Pripojte rozhranie [AFG OUT] na zadnom paneli k izolaénému

transformatoru. Vlozte vystupny signal izolacného transformatora do vstrekovacieho odporu testovaného obvodu. Potom

zmerajte signaly v bode vstrekovania a vystupnom bode.

Kurzor

Kurzor sa zobrazuje ako biela zvisla ¢iara (ako je znazornené na

) v Bodeho grafe. Hodnota osy X (Freq), hodnota

osy Y bodu prechodu medzi kurzorom a krivkou velkosti a frekvencie (Gain), hodnota osy Y bodu prechodu medzi kurzorom a

krivkou fazy a frekvencie (Phase) sa zobrazuji v lavom hornom rohu rozhrania. Otogenim viactuéelového gombika 1 mézete
nastavit’' polohu kurzora a zobrazit' informacie o kazdom bode.
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Bodeho diagram (len pre DHO914S a DHO924S)

15.3 Nastavenie zosilnenia/frekvencie

V nastavovacom menu, ako je znazornené na , kliknite alebo tuknite na Amplitida a

A S : , aby ste vstupili do menu Nastavenie amplitidy a frekvencie. MézZete nastavit’ nasledujice parametre.

TIP

Poéiatoéna frekvencia: kliknutim alebo tuknutim na Zaciatocna vstupné pole, aby ste nastavili pogiato&nu frekvenciu
sinusovej viny pomocou vyskakovace;j klavesnice. IRIRAGIozete nastavit aj pomocou multifunkéného gombika.
Rozsah nastavenia je od 10 Hz do 24,99 MHz.

Koncova frekvencia: kliknutim alebo tuknutimna ~ Koncova na zadanie koncovej frekvencie
sinusovej viny pomocou vyskakovacej klavesnice. fIRYRBEIANb2ete nastavit aj pomocou viacucelového gombika.
Rozsah nastavenia je od 100 Hz do 25 MHz.

Body/dekada: kliknutim alebo tuknutim na bodov na nastavenie poctu zobrazenych

bodov na dekadu. Hodnotu mézete nastavit’ aj pomocou viacucelového gombika. Rozsah nastavenia je od 10 do 300.
Predvolena hodnota je 10.

Amplitada: kliknutim alebo tuknutim na Amp  ystupné pole a nastavte amplitidu napétia sinusovej

viny, ked je Var.Amp. je nastavené na ,OFF*.

Variabilna amplitada: kliknutim alebo tuknutim na Var.Amp. pre zapnutie alebo vypnutie
. Ked je zapnuta, mdzete nastavit’ amplitidu napatia sinusovej viny v réznych frekvenénych rozsahoch.

« ,Stop Freq“ musi byt vacsia ako ,Start Freq".

15.4 Ulozenie a nacitanie

V nastavovacom menu, ako je znazornené na , kliknite alebo tuknite na UloZenie | apy ste vstpili do

.V tomto menu mézete ukladat’ a nacitat’ udaje Bodeho diagramu.

-
.

N

Kliknutim alebo tuknutirffemmat , aby ste vybrali format ulozeného Bodeho
grafu. Dostupné typy suborov zahffiaju ,*.csv” a ,*.html*“.

Kliknite alebo tuknite ~ Nézov siboru na zadavacie pole, aby ste nastavili nazov suboru pomocou virtualneho

na klavesnicu.

Kliknite alebo tuknite
Cesta k vstupné pole a zobrazi sa ponuka ,Disk®. Vyberte

na sUboru B

pozadovanu cielovl cestu a potom kliknite alebo tuknite na . .
na nastavenie cesty. Podrobnosti o

ponuku Disk, pozrite si ¢ast’

Kliknite alebo t’ukniltﬁoiit, na uloZenie stiboru Bodeho grafu podia nastaveni.

Copyright ©RIGOL TECHNOLOGIES CO., LTD. V8etky prava vyhradené.
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Nacitajte testovacie udaje
1. Poloika'yp . zobrazuje typ suboru, ktory je mozné nacitat. Je Specifikovany ako *.csv.

2. Kiiknite alebo tuknite na Cesta k vstupné pole a zobrazi sa ponuka ,Disk”. Vyberte polozku

ozadovany cielovy stubSB#Bbtom Kiiknite alebo tuknite
P y y L Pb OK g vyber suboru. Podrobnosti o
na ponuku Disk, pozrite si ¢ast’

3. Kiiknite alebo tuknf¥aé#at na nagitanie stiboru. UloZené testovacie tdaje sa zobrazia na

v formate viny/grafu (v zavislosti od nastavenia typu zobrazenia).

Pouzivatelska prirucka Copyright ©RIGOL TECHNOLOGIES CO., LTD. V3etky prava vyhradené.
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1 6 Referenéna vinova forma

Tento sériovy osciloskop poskytuje 10 pozicii referenénej viny (Ref1-Ref10). V skutoénom procese testovania mézete porovnat’ vinu
signalu s referenc¢nou vinou, aby ste lokalizovali poruchu.

16.1 Aktivacia funkcie Ref

K menu Ref mozete pristupovat’ nasledujicimi sposobmi.
° Kliknite alebo tuknite na ikonu navigacie funkciiQ v lavom dolnom rohu
a potom vyberte Ref pre vstup do menu referencnej funkcie priebehu signalu.
Ref
° Stlacte tlacidlo na prednom paneli, aby ste vstupili do menu funkcie referenéného priebehu.

Ref

Current Ref1 Source

SaveToRef

Import

Orange

REF1

Obrazok 16.1 Ponuka referencénej viny

Ked je funkcia Ref aktivovana, mozete vybrat' rézne farby pre referencné vinové formy, nastavit' zdroj kazdého referenéného kanala,
upravit' vertikalne meradlo a posun referenénej vinové formy, ulozit' referenénu vinovu formu do internej alebo externej paméte a v
pripade potreby ju znovu vyvolat.

16.2 Nastavenie referenénej viny

\% Ref  mozete urdit kanal, ktory bude sluzit ako referenény kanal. Mozete
ulozit' alebo vymazat referenény kanal.

Vyberte referencny kanal

Kliknite alebo tuknite na tlacidlo roletového menu .
Prid a vyberte referenény priebeh

(Ref1-Ref10). Predvolene je povoleny Ref1.
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16.3

Vyberte zdroj Ref

Kliknite alebo tuknite na roletové tlacidlo

zdroj , aby ste vybrali pozadovany referenény
zdroj viny (CH1-CH4, D0-D15 alebo Math1-Math4).
Ulozte referencny tvar viny do internej pamate
Kliknite alebo tukni®aveToRef , aby ste ulozili zobrazent vinovu formu pre 3pecifikovany zdroj do
ako referenénu vinovu formu.
UPOZORNENIE
Tato op ia uloZi refi cny priebeh iba do docasnej paméate a priebeh sa pri vypnuti vymaZe alebo sa ok ia predvol

chcete ulozit' referencné priebehy, ktoré je mozné v pripade potreby vyvolat, exportujte priebeh do internej alebo externej pamite

( )-

Vy t' Specifil i refer i vl 1 formu
, aby ste vymazali $pecifikovanu referen¢nu vinovu formu pre ,aktualn
Kliknite alebo ~ Vymaza * 2% S1€VY P P y
t
tuknite na
kanal“.
Mbzete tiez kliknat’ alebo tuknut’ na tlacidlo v navigaénom menu funkcie alebo stlacit’

Vymaza

t
na prednom , aby ste vymazali referenéné vinové formy vetkych referenénych kanalov.

Nastavenie zobrazenia referenéného priebehu

Po kliknuti alebo tuknuti na SaveToRef mdZete nastavit’ vertikalne meradlo a posun referenénej viny Specifikovanej v Current.

Uprava vertikalneho meradla

Kliknite alebo tuknite na vstupné pole VScale a potom pomocou vyskakovacej numerickej klavesnice nastavte vertikalne mierku
referen¢nej viny. MéZete priamo kliknut’ alebo tuknut' na ikony

m na pravej strane vstupného pola VScale , aby ste zvysili alebo zniZzili vertikalne

. Mierku mdzete nastavit’' aj pomocou prislusného viacucelového ovladaca.

VScale 50.00mv €

Uprava vertikalneho posunu

Kliknite alebo tuknite na vstupné pole VOffset a potom pomocou vyskakovacej numerickej klavesnice nastavte vertikalne
posunutie referenc¢nej viny. Mézete priamo kliknut’ alebo tuknut’ na ikony Sipok hore

a Down (Dole) v- na pravej strane vstupného pola VOffset na

Pouzivatelska prirucka
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zvysit' alebo znizit’ hodnotu vertikalneho posunu. Posun mézZete nastavit' aj pomocou prislu§ného viactcelového ovladaca.

VOffset 0.00V

Obnovenie referenénej viny

Ak ste upravili vertikalne meradlo a posun pre Specifikovanu referenénu vinovu formu aktualneho kanala, mézete referenént
vinovu formu obnovit’ do polohy, v ktorej

zdrojovy kanal zostal pred SaveToRef kliknite alebo tuknite na Reset.

Nastavit’ farbu referenénej viny

Tento osciloskop ponuka pat farieb (siva, zelend, svetlo modra, €ervena a oranzova) na oznacenie referenénych priebehov réznych
kanalov, aby sa dali odliSit’.

Kliknite alebo tuknite na roletové tlagidlo krivky kanala. a vyberte farbu referencnej krivky.

Nastavte Referenéna vinova forma Farba

Kliknutim alebo tuknutirM#eV  prepinad zapnutia/vypnutia, aby ste povolili alebo zakazali zobrazenie oznacenia
Specifikovaného referenéného priebehu.

Kliknite alebo tuknite na vstupné pole s pomgy; na nastavenie oznacenia Specifikovaného referenéného kanala

numerickej klavesnice.

tok

16.4 Export a import

Export do internej alebo externej pamate

Aktualny referen¢ny priebeh mozete uloZit' do internej pamate alebo externého USB paméat'ového zariadenia. Format suboru referenéného
priebehu je ,*.ref*, ,*.bin“ alebo ,*.csv*.

Kliknutim aleg%ggwmim pre vstup do rozhrania na ukladanie suborov referenénych priebehov.
i Nastavte format

V rozhrani na ukladanie suborov kliknite alebo tuknite na roletové tlacidlo ,*.ref*, ,*.bin" alebo
L*.csv* ako format ukladania.

Formét na vyber

° Nastavte nazov suboru

Kliknite alebo tuknite na vstupné pole na nastavenie nazvu stboru pomocou vyskakovacieho okna

Nazov siboru
virtualnej klavesnice.

Informacie o pouzivani klavesnice najdete v popise v asti
b Nastavte cestu na ulozenie
Kliknite alebo tuknite naCesta k , ¢im sa zobrazi ponuka spravy diskov.

stboru
. Prostrednictvom menu spravy diskov mozete uloZit' aktualiny
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referenénl vinovu formu do internej pamate alebo externého USB pamatového zariadenia. Potom

kliknite alebo tukrblloZit | aby ste dokongili operaciu ukladania. Podrobnosti o disku

najdete v Casti v sekcii
TIP
. Tato funkcia exportu je platna len v pripade, ak je uloZzena referenéna vinova forma.
. Informacie o stiboroch vo formate ,.bin“ najdete v Casti

Import z internej alebo externej pamite

Ulozeny subor referencnej viny moézete importovat’ z internej paméate alebo externého USB pamat'ového zariadenia do pristroja

a zobrazit' ho na obrazovke.

Kliknutim ai'e'%)ot“knutim , aby ste vstupili do rozhrania na nacitanie suboru referen¢nej viny.
o Nastavte format

Format suboru referencnej viny je $pecifikovany ako ,*.ref*, ¢o je zobrazené v polozke Format.

e

° Nastavte cestu na

Kliknite alebo tuknite na vstupné pole Cesta | ) ~ 1 sa zobrazi rozhranie spravy diskov.

Prostrednictvom ponuky spravy diskov mbzete naditat’ aktualny referencny

do zobrazenia priebehu osciloskopu. Potom kliknite alebo tuknite na Nacitat

na dokonéenie operacie nacitania. Podrobnosti o operacii spravy disku najdete v Casti v sekcii

DHO900 Pouzivatelska
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Test Uspesnosti/neuspesnosti

Poéas procesu navrhu a vyroby produktu je zvy&ajne potrebné monitorovat’ odchylky signalu alebo posudit, &i produkt spina
normy. Tato séria osciloskopov dokaze tuto ulohu dokonale splnit’ vdaka svojej Standardnej funkcii testu Uspesnosti/netspesnosti.
Tuto funkciu mézete pouzit' na definovanie masky na zaklade ,$tandardnych” priebehov. Porovnava testovany signal s maskou a
zobrazuje vysledky testu. Ked sa zisti stav Uspe$ny/netspesny, mdzete sa rozhodnut’ zastavit’ monitorovanie, spustit’ zvukovy
alarm alebo ulozit’ aktualny obraz obrazovky.

Kliknutim alebo tuknutim na ikonu navigacie funkcii* v lavom dolnom rohu obrazovky

otvorenie navigacie funkcii. Potom kliknite alebo tuknite na Pass/Fail , aby ste vstupili do
,PassFail*. Mézete tiez stlacit’ tlacidlo na prednom paneli a vybrat’ Pass/
Nels

, ¢im vstupite do nastavovacieho menu ,PassFail“. Menu je zobrazené na obrazku nizsie.
pesny

PassFail

Enable | oFF Operate

Source
Mask

480.00mdv € | & W 240.00mdv € | 4 »

Option

Aux Qutput Pulse 1.00ps

Output Event Polarity Positive Negative

Err Action [] screenshot

Obrazok 17.1 Ponuka PassFail

Kliknutim alebo tuknutim na polozku JEE===3ll “ (Zrusit/Minimalizovat) minimalizujete menu ,PassFail* a zjednodusite zobrazenie,
ako je znazornené na obrazku nizsie.

PassFail

Enable | Operate

Source

Obrazok 17.2 Zjednodusené menu PassFail
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171 Aktivacia alebo deaktivacia funkcie testu Pass/Fail
V nastavovacom menu ,Pass/Fail” kliknite alebo tuknite na polozku a Povolit prepinac zapnut/vypnut, aby ste funkciu testu
deaktivujte funkciu testu UspesSnosti/nedspesnosti. Pass/Fail povol

Zdroj, masku a vystup vysledkov testu mézete vybrat’ az po aktivacii funkcie testu Uspesny/netspesny.

17.2 Vyber zdroja

Kliknite alebo tuknite na roletové tlacidlo dostupnych VyStudeoj na vyber pozadovaného zdroja.
kanalov, ktoré zahffiaju CH1-CH4.

TIP

« Ak je ako zdroj vybrany deaktivovany kanal, automaticky sa zapne.

17.3 Vytvorenie masky

\% Uspesnyinelis mazete sami definovat masku testu tspesny/netspesny. Masku je mozné
pesny
importovat’ alebo exportovat'

Vytvorenie masky

Kliknite alebo XMaska a Y Maska vstupné polia, aby ste nastavili horizontalny

tuknite na
rozsah tolerancie a vertikalny rozsah tolerancie pomocou numerickej klavesnice. Mdzete tiez pouzit' ikony na pravej strane
vstupnych poli alebo pouzit’ prislusny

viacugéelové tladidlo na nastavenie hodnét. Potom kliknite alebo tuknite na Vytvorit g pouzitie aktualneho
vytvorent masku (oblast’, ktora nie je na obrazovke pokryta modrou farbou).

Ulozte masku

Ked je funkcia testu Uspes$ny/neuspesny aktivovana, mbzete aktualny rozsah testovacej masky ulozit’ do internej pamate alebo na
externé USB pamat'ové zariadenie (ak je detegované) vo formate ,*.pf“.

Kliknite alebo tuknite UloZit  pre vstup do rozhrania na ukladanie suborov. Kliknite alebo tuknite na vstupné pole Subor
Nazov a Cestak , aby ste zadali nazov stboru a vybrali pozadovanu cestu k suboru, do ktorého chcete stbor uloZit.
testovaci masko»fueg[“v. -< ...ternej alebo externej paméate. Podrobnosti najdete v Casti v sekcii

Nacitanie masky

Ked je funkcia testu Uspesny/nelspesny aktivovana, moézete nacitat’ subory testovacej masky z internej pamate alebo
externého USB paméat'ového zariadenia (ak je detegované) a pouzit’' ich na aktualnu funkciu testu ispesny/neuspesny.

DHO900 Pouzivatelska Copyright ©RIGOL TECHNOLOGIES CO., LTD. Vsetky prava vyhradené.
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Kliknite alebo tuknitéacitat’ | aby ste vstupili do rozhrania na nacitanie suborov. Kliknite alebo tuknite na vstupné pole Subor
Cesta M@ nacitanie $pecifikovanych suborov testovacich masiek (vo formate *.pf) a ich pouzitie v aktualnej funkcii
testovania uspesnosti/netuspesnosti. Podrobnosti najdete v Casti \%

17.4 Nastavenie vystupnej formy vysledkov testu

V moznosti moézZete nastavit, ¢o osciloskop vykona, ked' sa zistia vysledky testu, podia vasich potrieb.

Nastavte vystupni udalost’ a p y vystup
b Kliknutim alebo tuknutinAs vystup prepinac zapnutia/vypnutia, aby ste povolili alebo zakazali pomocny vystup.
Ked je tato funkcia povolena, v Utility  sa zobrazi podmenu AUX vystup  pogiastaven automaticky

automaticky nastavené na ,PassFail“. Ked je detegovana Uspesna alebo nelispe$na udalost, z {®nektora [AUX OUT] na
zadnom paneli bude vyslany impulz. Ked je tato funkcia vypnuta,

podmenu v \% je automaticky nastavené na
,TrigOut* a vystup koncAUX Out YuTNastaVRevantny prUtility  esnosti/netspesnosti.
ie
° V polozke Vystupna udalost’ vyberte moznost' ,Uspes$ny*“ alebo ,NeUspesny*“. Ked sa zisti udalost’ ,uspesny* alebo

,neuspesny”, z konektora [AUX OUT] na zadnom paneli sa vyda impulz.
Nastavte polaritu vystupu a Sirku vystupného impulzu

Vyberte ,Positive” alebo ,Negative” v Polarity a potom kliknite alebo tuknite na vstupné pole
nastavte Sirku impulzu pomocou numerickej klavesnice. Mozete tiez pouzit’
. Jeho rozsah je od 100 ns do 10 ms. Predvolena hodnota je 1 ps.

Nastavte akciu v pripade chyby

V polozke Err Action vyberte jednu operaciu, ktort osciloskop vykona po zisteni testu Uspesny/netspesny.

* Stop: zastavi vzorkovanie, ked sa zisti nelspesna udalost'.

L Beeper: pipacie zariadenie vyda alarm, ked' sa zisti nelspe$na udalost’ (nezavisle od stavu zapnutia/vypnutia pipacieho
zariadenia).

L Screenshot: vykona operaciu screenshotu, ked' sa zisti nelispesna udalost’. Ak sa zisti externé pamat'ové zariadenie,
screenshot sa ulozi priamo na externé pamatové zariadenie. Inak sa ulozi na lokalny disk.

Ak je vybrana moznost’ ,Screenshot”, akcia ,Stop* sa vykona nutene. Vzorkovanie sa automaticky zastavi. Po dokonceni
operacie screenshotu sa vzorkovanie pokracuje.
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17.5

v

17.6

Spustenie alebo zastavenie testovacej operacie uspesny/netspesny

Po aktivovani funkcie testu Uspesnosti/netspesnosti kliknite alebo tuknite na tlagidio Prevadzka tlagidlo

— na spustenie testovacej operacie alebo na tlac¢idlo “ “ na zastavenie operacie.

Pocas testovacieho procesu osciloskop otestuje priebehy, zobrazi testovacie informacie a na zaklade aktualnych nastaveni
vygeneruje testovacie informacie. Vysledok ,Pass/Fail* (Uspesny/NelUspesny) sa zobrazi v liste ,Result* (Vysledok) na pravej
strane obrazovky, ako je znazornené na obrazku nizSie.

Modra oblast: Maska

Waveform View i Result
v
' Pass/Fail(C1)
F=|'|_= obrazenie vysledku Uspesny/netspesny
Oowfm
Pass:
2882wfm
Total:
2882wfm
1
of ‘ Testovany signal
s Test zlyha, ak vinova forma
dosiahne oblast’ masky.
y=
Obrazok 17.3 Rozhranie testu ispesny/neuspesny
TIP
4 Iba ak je funkcia testu Uspesny/nelspesny aktivovana, mézete spustit’ alebo zastavit' operaciu testu Uspesny/netspesny, ulozit’

a nacitat' rozsah masky.

° Po spusteni testu nemdzete menit’ zdrojovy kanal ani upravovat’ testovaciu masku.

Zobrazenie Statistik vysledkov testu

Po aktivacii funkcie ,Pass/Fail* (Uspedny/Netspedny) sa vysledky testu zobrazia v liste

,Vysledok” na pravej strane obrazovky. Kliknutim alebo tuknutim na ikonu v pravom dolnom rohu obrazovky mézete
skryt’ bo¢ny panel ,Vysledok®.

Statistiky vysledkov testu obsahuji podet netispesnych snimok, poéet Uspednych snimok a celkovy podet snimok, ako je

znazornené na obrazku nizSie.

Pass/Fail(C1)
Fail:
Owfm Neuspesné snimky

Pass:
2233wfm Uspesné snimky
Total:
2233wfm Celkovy poget ramcov
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Kliknutim alebo tuknutim na oznadenie ,Uspe$né/Netspesné“ sa zobrazi okno, v ktorom mézete vykonat nasleduijtice operacie.

. Kliknutim alebo tuknutim na Resetovat’ statistiku sa Statistika v stitku ,Uspesné/Neuspesné” vynuluje na 0.
* Kliknutim alebo tuknutim na polozku Nastavenie $AZ9PL zi  zobrazi sa nastavovacie menu.
. Kliknutim alebo tuknutim na Odstranit’ sa funkcia UspeSny/nelspesny deaktivuje.
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18

18.1

Dekédovanie protokolu

Analyzu protokolu mdzete pouzit na vyhladavanie chyb, ladenie hardvéru a jednoduché urychlenie vyvoja, ¢im zabezpegite rychle a
kvalitné dokongenie projektov. Dekodovanie protokolu je zakladom analyzy protokolu. Prijateiné st len analyzy protokolov so
spravnym dekodovanim protokolov a len spravne dekddovanie protokolov méze identifikovat' viac informacii o chybach. Tento
osciloskop poskytuje Styri moduly dekédovania zbernice (Decode 1, Decode 2, Decode 3 a Decode 4) na vykonavanie bezného
dekodovania protokolov pre vstupné signaly analégovych kanalov. Poskytuje Standardné sériové dekédovanie vratane Parallel,
RS232/UART, I12C, SPI, CAN a LIN. KedZe dekédovacie funkcie a metddy nastavenia Decode1, Decode2, Decode3 a Decode4 su
rovnaké, tato kapitola pouziva ako priklad Decode1.

] Kliknite alebo t’ukn& > Dekddoval' 5y ste vstipili do menu ,Dekédovat®.

b Kliknite alebo tuknite na na paneli nastrojov, aby ste vstupili do menu ,Dekdédovat™.

Decode

Paralelné dekédovanie

Paralelna zbernica sa sklada z hodinovej linky a datovej linky. Ako je znazornené na obrazku nizsie, CLK je hodinova linka, zatial
¢o Bit0 a Bit1 su 0 bit a 1 bit na datovej linke. Osciloskop odoberie vzorku Gdajov kanala na stupajucej hrane, klesajlicej hrane
alebo stupajlcej/klesajlcej hrane hodin a posudi kazdy datovy bod (logicka ,1“ alebo logicka ,0%) podia vopred nastavenej
prahovej hodnoty.

CLK
Bit0
Bit1
Paralelny [BIN] 1 10 1 1 0
Obrazok 18.1 Schematicky diagram paralelného dekod
v Dekddovani jiknite alebo tuknite na tlagidlo roletového menu Typ zbernice | gpy ste vybrali

e
Paralelné a potom nakonfigurujte parametre pre paralelné dekédovanie.
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Bus Type Parallel Bus Status

BUS CH1 Threshold | 845.83mv €@ Endian Invert Normal

Polarity Negative Positive

Format e F Event Table

Obrazok 18.2 Ponuka Paralelné dekédovanie

Stav zbernice

Kliknite alebo t'uknite - . . - P . . .
prepinac zapnutia/vypnutia, aby ste povolili alebo zakazali dekédovanie zbernice.

na Stav zbernice

18.1.1 Nastavenie hodin (CLK)

Nastavenie hodin (CLK)

Kliknite alebo tuknite na roletové tlacidlo
CLK 3 vyberte z analogovych kanalov CH1-CH4 alebo

digitalnych kanalov D0-D15 (k dispozicii len v pripade pripojenia sondy digitalneho kanala). Ak je zvolena moznost' ,OFF*, nie je
nastaveny ziadny kandal hodin a vzorkovanie sa vykonava, ked dojde k preskoku na data datového kanala po¢as dekédovania.

Prah

Ak je hodinovy signal analégovym kanalom (CH1-CH4), je potrebné nastavit’ prah. Kliknite alebo tuknite na vstupné pole Prah a
potom pomocou vyskakovacej numerickej kldvesnice nastavte prah. Hodnotu mézZete nastavit' aj pomocou prislusného
viacucelového gombika. Rozsah prahu suvisi s aktualnym vertikalnym meradlom a posunom.

Hrana CLK

V nastaveni analégového kanala (CH1-CH4) mézete vybrat' ,Rising* ked je kanal hodin

CLK Edge
(stupajuci), ,Falling” (klesajlci) alebo ,Both“ (oba).
. Rising: vzorkuje data kanala na stupajucej hrane hodin.
. Klesajuci: vzorkuje data kanala na klesajucej hrane hodin.
. Obe: vzorkuje data kanala na stupajucej alebo klesajlcej hrane hodin.
Copyright ©RIGOL TECHNOLOGIES CO., LTD. V8etky prava vyhradené. Pouzivatelska priru¢ka DHO900
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18.1.2

Nastavenie zbernice

Nastavte zbernicu

Kliknite alebo tuknite na roletové tlacidlo
ZBERN 3 yyberte pozadovanu zbernicu. Dostupné moznosti

zahffaju analégové kanaly CH1-CH4 alebo digitalne kanély'?‘.“ _ .5. Zbernicu si mdzete aj sami definovat. Digitalny kanal (DO-
D15) mozete ako zbernicu vybrat’ len vtedy, ak je pripojena sonda digitalneho kanala.

Tabulka 18.1 Nastavenie zbernice

Zbernica Sirka Bit X Kanal Poznamky
Sirka, bit X a CH sa nastavuji automaticky
a nie je mozné ich menit’.
CH1 1 0 CH1
Sirka, bit X a CH sa nastavuji automaticky
a nie je mozné ich menit’.
CH2 1 0 CH2
Sirka, bit X a CH sa nastavuji automaticky
a nie je mozné ich menit’.
CH3 1 0 CH3
Sirka, bit X a CH sa nastavuji automaticky
a nie je mozné ich menit’.
CH4 1 0 CH4
Bit0 az Bit7 su nastavené na D7 az DO.
Sirka sa nastavuje automaticky a nie je
D7-DO 8 0 (predvolené) D7 (predvolend) mozné ju menit.
Bit0 az Bit7 su nastavené na D15 az D8.
Sirka sa nastavuje automaticky a nie je
D15-D8 8 0 (predvolené) D15 mozné ju menit.
(predvolené)
Bit0 az Bit15 su nastavené na D15 az DO.
Sirka sa nastavuje automaticky a nie je
D15-D0 16 0 (predvolené) D15 mozné ju menit.
(predvolené)
Bit0 az Bit7 su nastavené na DO az D7.
DO-D7 8 0 (predvolené) DO (predvolené) Sirka je nastavena
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Zbernica Sirka Bit X Kanal Poznamky

automaticky a nie je mozné ich menit’.

Bit0 az Bit7 su nastavené na D8 az D15.
Sirka sa nastavuje automaticky a nie je

D8-D15 8 0 (predvolené) D8 (predvolené) mozné ju menit.

Bit0 az Bit15 su nastavené na DO az
D15. Sirka sa nastavuje automaticky a

D0-D15 16 0 (predvoleng) DO (predvolené) nie je mozné ju menit'

Pouzivatel 1 (predvolené) 0 (predvolené) - -

az4

Nastavte Sirku

Ked je nastavenie ,BUS" nastavené na ,User*, mozete nastavit’ $irku zbernice. Kliknite alebo tuknite na vstupné pole Sirka a
potom pouzite vyskakovacie numerické klavesy na nastavenie Sirky. Hodnotu mézete nastavit’ aj pomocou prislusného
viacuc¢elového gombika.

Urcite datovy kanal pre kazdy bit
Ked je nastavenie ,BUS" nastavené na ,User”, mézete Specifikovat’ datovy kanal pre kazdy bit.

Kliknutim alebo tukBiki®h  nastavte bit kanala. Predvolene je vybrana hodnota 0. Je k dispozicii
rozsah je od 0 do (Sirka - 1).
Kliknutim alebo tuknutim na roletové tlacidlo CH | aby ste vybrali datové kanaly pre bit.

Dostupné zdroje zahffiaju analégové kanaly CH1-CH4 alebo digitalne kanaly DO-D15. Iba ak je pripojena sonda digitalneho kanala,
mozete vybrat digitalny kanal (D0-D15) ako datovy kanal pre $pecifikovany bit.

Nastavte prahovu uroven

Na posudenie logiky ,1* a logiky ,,0“ zbernice je potrebné nastavit’ prahovd hodnotu pre kazdy analégovy kanal (CH1-CH4).
Ak je amplituda signalu kanala vacsia ako prednastavena prahova hodnota, posudi sa ako logika , 1%, inak ako logika ,0".

Kliknite alebo tuknite na vstupné pole Prahova hodnota a potom pomocou vyskakovacej numerickej klavesnice nastavte
prahovu hodnotu. Hodnotu mézete nastavit’ aj pomocou prislusného viacuéelového gombika. Rozsah prahovej hodnoty suvisi s
aktualnou vertikalnou stupnicou a posunom.
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18.1.3

18.1.4

............. 4 Threshold Lewvel

Channel Logic Level 0 0

Nastavte endian

V polozke Endian vyberte ,Invert® alebo ,Normal“ ako endian zbernice.

Nastavte polaritu

V poloZzke Polarity (Polarita) vyberte ako polaritu dat ,Positive” (Kladna) alebo ,Negative* (Zaporna).

Nastavenia suvisiace s displejom

" "
v Dekodovat . qiavte nasledujice parametre suvisiace s displejom.

te format zobr

Kliknite alebo tuknite na tlacidlo roletového menu 2 ) i i
Format a vyberte format zobrazenia zbemice

dat a tabulky udalosti. K dispozicii st moznosti ,Hex", ,Dec*, ,Bin“ a ,ASCII.
Nastavte zobrazenie Stitkov
Kliknutim alebo tuknutiritifek prepina¢ zapnutia/vypnutia, aby ste povolili alebo zakazali zobrazenie $Stitku

. Ak je tato funkcia zapnuta, oznadenie zbernice sa zobrazi v lavom hornom rohu zbernice (ak je zobrazenie zbernice zapnuté).
Oznacenie zobrazuje aktualny typ zbernice.

Tabul'ka udalosti

Tabuika udalosti zobrazuje dekddované udaje a prislu$né informéacie o dekddovani v éasovom poradi vo forme tabulky. Méze sa
pouzit’ na pozorovanie relativne dlhsich dekédovanych tdajov. Informacie o dekddovani zahffaju dekédované Udaje, prislusné
¢islo riadku a informécie o ¢ase.

Otvorenie alebo zatvorenie tabulky udalosti

Kliknutim alebo tuknutirf#ika udalosti  prepinag zapnutia/vypnutia, aby ste povolili alebo zakazali zobrazenie

. Ked je tato funkcia zapnuta, tabuika udalosti sa zobrazi tak, ako je znazornené na obrazku nizsie.

Tabuiku udalosti mdzete zatvorit’ aj kliknutim alebo tuknutim na ikonu. v pravom hornom rohu tabuiky.
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Waveform View
L Az

Cislo linky -9.002us
-8.448us

-8.002us

\ 10us
-9.448us

Cas dekodovanig

\Paralelny' zbemicovy

' Dekédované udaje
0

1

Obrazok 18.3 Tabul'ka ud

g 10l
1 par

TIP

. Ked nastavite horizontalnu ¢asovu zakladiu, zmeni sa aj vinova forma zobrazena na obrazovke a zmeni sa aj celkovy pocet
riadkov obsahujucich dekédovacie informacie v tabuike udalosti.

4 Zobrazené dekddované udaje v zbernici suvisia s hodnotou horizontalnej Casovej zakladne. Zmensenim horizontalnej casovej
zakladne mozete zobrazit' podrobné informacie.

Export

Ked je osciloskop v stave ,STOP*“, mozete exportovat’ ¢as a zodpovedajlce dekédované Udaje v tabulke

udalosti.

V ponuke Dekodovat' kliknite alebo tuknite ma Exportovat, potom sa zobrazi rozhranie na uloZenie nastaveni. Data moézete
exportovat’ do internej pamate alebo externého USB paméatového zariadenia (len ak je detegované) vo formate *.csv. Podrobnosti

najdete v Casti

18.2 Dekodovanie RS232

Sériova zbernica RS232 sa sklada z vysielacej datovej linky (TX) a prijimacieho datového vedenia (RX).

Rx

Device A
Tx

Tx

DeviceB

Rix

Obrazok 18.4 Schematicky diagram sériovej zbernice R§232
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V RS232 sa prenosova rychlost’ (t. j. po€et bitov za sekundu) udajov vyjadruje pomocou prenosovej rychlosti. Pre kazdy ramec
Udajov je potrebné nastavit' $tartovaci bit, datové bity, kontrolny bit (voliteiné) a stop bity.

@]

& 2|8

i 8 Data Bit Q| °

o @

= @ |~

= =
. Startovaci bit: oznaduje, kedy sa maju udaje odoslat'.
. Datovy bit: oznacuje pocet datovych bitov skutoéne obsiahnutych v kazdom datovom ramci.
° Kontrolny bit: pouziva sa na kontrolu, ¢i su data spravne prenesené.
° Zastavovaci bit: oznacuje, kedy sa ma zastavit’ vystup dat.

v Dekddovani kjiknite alebo tuknite na roletové tlagidlo Typ zbernice | apy ste vybrali RS232,

e
a potom nakonfigurujte parametre pre dekddovanie RS232.

Decoded
Bus Type 527 Bus Status
Tx >HT Threshold gas5.83mv € Polarity Positive Negative
Rx Baud 9.6 kbps
Data Parity None Stop Bit 1 bit

Endian

Format Event Table

Obrazok 18.5 Ponuka dekédovania RS232

Stav zbernice

Kliknite alebo tuknite L. . . . L ) i .
prepinac zapnutia/vypnutia, aby ste povolili alebo zakazali dekédovanie zbernice.

na Stav zbernice

Rychle pouzitie nastaveni spust'ac¢a na dekédovanie

Kopirovat’' spustac oznacuje pouzitie nastaveni spustaca na Specifikované nastavenie dekédovania.

Kliknutim alebo t’ulﬂgg na pouzitie nastaveni spustaca na Specifikované nastavenie dekddovania.

Povat spist

Pouzivatelska prirucka Copyright ©RIGOL TECHNOLOGIES CO., LTD. V3etky prava vyhradené.
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18.2.1 Nastavenie zdroja

Nastavte zdroj Tx a prah

Kliknutim alebo tuknutim na roletové tlacidlo ™x 3 vyberte pozadovany zdroj. MozZnosti zahffaju
CH1-CH4, D0-D15 a VYPNUTE. Len ak je pripojena sonda digitalneho kanala, mozete ako zdroj Tx vybrat' digitalny kanal (D0-D15).

Ked je zdroj nastaveny na CH1-CH4, mézete kliknat’ alebo tuknudt’ na vstupné pole Threshold (Prahova hodnota) a potom pomocou
vyskakovacej numerickej klavesnice nastavit’ prahovi hodnotu zdroja Tx. Hodnotu mézete nastavit' aj pomocou prislusného
viacucelového gombika. Rozsah prahovej hodnoty suvisi s aktualnou vertikalnou stupnicou a posunom.

Ked' upravite prahovi hodnotu kanala zdroja Tx, na obrazovke sa zobrazi bodkovana c¢iara zobrazujuca aktualnu uroven
prahovej hodnoty. Zobrazi sa priblizne 2 sekundy po tom, ¢o prestanete upravovat’ prahovu hodnotu.

Nastavte zdroj Rx a prahovi hodnotu

Pomocou rovnakého postupu vyberte zdroj Rx Rx zdroj a nastavte prahovi hodnotu. Predvoleny stav
je Rx je vypnuté.
TIP
Zdroje . , i .
™ 2 Rx Nemozu byt nastavené na OFF suc¢asne.
Polarita

Kliknite alebo tuknite na ,Kladna“ alebo ,Zaporna“ v casti Polarita.

* Kladna: Vysoka uroven je logicka ,1“ a nizka uroven je logicka 0"
L4 Negativna: Vysoka uroven je logicka ,0“ a nizka uroven je logicka ,1“.
Nastavte pr u rychlost’

Kliknite alebo tuknite na roletové tlacidlo _— .
Baud 3 vyberte prenosovi rychlost. Dostupné

su 50 bps, 75 bps, 110 bps, 134 bps, 150 bps atd’.
Osciloskop vam umozriuje vlastné nastavenie prenosovej rychlosti. Kliknite alebo tuknite na roletové menu
na klavesnici.

Baud , aby ste vybrali ,User* (Pouzivatel) a potom nastavte prenosovu rychlost pomocou vyskakovacieho

numerického

18.2.2 Nastavenie datového balika

Data

Kliknite alebo tuknite na tlacidlo roletového menu )
Data | aby ste vybrali datové bity. Dostupné data

su 5 bitov, 6 bitov, 7 bitov, 8 bitov a 9 bitov.
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18.2.3

Parita

Pouziva sa na kontrolu spravnosti prenosu dat. Kliknite alebo tuknite na tlacidlo s roletovym menu

na tlagidlo Parita a vyberte pozadovany reZim parity.
* Ziadna: oznaduje, Ze pocas prenosu sa neobjavi Ziadny kontrolny bit.
* Parna: oznacuje, ze celkovy pocet ,1“ v datovom bite a kontrolnom bite je parne ¢islo. Napriklad, ked sa odosle 0x55

(01010101), do kontrolného bitu by sa malo pridat’,,0".

. Neparna: oznacuje, ze celkovy pocet ,1" v datovom bite a kontrolnom bite je neparny. Napriklad pri odoslani 0x55
(01010101) by sa do kontrolného bitu malo pridat’ ,1“.

Stop bit

Kliknite alebo tuknite na roletové tlagidlo Stop bit + aby ste nastavili stop bity po kazdom ramei

. Méze byt nastaveny na 1 bit, 1,5 bitu alebo 2 bity.

Endian

Kliknite alebo tuknite na roletové tladidlo Endian a vyberte pozadovany endian.

MSB: oznacuje prenosovu sekvenciu najvyznamnejSieho bitu, t. j. najvy$si bit dat sa prenasa ako prvy.

g = g g =X =X g g g g g = g g =X =X
= = = = = = = = = = = = = = = =
o - N w & (&) [} ~ ~ [} [&)] » w N - o
t o t >
LSB MSB

Nastavenia tykajice sa displeja

v Dekodovat . qiavte nasledujice parametre tykajlice sa zobrazenia.

Nastavte format zobrazenia

Kliknite alebo tuknite na tlacidlo roletového menu 2
Format a vyberte format zobrazenia zbemice

dat a tabulky udalosti. K dispozicii st moznosti ,Hex", ,Dec*, ,Bin“ a ,ASCII".

DHO900 Pouzivatelska

prirucka

204

Copyright ©RIGOL TECHNOLOGIES CO., LTD. V3etky prava vyhradené.

RLX COMPONENTS www.rlx.sk



EN

Dekdédovanie protokolu

18.2.4

Nastavenie zobrazenia Stitkov

Kliknite alebo tuknite naStitok . ) . L ) )
na zapnutie/vypnutie, aby ste povolili alebo zakazali zobrazenie popisu

dekddovacej zbernice. Ak je tato funkcia zapnuta, oznadenie zbernice sa zobrazi v lavom hornom rohu zbernice (ak je zobrazenie
zbernice zapnuté). Oznacenie zobrazuje aktualny typ zbernice.

Tabul'ka udalosti

Kliknutim alebo tuknutirf#ika udalosti  prepinag zapnutia/vypnutia, aby ste povolili alebo zakazali zobrazenie

tabulky udalosti. Ak je tato funkcia zapnuta, tabulka udalosti sa zobrazi tak, ako je znazornené na obrazku nizsie.

Tabuiku udalosti mézete zatvorit’ aj kliknutim alebo tuknutim na ikonu. v pravom hornom rohu tabuiky.

Waveform View

Zbemica RS232

=
Decode1 (RS232)

Index Time Tx/Rx Data Err
1 -2.192ms T FC N
v -939.9us T 84 Y
3 312.8us T A3 N
4 1.565ms Tx 2B N
5 2.818ms T ?ﬂ }
Cislo linky Cas Tx/Rx Data Chyba
Obrazok 18.6 Tabul'ka udalosti dekédovania RS232
TIP
° Ked' nastavite horizontalnu ¢asovu zakladriu, zmeni sa aj vinova forma zobrazena na obrazovke a zmeni sa aj celkovy pocet
riadkov obsahujticich dekédovacie informacie v tabuike udalosti.
4 Zobrazené dekdédované udaje v zbernici suvisia s hodnotou horizontalnej €asovej zakladne. Zmensenim horizontalnej asove;j
zakladne mozete zobrazit' podrobné informacie.
Export

Ked je osciloskop v stave ,STOP*“, mozete exportovat’ ¢as a zodpovedajlce dekédované Udaje v tabulke

udalosti.

V ponuke Dekodovat’ kliknite alebo tuknite na Exportovat, potom sa zobrazi rozhranie na uloZenie nastaveni. Data moézete
exportovat’ do internej paméate alebo externého USB paméatového zariadenia (len ak je detegované) vo formate *.csv. Podrobnosti

najdete v Casti
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18.3

18.3.1

Dekodovanie 12C

Sériova zbernica 12C sa sklada z hodinovej linky (SCL) a datovej linky (SDA).
SCL: vzorkuje SDA na stupajucej alebo klesajucej hrane hodin.

SDA: oznacuje datovy kanal.

Obrazok 18.7 Sériova zbemica 12C

v Dekddovani kjiknite alebo tuknite na roletové tlagidlo Typ zbernice | apy ste vybrali 12C,
e
a potom nakonfigurujte parametre pre dekdédovanie 12C.

Decoded

Bus Type Bus Status

SCL Thre 84583mv € Exchange

SDA Thre [2] Without With

Format Event Table

Obrazok 18.8 Ponuka dekédovania 12C

Stav zbernice

Kliknite alebo t'uknite

. prepinac zapnutia/vypnutia, aby ste povolili alebo zakazali dekédovanie zbernice.
na Stav zbernice

Rychle pouzitie nastaveni spustaca na dekédovanie

Kopirovat' spusta¢ znamena aplikovanie nastaveni spustaca na Specifikované nastavenie dekédovania.

Kliknite alebo tukni, , aby sa nastavenia spustaca aplikovali na Specifikované nastavenie dekédovania.

Kopirovat'
spustac

Nastavenie zdroja

te zdroj hodinového kanala a prah

. Kliknite alebo tuknite na roletové tladidlo CLK | aby ste vybrali pozadovany zdroj

. K dispozicii st analégové kanaly CH1-CH4 alebo digitélne kanaly

Pouzivatelska prirucka
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kanaly DO-D15. DO-D15 su k dispoz

18.3.2

kanaly D0-D15. D0-D15 su k dispozicii len v pripade, ak je pripojena sonda digitalneho kanala.

. Kliknite alebo tuknite na vstupné pole SCL Thre a pomocou vyskakovacej numerickej klavesnice
nastavit' prahovu hodnotu hodinového kanala, ked' je ako zdroj vybrany analégovy kanal (CH1-CH4). Hodnotu mozete
nastavit’ aj pomocou prislu$ného viacucelového gombika.

Ked' upravite prahovi hodnotu hodinového kandla, na obrazovke sa zobrazi bodkovana ¢iara znazorfiujica aktualnu
prahovu hodnotu. Po ukonéeni Upravy prahovej hodnoty zmizne priblizne po 2 sekundach.

21 havi hadnat

apr u

Nastavte zdroj datového |

b Kliknite alebo tuknite na tlacidlo roletového menu SDA | aby ste vybrali pozadovany zdroj
. K dispozicii st analégové kanaly CH1-CH4 alebo digitalne kanaly DO-D15. Kanaly D0-D15 su k dispozicii len v pripade, ak je
pripojena sonda digitalneho kanala.

. Kliknite alebo tuknite na vstupné pole SDA Thre a pomocou numerickej klavesnice v pop-up okne
nastavit’ prahovu hodnotu datového kanala, ked je ako zdroj vybrany analégovy kanal (CH1-CH4). Hodnotu mozete
nastavit’ aj pomocou prislu$ného viacucelového gombika.

Vymena zdrojov

Vyberte ,SCL/SDA" alebo ,SDA/SCL" v kanali hodin Vymena na vymenu zdrojov prudu
a datovom kanali.

Urcite, ¢i adresné informacie obsahuju bit ,,R/W*
V pripade zbernice 12C kazdy rdmec Udajov zacina informaciami o adrese (adresa na &itanie a adresa na zapis).

Vyberte ,Bez* alebo ,S“ v RW , aby ste rozhodli, & adresné informacie
obsahuju bit ,R/W*. Ak je zvolena moznost' ,8*, bit ,R/W* bude zahrnuty v adresnych informaciach; ak je zvolena moznost’ ,Bez",
bit ,R/W* nebude zahrnuty v adresnych informaciach.

Nastavenia suvisiace s displejom

v Dekédovat'  ;stavte nasledujice parametre tykajtice sa zobrazenia.

te format zobr

Kliknite alebo tuknite na tlacidlo roletového menu 2 , i i
Format a vyberte format zobrazenia zbemice

dat a tabulky udalosti. K dispozicii sG moznosti ,Hex", ,Dec*, ,Bin“ a ,ASCII".
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18.3.3

Nastavte zobrazenie Stitkov

Kliknite alebo tuknite naStitok _ , , ,
pre zapnutie alebo vypnutie zobrazenia popisu

dekddovacej zbernice. Ak je tato funkcia zapnuta, oznadenie zbernice sa zobrazi v iavom hornom rohu zbernice (ak je zobrazenie
zbernice zapnuté). Oznacenie zobrazuje aktualny typ zbernice.

Tabul'ka udalosti

Otvorenie alebo zatvorenie tabulky udalosti

Kliknutim alebo tuknutirf#ika udalosti  prepinag zapnutia/vypnutia, aby ste povolili alebo zakazali zobrazenie

. Ked je tato funkcia zapnuta, tabulka udalosti sa zobrazi tak, ako je znazornené na obrazku nizSie.

Tabuiku udalosti mézete zatvorit’ aj kliknutim alebo tuknutim na ikonu. v pravom hornom rohu tabuiky.

Waveform View
L

e ————— Y ° 8T N e R e e )
200mV-

Wi18' ' D45/ Datab2 « D:1f Di6a | Data:53: 1 D:c5 | 'Dataid4 ' Dile' ' D:7f | Dataf3 i \
12C zbernica
1 <71.53us Write 18 45B21F6A 53 0
2 178.7us Read 18 C5D41CTFF3 0
Cislo riadku Cas RW bit Adresa Dekodované data ACK
Obrazok 18.9 Tabul'ka udalosti dekédovania 12C
TIP
N Ked nastavite horizontalnu ¢asovu zakladnu, zmeni sa aj vinova forma zobrazena na obrazovke a zmeni sa aj celkovy pocet
riadkov obsahuijucich dekodované informacie v tabulke udalosti.
A Zobrazené dekddované udaje v zbernici suvisia s hodnotou horizontalnej casovej zakladne. Zmensenim horizontalnej casovej
zakladne mozete zobrazit' podrobné informacie.
Export

Ked je osciloskop v stave ,STOP“, mdzete exportovat’ éas a zodpovedajlice dekédované Gdaje v tabulke

udalosti.

V ponuke Dekddovat' kliknite alebo tuknite ma Exportovat, potom sa zobrazi rozhranie na uloZenie nastaveni. Data mozete
exportovat' do internej pamate alebo externého USB pamatového zariadenia (len ak je detegované) vo formate *.csv. Podrobnosti

najdete v Casti
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Informacie o adrese pri dekédovani

V pripade zbernice 12C kazdy ramec Udajov zacina informaciami o adrese (adresa ¢itania a adresa zapisu). V informaciach o
adrese ,Read” oznaduje adresu &itania

¥R f Write:1¢
(- ) a ,Write" oznacuje adresu zapisu (- ). Mézete sa rozhodnut, ¢i chcete do informéacii o adrese

zahrnut’ alebo vylucit’ bit ,R/W*.
Chybové vyrazy pri dekédovani

Pri dekédovani 12C obsahuje odpoved ACK (potvrdenie) a NACK (nepotvrdenie). Ak sa po ,zapisani“ zisti NACK, zobrazi sa ¢ervena
sprava o chybe

18.4 Dekoédovanie SPI

Zbernica SPI je zaloZzena na konfiguracii master — slave a zvy¢ajne sa sklada z linky vyberu €ipu (CS), linky hodin (CLK) a datovej
linky (SDA). Datové linky zahffiaju datovu linku master input/slave output (MISO) a datovu linku master output/slave input (MOSI).
Osciloskop vzorkuje data kanala na stupajlcej alebo klesajucej hrane hodinového signalu a posudzuje kazdy datovy bod (logicka
.1 alebo logicka ,0“) podia vopred nastavenej prahovej hodnoty.

CLK
MOSI
———MISO——
Hiavny Slave
CS CLK
-
_— SDA
(MISO/MOSI)
Obrazok 18.10 Sériova zbemica SPI
v Dekddovani kiiknite alebo tuknite na roletové tlagidlo Typ zbernice 3 vyberte SPI,

e
a potom nakonfigurujte parametre pre dekddovanie SPI.
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Decode4

Bus Type 3| Bus Status

CLK i Threshold 845.83mv € Rising Falling

MISO Threshold | 0.00V (2]
MOSI OFF
Mode Timeout 3 Polarity Positive Negative Endian

Timeout .00ps

Format Event Table

Obrazok 18.11 Ponuka dekédovania SPI

Stav zbernice

Kliknite alebo t'uknite

na Stav zbernice  Prepinac zapnutia/vypnutia, aby ste povolili alebo zakazali dekédovanie zbernice.

Rychle pouzitie nastaveni spustaca na dekédovanie

Kopirovat' spust'a¢ znamena aplikovanie nastaveni spustaca na $pecifikované nastavenie dekédovania.

Kliknutimalebot’ulﬁgglm ——

na pouzitie nastaveni spustaca na Specifikované nastavenie dekdédovania.

18.4.1 Nastavenie zdroja

Nastavit’ hodinovy signal

. Kliknite alebo tuknite na roletové tladidlo CLK 3 vyberte pozadovany zdroj
. K dispozicii su analégové kanaly CH1-CH4 a digitalne kanaly D0-D15. Kanaly D0-D15 su k dispozicii len v pripade, ak je
pripojena sonda digitalneho kanala.

. Kliknite alebo tuknite na vstupné pole na pravej strane apomocou
vyskociacu numericku klavesnicu na nastavenie prahu hodinového kanala, ked' je vybrany analégovy kanal (CH1-
CH4). Na nastavenie hodnoty moézZete pouzit’ a “Selovy gombik.

Prah
. Kliknite alebo tuknite na ,,Rising* (Stupajuci) alebo
»Falling“ (Klesajuci) v a MOSI na okraji CLK.

CLK

Sklon , aby ste nastavili pristroj na vzorkovanie MISO

Nastavenie MISO a MOSI

° Kliknite alebo tuknite na roletové tlacidlo
MISO 3 vybrat pozadovany zdroj.
Dostupné zdroje zahffiaju analégové kanaly CH1-CH4, digitalne kanaly DO-D15 a OFF. D0-D15 su dostupné len v pripade, ak
je pripojena sonda digitalneho kanala.

N Ked je zdroj MISO nastaveny na CH1-CH4, mézete kliknut’ alebo tuknut' na vstupné pole na pravej strane MISO a
potom pouzit’ vyskakovacie numerické klavesy
Dot
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na nastavenie prahu kanala MISO. Na nastavenie hodnoty mdzete pouzit’ aj prislusny viacucelovy gombik.

. Kliknutim alebo tuknutim na roletové tlagidlo MOSI 3 vyberte pozadovany zdroj.
Dostupné zdroje zahffiaju analégové kanaly CH1-CH4, digitalne kanaly DO-D15 a OFF. D0-D15 su dostupné len v pripade, ak
je pripojena sonda digitalneho kanala.

4 Ked je zdroj MOSI nastaveny na CH1-CH4, mézete kliknut’ alebo tuknut na vstupné pole na pravej strane MOSI a

potom pouzit' vyskakovacie numerické klavesy

Reahastavenie prahu kanala MOSI. Na nastavenie hodnoty mézete pouzit' aj prisludny viacuéelovy gombik.

TIP

« Zdroje MISO a MOSI nemozno nastavit’ si¢asne na ,OFF*.

18.4.2 Nastavenie rezimu a idajov

Rezim
V rezime vyberte ,Timeout" alebo ,CS".

. Casovy limit

Synchronizaciu ramcov mézete vykonat podia asového limitu, pri¢om hodnota ¢asového limitu musi byt vaésia ako
polovica cyklu hodin. Kliknite alebo tuknite na vstupné pole €asovy limit a potom pomocou vyskakovacej numerickej
klavesnice nastavte hodnotu ¢asového limitu. Hodnotu mézete nastavit’ aj pomocou prislusného viacuéelového gombika.
Nastavitelny rozsah hodnoty ¢asového limitu je od 8 ns do 10 s. Predvolena hodnota je 1 ps.

* Ccs

Obsahuije linku vyberu &ipu (CS). Synchronizaciu ramcov mézete vykonat' podia CS. Ked je vybrana moznost’ ,CS*,

- Kliknite alebo tuknite na roletové tlacidlo Cs g, vyberte pozadovany zdroj.
zahffiaju analégové kanaly CH1-CH4 a digitalne kanaly DO-D15 (dostupné len v pripade pripojenia sondy digitalneho
kanala).

- Kliknite alebo tuknite na vstupné pole Prah a pouzite vyskakovacie numerické

na nastavenie prahu, ked je ako kanal CS vybrany analégovy kanal (CH1-CH4). Na nastavenie hodnoty mézete
pouzit’ aj prislusny viacucelovy gombik.

- V polozke Polarita CS vyberte moznost’ ,Kladna alebo ,,Zaporna“.
Endian

Kliknite alebo tuknite na roletové tlacidlo

Endian a vyberte pozadovanu endianitu.

Copyright ©RIGOL TECHNOLOGIES CO., LTD. V8etky prava vyhradené. Pouzivatelska priru¢ka DHO900

211
RLX COMPONENTS www.rlx.sk



Dekodovanie protokolu

EN

* LSB: oznacuje sekvenciu prenosu najmenej vyznamného bitu, t. j. najnizsi bit Udajov sa prenasa ako prvy.
° MSB: oznacuje prenosovu sekvenciu najvyznamnejsieho bitu, t. j. najvyssi bit dat sa prenasa ako prvy.
g o g g g g g g g g g o g g g g
5] = N & I il 3 N i > o X & N = 3
t > f >
LSB MSB
Polarita

V polozke Polarita vyberte ako polaritu Udajov moznost' ,Kladna"“ alebo ,Zaporna“.

Nastavenie Sirky
Kliknite alebo tuknite na vstupné pole Sirka a potom pomocou vyskakovacej numerickej klavesnice nastavte dizku Gdajov.

Hodnotu moézete nastavit' aj pomocou prislusného viacucelového ovlddaca. Rozsah nastavenia je od 4 do 32. Predvolena
hodnota je 8.

18.4.3 Nastavenia suvisiace s displejom

v Dekddovat . qiavte nasledujice parametre suvisiace s displejom.

te format zobr

Kliknite alebo tuknite na tlacidlo roletového menu 2 ) i X
Format a vyberte format zobrazenia zbemice

dat a tabulky udalosti. K dispozicii st moznosti ,Hex", ,Dec*, ,Bin“ a ,ASCII.
Nastavte zobrazenie Stitkov
Kliknutim alebo tuknutiritifek prepina¢ zapnutia/vypnutia, aby ste povolili alebo zakazali zobrazenie $titku

. Ak je tato funkcia zapnuta, oznagenie zbernice sa zobrazi v lavom hornom rohu zbernice (ak je zobrazenie zbernice zapnuté).
Oznacenie zobrazuje aktualny typ zbernice.

18.4.4 Tabul'ka udalosti

Otvorenie alebo zatvorenie tabulky udalosti

Kliknutim alebo tuknutirf#ika udalosti  prepina& zapnutia/vypnutia, aby ste povolili alebo zakazali zobrazenie

. Ked je tato funkcia zapnuta, tabuika udalosti sa zobrazi tak, ako je znazornené na obrazku nizsie.

Tabuiku udalosti mdzete zatvorit’ aj kliknutim alebo tuknutim na ikonu. v pravom hornom rohu tabuiky.
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Waveform View 7 B = X
= T T “w T T E

_-.- --.?‘- U i e e (] gt g ARGSMSISRSSN | i gl e ABO

100mV-1
50mv
: I Zobrazenie
———————— Vet Vel eSut g et GSmmes WS
3 1 5 I&ips s 3
Decode1 (SPI)
Index Time Miso MISOErt
1 -117.6us Ab N
2 16.78us 99 N
3 151.2us 38 N
4 285.7us EB N
5 420.1us EA N
Cislolinky (:asT Dekédované (daje MISO Chyba MISO
Obrazok 18.12 Tabul'ka udalosti dekédovania SPI
TIP
4 Ked' nastavite horizontalnu ¢asovu zakladriu, zmeni sa aj vinova forma zobrazena na obrazovke a zmeni sa aj celkovy pocet
riadkov obsahujucich dekodované informacie v tabulke udalosti.
° Zobrazené dekddované Udaje v zbernici suvisia s hodnotou horizontalnej ¢asovej zakladne. Zmens$enim horizontalnej asove;j
zakladne mozete zobrazit' podrobné informacie.
Export

Ked je osciloskop v stave ,STOP“, mdzete exportovat’ éas a zodpovedajlice dekédované Gdaje v tabulke

udalosti.

V ponuke Dekddovat' kliknite alebo tuknite na Exportovat, potom sa zobrazi rozhranie na uloZenie nastaveni. Data mozete
exportovat’ do internej pamate alebo externého USB pamatového zariadenia (len ak je detegované) vo formate *.csv. Podrobnosti

najdete v Casti

18.5 Dekédovanie LIN

Osciloskop vzorkuje signal LIN a posudzuje kazdy datovy bod ako logicku ,1“ alebo logickl ,0“ podia vopred nastavenej prahovej
hodnoty. Dekddovanie LIN je potrebné na Specifikovanie verzie protokolu signalu LIN.

v Dekodovat'  kiliknite alebo tuknite na roletové tlagidlo Typ zbernice 3 vyberte LIN,

a potom nakonfigurujte parametre pre dekédovanie LIN.
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18.5.1

Decoded

Bus Type Bus Status

Source CH1 Threhold Baud Rate

Parity bit Without Version . _ Both

Format e Label Event Table

Obrazok 18.13 Ponuka dekédovania LIN

Stav zbernice

Kliknite alebo tuknite

A prepinac zapnutia/vypnutia, aby ste povolili alebo zakazali dekédovanie zbernice.
na Stav zbernice

Rychle pouzitie nastaveni spustaca na dekédovanie

Kopirovat’' spustac¢ znamena aplikovat' nastavenia spustaca na Specifikované nastavenie dekédovania.

Kliknutim alebo t’ulﬂg&'

m ., .., hapouzitie nastaveni spustaca na Specifikované nastavenie dekédovania.
irovat’ spust’ P P P

Konfiguracia signalu

Nastavte zdroj a prah

. Kliknite alebo tuknite na roletové tlagidlo Zdroj a vyberte pozadovany zdroj.
Medzi dostupné zdroje patria analégové kanaly CH1-CH4 a digitalne kanaly DO-D15 (dostupné len v pripade pripojenia sondy
digitalneho kanala).

. Ked je zdroj nastaveny na analégovy kanal, kliknite alebo tuknite na vstupné pole Prah a potom pomocou vyskakovace;j
numerickej klavesnice nastavte prah zdrojového kanala. Hodnotu mézete nastavit' aj pomocou prislusného viacucelového
gombika.

Ked' upravite prahovu hodnotu zdroja signalu, na obrazovke sa zobrazi bodkovana ciara zobrazujuca aktualnu prahovu
hodnotu. Zobrazi sa priblizne 2 sekundy po tom, €o prestanete upravovat’ prahovu hodnotu.

Nastavenie signalu

. Kliknite alebo tuknite na roletové tlagidlo Baudova avyberte prenosovt rychlost'.
Dostupné prenosové rychlosti su 2,4 kbps, 4,8 kbps, 9,6 kbd’gf’lfb’,ﬁykbps, 19,2 kbps atd. Prenosovu rychlost’ si mozete aj
sami definovat.

° V casti Parity bit kliknite alebo tuknite na ,With* (S) alebo ,,Without (Bez), aby ste vybrali, ¢i Udaje
obsahuju paritny bit.

Pouzivatelska prirucka
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* V €asti Verzia vyberte verziu protokolu, ktora zodpoveda signalu zbernice LIN. K dispozicii su verzie ,1.X%, ,,2.X%
a ,Obe".
18.5.2 Nastavenia suvisiace s displejom

v Dekodovat'  5qtavte nasledujtice parametre tykajlce sa zobrazenia.

Nastavte format zobrazenia

Kliknite alebo tuknite na tlacidlo roletového menu o , i i
Format a vyberte format zobrazenia zbemice

data tabuTky udalosti. K dispozicii su moznosti ,Hex", ,Dec", ,Bin“ a ,ASCII".

Nastavte zobrazenie Stitkov

Kliknutim alebo tuknutirititek prepinac¢ zapnutia/vypnutia, aby ste povolili alebo zakazali zobrazenie Stitku
. Ak je tato funkcia zapnuta, oznadenie zbernice sa zobrazi v lavom hornom rohu zbernice (ak je zobrazenie zbernice zapnuté).
Oznacenie zobrazuje aktualny typ zbernice.

18.5.3 Tabul'ka udalosti

Otvorenie alebo zatvorenie tabul'ky udalosti

Kliknutim alebo tuknutirfalika udalosti  prepina zapnutia/vypnutia, aby ste povolili alebo zakazali zobrazenie

. Ked je tato funkcia zapnuta, tabulka udalosti sa zobrazi tak, ako je znazornené na obrazku nizsie.

Tabulku udalosti mézete zatvorit' aj kliknutim alebo tuknutim na ikonu. v pravom hornom rohu tabuiky.

Waveform View B X
b . . .

E
a 706.32mV-}

544.32mV-|

— — e — — - — o — — —— - — p— —

382.32mV
{ Break:0 ) SYNC:55 ID:33 Data:88' | Data:b3 Data:6e Data:cd Checksumi87 220.32mV |
T 58.3zmv }
- = =
-103.68mV-
-265.68mV-| [INEIN
Index Time D Data Checksum Err
2] 53.05us 33 88 B3 6E CD 87 N
Cislo linky Cas ID rdmca Dekodované Udaje Kontrolny sticet Chyba
Obrazok 18.14 Tabul'ka udalosti dekédovania LIN
TIP
N Ked nastavite horizontalnu ¢asovu zakladiu, zmeni sa aj vinova forma zobrazena na obrazovke a zmeni sa aj celkovy pocet
riadkov obsahujuicich dekédovacie informacie v tabuike udalosti.
4 Zobrazené dekdédované udaje v zbernici suvisia s hodnotou horizontalnej Casovej zakladne. Zmensenim horizontalnej casovej
zakladne mozete zobrazit' podrobné informacie.
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18.6

Export

Ked je osciloskop v stave ,STOP“, mozete exportovat’ ¢as a zodpovedajlce dekédované Gdaje v tabulke
udalosti.

V ponuke Dekodovat' kliknite alebo tuknite ma Exportovat, potom sa zobrazi rozhranie na uloZenie nastaveni. Data moézete
exportovat’ do internej paméate alebo externého USB paméatového zariadenia (len ak je detegované) vo formate *.csv. Podrobnosti
najdete v Casti

Interpretacia dekod ych udajov LIN

° Break (Sync Break): vyjadrené v hexadecimalnom formate, ozna¢ené ako ,Break:*.

* SYNC (Sync): vyjadrené v hexadecimalnom formate, oznac¢ené ako ,SYNC:*.

* ID (Frame ID): vyjadrené v hexadecimalnom formate, oznacené ako ,ID:".

° Data (Data): Format zobrazenia je rovnaky ako format tdajov zbernice (Hex, Dec, Bin alebo ASCII), oznac¢ené ako ,Data:*.

* Kontrolny stcet (check sum): vyjadreny v hexadecimalnom formate, oznaceny ako ,Checksum:“. Ak sa vyskytnu chyby, zobrazi

sa ako ¢ervena naplast’.

. Wakeup (symbol prebudenia): oznacené ako ,Wakeup:*“.

Dekodovanie CAN

Osciloskop vzorkuje signal CAN v uréenej vzorkovacej polohe a posudzuje kazdy datovy bod ako logicku ,1“ alebo logicku ,0“ podia
vopred nastavenej prahovej hodnoty.

Je potrebné Specifikovat’ typ signalu CAN a poziciu vzorkovania.

v Dekddovani jiknite alebo tuknite na roletové tladidlo Typ zbernice | apy ste vybrali CAN,
e
a potom nakonfigurujte parametre pre dekédovanie CAN.

Decoded

Bus Type Bus Status

Source CH’ Threshold

Baud 1 Mbps v Sample Position 50.00%

Format Hex Label Event Table

Obrazok 18.15 Ponuka dekédovania CAN

DHO900 Pouzivatelska
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Stav zbernice

Kliknutim alebo L . . - - . . .
prepinac zapnutia/vypnutia, aby ste povolili alebo zakazali dekédovanie zbernice.

tuknutim na Stav zbernice

Rychle pouzitie nastaveni spustaca na dekédovanie

Kopirovat’' spustac¢ znamena aplikovat' nastavenia spustaca na Specifikované nastavenie dekédovania.

Kliknutim alebo t’ulﬂggmwat, na pouzitie nastaveni spustaca na Specifikované nastavenie dekdédovania.
18.6.1 Konfiguracia signalu

Nastavte zdroj a prah

. Kliknite alebo tuknite na roletové tladidlo Zdroj a vyberte analogové kanaly CH1-CH4

alebo digitalne kanaly DO-D15 (k dispozicii len v pripade pripojenia sondy digitalneho kanala).

* Kliknite alebo tuknite na vstupné pole Prahova hodnota a potom pomocou vyskakovacej numerickej klavesnice
nastavte prahovu hodnotu zdrojového kanala alebo pouzite prisluSny viacucelovy gombik na nastavenie hodnoty. Je k
dispozicii len v pripade, ak je zdroj nastaveny na analégovy kanal.

Ked' upravite prahovu hodnotu zdroja signalu, na obrazovke sa zobrazi bodkovana €iara zobrazujica aktualnu prahova
hodnotu. Zmizne priblizne 2 sekundy po tom, ¢o prestanete upravovat’' prahovu hodnotu.

Vyberte typ signalu

Kliknite alebo tuknite na roletové tlagidlo Signal , aby ste vybrali typ signalu, ktory zodpoveda

Signal zbernice CAN. K dispozicii su tieto typy signalov: CAN_H, CAN_L, Rx, Tx a Diff.

. CAN_H: oznaduje skutocny signal zbernice CAN_H.

. CAN_L: oznacuje skutocny signal zbernice CAN_L.

. Rx: oznacuje signal prijimania z transceiveru zbernice CAN.

. Tx: oznacuje vysielaci signal z transceiveru zbernice CAN.

. DIFF: Diferencialne signaly zbernice CAN pripojené k analégovému zdrojovému kanalu pomocou diferencialnej sondy. Pripojte

kladny vodi¢ sondy k signalu zbernice CAN_H a zaporny vodi¢ k signalu zbernice CAN_L.

Specifikujte standardni rychlost signalu

Kliknite alebo tuknite na roletové tlacidlo Baud a vyberte prednastavenu prenosovu rychlost’.
Dostupné prenosové rychlosti zahffiaju 10,0 kbps, 19,2 kbps, 20,0 kbps, 33,3 kbps atd. Tento
pristroj tiez podporuje prenosovi rychlost’ definovant pouzivatelom. Kliknutim alebo tuknutim na Baud roztiahnutelné

a vyberte ,User* (Pouzivatel) a nastavte prenosovu rychlost pomocou numerickej klavesnice, ktora sa zobrazi.

Copyright ©RIGOL TECHNOLOGIES CO., LTD. V8etky prava vyhradené. Pouzivatelska priru¢ka DHO900
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18.6.2

18.6.3

Poloha vzorky

Poloha vzorky je bod v ramci €asu bitu. Osciloskop vzorkuje Uroveri bitu v tomto bode. Poloha vzorky je reprezentovana pomerom
,Casu od zaciatku bitu do bodu vzorky* k ,Easu bitu®, ako je znazornené na obrazku nizSie.

Jeden bit
GT
7!
0
Obrazok 18.16 Poloha vzorky
Kliknite alebo tuknite naVzorova poloha a pomocou numerickej klavesnice v pop-up okienku zadaijte

nastavit hodnotu. Hodnotu mézete nastavit’ aj pomocou prisluéného multifunkéného ovladada. Nastaviteiny rozsah je od 10 % do
90 %.

Nastavenia tykajice sa displeja

v Dekodovatl'  sgtavte nasledujice parametre tykajtice sa displeja.

vte format zobr

Kliknite alebo t'uknite na tlacidlo roletového menu . A i .
Format a vyberte format zobrazenia zberice

data tabuTky udalosti. K dispozicii s moznosti ,Hex", ,Dec*, ,Bin“ a ,ASCII".
Nastavte zobrazenie Stitkov
Kliknutim alebo tuknutindtifek prepinac zapnutia/vypnutia, aby ste povolili alebo zakazali zobrazenie Stitku

. Ak je tato funkcia zapnuta, oznadenie zbernice sa zobrazi v lavom hornom rohu zbernice (ak je zobrazenie zbernice zapnuté).
Oznacenie zobrazuje aktualny typ zbernice.

Tabul'ka udalosti

Otvorenie alebo zatvorenie tabul'ky udalosti

Kliknutim alebo tuknutirfahwika udalosti  prepina zapnutia/vypnutia, aby ste povolili alebo zakazali zobrazenie

. Ked je tato funkcia zapnuta, tabulka udalosti sa zobrazi tak, ako je zndzornené na obrazku nizsie.

X

Tabuiku udalosti mézete zatvorit aj kliknutim alebo tuknutim na ikonu. v pravom hornom rohu tabuiky.
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Waveform View
A

438.844mV
338.844mV}
" snssamy
D:2 D73 '\ 'CRC:15 ' A ID:15229554 D:13 D:67 D:89  CRC:Ac8c A 138844l
38.844mV-
-61.156mV | CAN zbernica

<161.156mV:

1 138.4us e 02 1273 0015 ACK
3 -62.19us 152A9554 03 136789 4C8C ACK
Cislo riadku Cas ID ramca DLC Dekodované tdaje CRC ACK

Obrazok 18.17 Tabulka udalosti dekédovania CAN

TIP

N Ked nastavite horizontalnu ¢asovu zakladnu, zmeni sa aj vinova forma zobrazena na obrazovke a zmeni sa aj celkovy pocet
riadkov obsahujucich dekédované informacie v tabulke udalosti.

A Zobrazené dekddované udaje v zbernici suvisia s hodnotou horizontalnej Casovej zakladne. Zmensenim horizontalnej casovej
zakladne mozete zobrazit' podrobné informacie.

Export

Ked je osciloskop v stave ,STOP“, mdzete exportovat’ ¢as a zodpovedajlce dekédované Udaje v tabulke

udalosti.

V ponuke Dekddovat’ kliknite alebo tuknite ma Exportovat, potom sa zobrazi rozhranie na uloZenie nastaveni. Data mozete
exportovat’ do internej pamate alebo externého USB pamatového zariadenia (len ak je detegované) vo formate *.csv. Podrobnosti

najdete v Casti

Interpret dekod ych tudajov CAN

° ID ramca: vyjadrené v hexadecimalnom formate, oznacené ako ,|D:".

N DLC (kéd dizky udajov): vyjadrené v hexadecimalnom formate, oznagené ako ,DLC:".

b Data: Format zobrazenia je rovnaky ako format idajov zbernice (hexadecimalny, desiatkovy, binarny alebo ASCII),

oznaceny ako ,Data:".

* CRC (Cyclic Redundancy Check): vyjadrené v hexadecimalnom formate, oznacené ako ,CRC:".
° ACK (potvrdenie): oznacené ako ,ACK". Ak sa vyskytnu chyby (ACK je detegované ako 1), zobrazuju sa ako ¢ervena
Skvrna.
* R (vzdialeny rémec): oznacené ako ,R:".
* Stuff (chyba vyplnenia bitov): oznac¢ené ako ,Stuff".
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19 Okno s viacerymi panelmi

Tato séria osciloskopov podporuje okna s viacerymi panelmi. MoZete pridat’ viacero okien a okien na zobrazenie vysledkov na
zobrazenie a prehliadanie.

Kiiknite alebo t’uknite? > Windows , aby ste'vstuplll do menuv,,Pndat okno“. Do menu mdzete vstupit’ aj kliknutim na
tlacidlo alebo na paneli nastrojov v hornej ¢asti obrazovky, ako
klepnite na Okna

je znazornené na obrazku nizsie.

Add Window

Source X CH1

Source Y

Source Z None

Result Table

s B

Measure All Measure

Obrazok 19.1 Ponuka ,,Pridat’ okno*

Pridat okna diagramu

1. Najskor vyberte ,XY* alebo ,Math“ v Diagram. Ked je diagram vybrany, jeho nahiad a polozky nastavenia parametrov sa
mozu zobrazit' v hornej ¢asti menu ,Pridat’ okno“.
2. Mozete nastavit prislusné parametre podia svojich potrieb. Podrobnosti najdete v popise prislusnych kapitol.

3. Kiiknite alebo t’ukniﬁidat, a na obrazovke sa zobrazi vybrany diagram.

DHO900 Pouzivatelska Copyright ©RIGOL TECHNOLOGIES CO., LTD. Vsetky prava vyhradené.
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TIP
« Ked je okno zobrazenia priebehu viny zatvorené, v ponuke sa zobrazi polozka ,Zobrazenie priebehu viny“. Tuto polozku mézete pouzit’
na otvorenie okna zobrazenia priebehu viny.
Schéma

Pridat’ okno tabul'ky vysledkov

Kliknite alebo tuknite na polozku ,Meranie‘, ,Vietky merania“ alebo ,Dekodovat* v tabuike vysledkov a potom kliknite alebo

tuknite na polozku Pridat. Na obrazovke sa zobrazia prislusné vysledky merania.

Pouzivatelska prirucka DHO900
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20 Nahravanie a prehravanie priebehu viny

Funkcia nahravania/prehravania vinovych foriem umoznuje prehravat’ nahraté vinové formy, ¢im mozete lepsie analyzovat' vinové
formy.

Do menu ,Nahravat™ mbzete vstupit' nasledujucimi spésobmi.

o Kliknite alebo tuknite na ikonu navigacie funkcii Q a potom vyberte Nahravat Pre vstup do
ponuku ,Nahravat™.
° Kliknite alebo t’ukniﬁiz“a“‘I na paneli nastrojov, aby ste vstupili do ponuky ,Nahravat™.

Analyse .
. Stlacte tlacidlo a vyberte menu, aby  \opeu ol v rozbalovacom okne ,Analyza*®

ste vstupili do menu ,Nahravanie®.

Record

Enable

More

Fram

Interval

Play

Minimize

Obrazok 20.1 Ponuka ,Zaznam*
TIP

« Ked je rezim ziskavania nastaveny na , funkcia nahravania/prehravania priebehu nie je k dispozicii. Segmenty priebehu
mozete zobrazit pomocou

201 Spolo¢né nastavenia

Zaznam kriviek

Kliknutim alebo tuknutinfdznam pre zapnutie alebo vypnutie nahravania priebehu signalu

. Pred nahravanim priebehu signalu si mozete precitat’ popisy v , kde mézete nastavit’ parametre
nahravania priebehu signalu.

DHO900 Pouzivatelska Copyright ©RIGOL TECHNOLOGIES CO., LTD. Vsetky prava vyhradené.
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20.2

L4 Kliknutim alebo tuknutirNalr§¥etiio D aby ste spustili nahravanie vinovych foriem. Ikona
lkona nahravania sa zmeni ZD nake ]
. Udaje na pravej strane ukazovatela priebehu nahravania oznaéuju aktualny snimok/celkovy podet snimok. Po¢as

nahravania sa aktualne informacie o nahravani zobrazuju na obrazovke v redlnom ¢ase, pricom sa aktualne snimky
neustale menia.

. Po dokonéeni nahravania sa ikonaLD] zmeni naD a nahravanie sa automaticky zastavi.

(=)
. Pogas nahravania mézete tiez kliknut alebo tuknut nake® , aby ste nahravanie ru¢ne pozastavili.

Aktuélne nahraté snimky  Celkovy podet snimok

Prehravanie vinovych foriem

Kliknutim alebo tuknutim na ikonu prehravania Dehré , aby ste spustili prehravanie nahratych vinovych foriem. Potom

QRO P
Ikona prehravania sa zmeni z nake_ . Podrobnosti o prehravani najdete v popise v Casti

. Pocas prehravania vinovych foriem sa hodnota v Aktudine dynamicky meni.

Pocas prehravania mézete tiez kliknut' alebo tuknut’ na ikonu[_] a ruéne pozastavit' prehravanie. AT oznacuje ¢asovy interval
medzi aktualnym snimkom a prvym snimkom pocas procesu nahravania.

Moznosti nahravania

Pocas nahravania priebehu osciloskop zaznamenava priebehy aktualne aktivovaného kanala v stanovenom intervale, kym ru¢ne
nezastavite nahravanie alebo kym pocet nahratych snimok nedosiahne limit.

Pred nahravanim priebehov nastavte nasledujice parametre.

1. Interval
Interval nahravania oznacuje ¢asovy interval medzi snimkami po¢as procesu nahravania.

Kliknite alebo tuknite nalnterval vstupné pole a pomocou numerickej klavesnice nastavte
Casovy interval medzi snimkami. Hodnotu mézete nastavit’ aj pomocou viacuc¢elového gombika na prednom paneli. Dostupné
rozpétie je od 10 ns do 1 s.

2. Snimky

Ramce zaznamu sa vztahuju na pocet ramcov, ktoré je mozné skuto¢ne zaznamenat'. Po spusteni zaznamu osciloskop
automaticky zastavi zaznam

Copyright ©RIGOL TECHNOLOGIES CO., LTD. V8etky prava vyhradené. Pouzivatelska priru¢ka DHO900
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20.3

4.

automaticky, ked’ po¢et zaznamenanych snimok dosiahne nastavenu hodnotu.

Kliknutim alebo tuknutirfR#mee na nastavenie poc¢tu ramcov vinovych foriem, ktoré sa maju
. Hodnotu mézete nastavit’ aj pomocou viactucelového ovlada¢a na prednom paneli. Rozsah je od 1 do maximalneho poctu snimok,
ktoré je mozné aktualne zaznamenat'.

Maximalny pocet snimok
Vstupné pole Maximalny pocet  zobrazuje maximalny pocet snimok, ktoré je mozné

zaznamenat.. Kliknite aleb>MR¥¥e na maximalnu
hodnotu.

Max 5 snimky sa automaticky nastavia na

KedZe pamat’ vinovych foriem je pevne stanovend, ¢im viac bodov je v kazdom snimku, tym menej snimok vinovych foriem je
mozné zaznamenat'. Maximalny pocet zaznamenanych snimok preto zavisi od aktualne zvolenej ,hibky paméate” (pozri

). Poget bodov viny na snimku je aktualna hibka pamate. Hibka pamate = vzorkovacia frekvencia x horizontalna
Casova zakladna x po€et mriezok v horizontalnom smere. Maximalna hodnota zaznamu viny preto suvisi aj s ,vzorkovacou
frekvenciou® a ,horizontalnou ¢asovou zakladnou®.

Pipanie

m: pipanie zaznie na konci zaznamu.

.: pipanie nezaznie na konci nahravania.

Moznosti prehravania

Funkcia prehravania vinovych foriem umoznuje prehravat’ aktualne zaznamenané vinové formy. V rezime prehravania

kliknite alebo tuknite naMinimalizovat' repinag zapnutia/vypnutia, aby ste vybrali, &i chcete minimalizovat’ menu.

Ked'

Zap je vybrané, okno sa minimalizuje, ¢im sa zobrazenie zjednodusi.

lahko sa pozoruje a ovlada. Minimalizované menu je zobrazené na obrazku nizsie.

DHO900 Pouzivatelska
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Casovy interval

Record

Minimize

Current Interval 100.00ms

> [l

Rezim prehravanig Spat na zaciatok 4dzajuci snimok Tiagidlo prehravania Dalsi snimok Snim Spét na koniec Prehravanie sekvendie

snimky

Zaciatok snimky Koniec snimky

Obrazok 20.2 Minimalizované menu ,Prehravanie®

Pred prehravanim vinovych foriem nastavte nasledujuce parametre.

1. Rezim prehravania

1
—_—
Vinové formy mézete prehravat’ v rezime jedného prehravania (- ) alebo v rezime cyklického prehravania (| ).

1
——
- -: prehrava od zaciato¢ného snimku po koncovy snimok a potom sa automaticky zastavi.
- : prehrava od zaciatoéného snimku do koncového snimku, potom sa tato operacia prehravania opakuje, kym ju
ruéne nezastavite.

2. sekvencia prehravania

VInové formy mézete prehravat’ v smere hodinovych ruciciek (.) alebo proti smeru hodinovych ruciciek (E ).
- : prehrava od zaciatoéného snimku po koncovy snimok.

- E: prehrava od koncového snimku po pociato¢ny snimok.
3. Interval

Interval prehravania udava ¢asovy interval medzi snimkami poc¢as prehravania.

Kliknite alebo tuknite na vstupné pole Interval a potom pomocou vyskakovacej numerickej klavesnice nastavte ¢asovy
interval medzi snimkami. Hodnotu mdzete nastavit’ aj pomocou prislu§ného viactucelového ovladaca. Dostupné rozpétie je od
1msdo1s.

4. zagiatok snimky

Copyright ©RIGOL TECHNOLOGIES CO., LTD. V8etky prava vyhradené. Pouzivatelska priru¢ka DHO900
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Kliknite alebo tuknite na vstupné pole ,Zaciatok snimky“ na a nastavte zaciatok snimky pre prehravanie
vinovych foriem. Hodnotu mdzete nastavit' aj pomocou prislusného viacucelového ovladac¢a. Predvolena hodnota je 1 a
maximalna hodnota je maximalny pocet zaznamenanych snimok.

Koniec shimky

Kliknutim alebo tuknutim na vstupné pole ,Koniec snimky“ na nastavite koniec snimky pre prehravanie
vinovych foriem. Hodnotu mézete nastavit’ aj pomocou prislusného viacuéelového ovladaca. Predvolena hodnota je
pocet snimok zaznamenanych vinovych foriem.

Aktualny snimok

Ked je prehravanie zastavené, kliknite alebo tuknite na vstupné pole ,Aktualny” na , aby ste nastavili aktualne
zobrazeny snimok pomocou vyskakovacej numerickej klavesnice. Hodnotu mézete nastavit’ aj pomocou prislusnej
numerickej klavesnice. Maximalna povolena hodnota je po¢et zaznamenanych snimok.

DHO900 Pouzivatelska
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21 Vyhl'adavanie a navigacia

Funkcia vyhladavania vdm umozfiuje rychlo najst’ a oznadit’ udalost’, ktora vas zaujima, a potom prejst' na $pecifikovant
udalost v tabuike znagiek navigaciou vyhiadavanych udalosti. Typy vyhiadavania zahffiaji hranu a impulz.

Funkcia Navigacia umozfiuje navigovat' v éase, vyhiadavat udalosti a segmenty.

21.1 Vyhl'adavanie

Tato funkcia vam umoziiuje vyhladavat’ $pecifikované udalosti spustané hranou a Sirkou impulzu. Najdené vyhiadavané udalosti

s oznac¢ené malymi obratenymi trojuholnikmi (m ) v hornej Casti

mriezky. Kliknutim alebo tuknutim naQ >

Kliknut alebo tukn¥yhladavan ponuke ,Navigacia“ (len ak je rezim navigacie nastaveny na

Vyhiadavan , aby ste vstupili do menu ,Vyhladavanie®. MéZete tiez

Vyhiadavanie udalosti“), aby ste vsttpili do menu ,Vyhiadavanie®, ako je znazornené na obrazku nizsie.

T D Type [ Edge

CH1

8) Rising
Falling

Either

Threshold

MarkTable ) “

To Trigger Save events From Trigger

Obrazok 21.1 Ponuka Vyhl'adavanie

1. Vyhiadavanie
zapnuté/vypnuté

Kliknite alebo tyUkni\‘thTada'van

na ie
TIP
« Aktivaciou funkcie vyhladavania sa automaticky zapne

2. Nastavenie vyhl'adavania

Navigation

na zapnutie/vypnutie, aby ste aktivovali alebo deaktivovali funkciu vyhiadavania.

Copyright ©RIGOL TECHNOLOGIES CO., LTD. V8etky prava vyhradené.
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Kliknutim alebo tuknutinf¥i , aby ste vybrali ,Edge“ (Okraj) alebo ,Pulse” (Impulz). Kliknite alebo tuknite na
rozbalG9ERie rozbalovacie tlagidlo a vyberte zdroj.
= Hradanie okrajov: Po nastaveni typu hiadania na ,Okraj* mdzete vybrat' typ sklonu. Podrobnosti najdete v ¢asti

. Mézete kliknut' alebo tuknut' na
vstupné pole a nastavit' prah pomocou vyskakovacej numerickej klavesnice alebo pouzit’ prislusny

Prah
viacucéelovy gombik na nastavenie hodnoty.
= Hradanie Sirky impul Po nastaveni typu hiadania na ,Impulz* mézete nastavit podmienku spustaca. Podrobnosti
najdete v Casti . Mozete kliknut'
alebo tuknut naPrah vstupné pole a nastavit’ prahovid hodnotu pomocou vyskakovacej numerickej klavesnice

alebo pouzit’ prislusny multifunkény gombik na nastavenie hodnoty.

3. Kopirovanie nastaveni vyhl'adavania
= Kopirovat’ do spustaca
Kliknite alebo tukniR0 spustata , aby ste skopirovali nastavenie pre vybrany typ vyhladavania do

rovnaky typ spustada. Ak je napriklad aktualny typ vyhiadavania ,Edge®, kliknutim alebo

tuknutim  Spustit’ kopiruje nastavenia vyhiadavania do nastaveni ,,
= Kopirovat’ zo spustaca

Kliknutie alebo tukiZ Trigger kopiruje nastavenie spustacéa pre vybrany typ vyhiadavania

do nastavenia vyhiadavania. Ak je napriklad aktualny typ spustaca Trigger” ( ),
kliknutim alebo tuknutim na .

. . Z Trigger kopiruje nastavenia spustac¢a do ,Edge*
nastavenie vyhladavania.

POZNAMKA

Ak chcete pouzit’' funkciu ,To Trigger alebo ,From Trigger®, aktualny typ spustac¢a by mal zodpovedat typu vyhiadavania. V opaénom

pripade sa zobrazi sprava ,Type mismatch* (Nesulad typov).
4. Znackovatelné zapnuté/vypnuté

Kliknutim alebo tuknutinf#kulka znatiek pre zapnutie alebo vypnutie zobrazenia tabulky znagiek, ako je

ako je znazornené na obrazku nizsie. Tabuika obsahuje zoznam véetkych udalosti aktualneho priebehu viny v zobrazeni

priebehu viny. Zvaésenie alebo zmena priebehu viny spdsobi zmenu udalosti v tabulke. V tabulke mézete vykonavat

nasledujuce operacie:

= Ked je snimanie zastavené (rezim STOP), kliknite alebo tuknite na lubovoiny riadok tabuiky, aby ste vybrali $pecificku

udalost’. Invertovany trojuholnik vybranej udalosti sa zmeni na €erveny, ako je znazornené n
= Kliknutim alebo tuknutim na ikonuE v pravom hornom rohu tabulky otvorite vyhiadavacie menu.
= Vyberte sivu listu s nazvom tabuiky, aby ste mohli tabulku pretiahnut’ a presunt’ okno tabulky.

= Kliknutim alebo tuknutim na symbol v pravom hornom rohu tabuiky zatvorite vyhiadavacie menu.
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2 -49.59us 1 Rising edge
3 -48.79us 1 Rising edge
a4 -47.99us 1 Rising edge
5 -47.19us 1 Rising edge
6 -46.39us 1 Rising edge
s -45.59us 1 Rising edge
8 -44.79us 1 Rising edge
9 -43.99us 1 Rising edge
10 -43.19us 1 Rising edge

Obrazok 21.2 Zobrazenie tabul'ky

5. Navigacia
Navigsci . . as wip PR
Kliknite alebo avigacia pre pristup do navigaéného menu. Mézete pouzit' ,Vyhladavanie
tuknite na
Udalost™ v na prechadzanie medzi udalostami vyhiadavania.
6. Ulozenie udalosti vyhl'ada

Udaje o udalostiach mézete uloZit' do internej pamate pristroja alebo na externé USB paméatové zariadenie vo formate

LE.csvi.

Kiiknite alebo pre pristup do menu ,UloZit*. Podrobnosti najdete v

UloZenie udalosti
tuknite na

21.2 Navigacia

Funkcia Navigacia vdm umozfiuje navigovat' v &ase, vyhiadavat udalosti a segmenty.

Ponuku Navigicia mozete otvorit nasledujucimi spésobmi.
b Stlacte tlacidlo na prednom paneli, aby ste otvorili menu.
Kliknite alebo tu"”'ﬁavigécia na paneli nastrojov v pravom hornom rohu rozhrania.
° V ponuke ,Vyhiadavanie“ kliknite alebo tuknite na Navigscia pre pristup do menu.
Copyright ©RIGOL TECHNOLOGIES CO., LTD. V8etky prava vyhradené. Pouzivateiska priru¢ka DHO900
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Navigation

Mode (o) ' Search Event

Speed Normal

Obrazok 21.3 Ponuka Navigacia

Bezné menu Navigacia je zobrazené na obrazku vyssie. Kliknutim alebo tuknutim nallE===ill m6Zete menu minimalizovat’ (pozri

obrazok nizsie) a ziskat' tak zjednodusené rozhranie.

Navigation

Obrazok 21.4 Zjednodusené navigacné menu

TIP
Funkcia navigacie je k dispozicii len vtedy, ked je osciloskop v stave ,STOP* (zber Gdajov zastaveny).
Navigacia v ¢ase

Je k dispozicii iba v ¢asovom rezime ,YT“. Menu je zobrazené na

=y

. >
®Ked‘je vybrana polozka ,Time" (Cas), kliknite alebo t'uknite na poloZzku L_.J “ (Prehravanie ¢asu) v ponuke ,Navigation*
(Navigacia) alebo stlacte tlacidlo ,, @ “(Prehravanie ¢as u) naprednompaneli, aby ste spustili/zastavili

prehravanie. Po¢as prehravania moézete kliknat’ alebo tuknit napolozku @ “ (Prehravanie dozadu) alebo ,, “

(Prehravanie dopredu), aby ste prehravali dozadu alebo dopredu. Prehravanie sa automaticky zastavi, ked dosiahne favy alebo
pravy okraj. Ked sa zastavi, kliknutim alebo tuknutim na polozku , @
Kliknutim alebo tuknutifB¥&hlost  rozpalovacie tlagidlo a vyberte Uroven rychlosti.

Navigacia v udalostiach vyhl'adavania

9

Po vyhladani udalosti pomocou funkcie Vyhiadavanie mozete v navigaénom menu vybrat rezim ,Vyhladavanie udalosti“, aby ste
presli na konkrétne udalosti v tabulke znadiek. Jeho nastavovacie menu je zobrazené na
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Navigation

Mode Search Event

Type Edge

Obrazok 21.5 Nast ie menu navigacie ,Vyhl'adavanie udalosti“

Po vybere ,Vyhiadavat’ udalost” kliknite alebo tuknite Vyhiadévan | aby sa otvorilo menu ,Vyhladavanie®, a
ie
nastavte podmienky vyhladavania. Informacie o nastaveni vyhladavania najdete v ¢asti . Mézete vybrat

typ vyhiadavania z polozky Typ . Kliknutim alebo tuknutim na polozku ,, @ “ prejdite na predchadzajticu vyhiadavanu
udalost’ alebo

@ pre prechod na dal$iu vyhiadavant udalost. Kliknutim alebo tuknutim na polozku Iﬂ “ (Prva udalost) prejdite na prvu
|
udalost’ alebo na polozku ,,[.‘j “ (Posledna udalost) pre prechod na poslednu

Prechadzanie segmentmi

Tento rezim je k dispozicii iba v rezime ziskavania UltraAcquire. Ked je UltraAcquire
je Rezim automaticky nastaveny na ,Frame Segment* (Segment ramca), ktory nemozno

. Jeho nastavovacie menu je zobrazené na

Navigation

Mode . Frame Segment

Display mode | Adjacent

Start Frame End Frame

1

Obrazok 21.6 Nastavovacie menu navigacie ,Segment ramca“

. V tomto rezime moézete kliknat' alebo tuknit’ na Rezim zobrazenia rozbalovacie tlagidlo a nastavit

rezim zobrazenia segmentov. Podrobnosti najdete v

. Kliknite alebo Zaciatok snimky a Koniec snimky  na zadavacie polia, aby ste nastavili pogiatony a

tuknite
koncovy snimok, ktoré definuju rozsah segmentu, v ktorom sa budete pohybovat. Na nastavenie pociatoéného/koncového
snimku moézete pouzit’ aj prislusny viacucelovy gombik. Po
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v

TIP

kliknete alebo tuknete na tlacidlo prehravania/zastavenia, prehrava sa od ,Pociatoéného snimku“ a poc¢et snimok, ktoré sa mézu
zobrazit' na kazdej obrazovke, je (Koneény snimok-Pociatoény snimok+1).

Napriklad, ak nastavite pociatocny snimok na 3 a kone¢ny snimok na 9, prehravanie sa spusti od 3. snimku a na jednej
strane sa zobrazi 7 snimok.

)

Kliknutim alebo tuknutim na polozku ,Prehravanie snimok* (L_J ) v ponuke ,Navigacia“ (Navigation) alebo stlacenim tlacidla

,Prehravanie snimok* (@ ) naprednom

zastavit’ prehravanie snimok medzi Zaciatok snimky 5 koncovym snimkom.

Pocas prehravania mézete kliknut’ alebo tuknat na @ pre prehravanie dozadu alebo® pre prehravanie dopredu.
Prehravanie sa automaticky zastavi, ked dosiahne lavy alebo pravy okraj. Ked

zastavi, mozete kliknut’ alebo tuknut’ na @ /® pre posun dopredu alebo dozadu. Mézete tiez kliknut’

~
alebo tuknat na[ﬂ , aby ste presli na prvu stranku, alebo nau , aby ste presli na poslednu stranku. Aktualna
stranka/celkovy pocet stranok je uvedeny v Casti Aktualna stranka.

Pocas prehravania segmentu nie je mozné zmenit’ pociatoény/koncovy snimok.

DHO900 Pouzivatelska
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22 Ovladanie displeja

Zobrazenie v mézete nastavit’ typ, dobu trvania, intenzitu viny

, typ mriezky, jas mriezky atd’. Kliknite alebo tuknite na ikonu navigacie funkcii
* v lavom dolnom rohu obrazovky a potom vyberte Zobrazenie , aby ste vstupili do

,Display” (Zobrazenie). Mozete tiez kliknut' alebo tuknat na ikonuE (Nastavenia zobrazenia) v pravom hornom rohu
zobrazenia vinovych foriem, aby ste vstupili do menu ,Display” (Zobrazenie).

Display
Type Vector Persistence Time Min

Wave Intensity

Grid

Grid Brightness

Window transparency

Cursor Brightness

Show Scale

Color Grade

Waveform Freeze

Obrazok 22.1 Ponuka nastaveni zobrazenia

22.1 Typ zobrazenia

Tento osciloskop poskytuje rezim zobrazenia ,Vektor”, v ktorom st vzorkovacie body prepojené ¢iarami a zobrazené. Vo vacsine
pripadov tento reZzim poskytuje najzivSie zobrazenie priebehu signalu, vdaka omu mézete vidiet' strmé hrany priebehu signalu
(napriklad pri $tvorcovom priebehu signalu).

22.2 Doba perzistencie

Vv Zobrazenie |iknite alebo tuknite na roletové tlacidlo Doba perzistencie

a vyberte dobu perzistencie. K dispozicii su hodnoty Min, konkrétne hodnoty (100 ms, 200 ms, 500 ms, 1s,2 s, 5 s, 10 s) a Infinite.
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V nasledujlcej €asti sa pouziva signal frekvenéného prechodu sinusového priebehu na zobrazenie ucinkov priebehu pri réznych
Casoch perzistencie.

Umoznuje zobrazit' zmeny viny pri vysokej obnovovacej frekvencii.

Specifické hodnoty

Umozriuje zobrazit' poruchy, ktoré sa menia relativne pomaly, alebo poruchy s nizSou pravdepodobnost'ou vyskytu. Doba
perzistencie sa mdze nastavit' na 100 ms, 200 ms, 500 ms, 1s,2 s, 5 s alebo 10 s.

Nekonec¢na

V tomto rezime osciloskop zobrazuje novo ziskany priebeh bez vymazania predtym ziskanych priebehov. Predtym
ziskané priebehy sa zobrazia v relativne nizkej jasnosti farieb a novo ziskané priebehy sa zobrazia v normainej jasnosti a
farbe. Nekonecna perzistencia sa méze pouzit’ na meranie Sumu a kolisania a na zachytenie nahodnych udalosti.

22.3 Intenzita priebehu

Zobyazenie presufite posuvnik Intenzita viny , aby ste nastavili jas

kriviek. Predvolena hodnota je 50 % a dostupny rozsah je od 1 % do 100 %.

22.4 Nastavenie mriezky obrazovky

\% z . vyberte v polozke Mriezka moznost' ,FULL* (PIn4), ,HALF* (Poloviéna) alebo ,NONE" (Ziadna).
obrazenie

N FULL: zapne mriezku pozadia.
o HALF: vypne ¢ast mriezky a ponecha iba hlavni mriezku.
.

NONE: vypne mriezku pozadia.

22.5 Nastavenia displeja

Jas mriezky

V Zobrazenie presurite postvad Jas mriezky , aby ste nastavili jas mriezky

. Predvolena hodnota je 50 % a dostupny rozsah je od 0 % do 100 %.

Pouzivatelska prirucka Copyright ©RIGOL TECHNOLOGIES CO., LTD. V3etky prava vyhradené.
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Priehl'adnost’ okna

V Zobrazenie presunite posuvaé Okno priehladnost pre nastavenie

transparentnost’ okna. Predvolena hodnota je 50 % a dostupny rozsah je od 0 % do 100 %.

Jas kurzora

v Zobrazit’ presuiite postivad Jas kurzora

a nastavte jas kurzora

jas kurzora. Predvolena hodnota je 80 % a dostupny rozsah je od 0 % do 100 %.

22.6 Zobrazit’ mierku

v Zobrazit  kiiknite alebo tuknite na Zobrazit mierku  prepinag zapnutia/vypnutia, aby ste povolili alebo

vypnut’ zobrazenie mierky na obrazovke. Predvolené nastavenie je ZAPNUTE.

22.7 Farebna uprava

V Zobrazit kliknite alebo tuknite na Ohodnoteniu

farieb
vypnut zobrazenie farebného stupria. Predvolené nastavenie je VYPNUTE.

prepinac zapnutia/vypnutia, aby ste povolili alebo

Ked je zapnuty, na obrazovke sa zobrazuju rézne farby, ktoré oznacduju ¢asy ziskavania Gdajov alebo pravdepodobnost’
ziskavania.

22.8 Zmrazenie priebehu

V Zobrazenie |iknite alebo tuknite na Zmrazenie vinoveho prepina& zapnutia/vypnutia, aby ste
priebehu
aktivovat’ alebo deaktivovat’ funkciu zmrazenia priebehu. Predvolene je tato funkcia zapnuta.

Ked je funkcia zapnutd, osciloskop zobrazuje vinovu formu po viacerych vzorkovaniach a superpozicii, ked' je vzorkovanie zastavené.
Mozete kliknut alebo tuknut’ na

STOP/RUN v pravom hornom rohu obrazovky alebo stlacit’ tlacidlo

na prednom paneli. Ak je tato funkcia vypnuta, zobrazi sa posledny spusteny priebeh.
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23 Ulozenie a nacitanie

Nastavenia, vinové formy, obrazovku a parametre aktualneho osciloskopu mozete ulozit’ do internej pamate, externého USB
pamatového zariadenia (napr. USB flash disku) alebo zdielanej zlozky SMB v réznych formatoch a v pripade potreby vyvolat ulozené
nastavenia alebo vinové formy. Do systému modzete tiez nacitat’ aktualizacny softvér a vykonat’ aktualizaciu pristroja.

Pomocou ponuky spravy diskov mdzete tiez kopirovat, odstrarfiovat’ alebo premenuvat’ urcité typy suborov z internej pamate,
externého USB pamatového zariadenia alebo zdielanej zlozky.

Tento osciloskop ma na prednom paneli jedno rozhranie USB HOST, ktoré je mozné pripojit k USB pamat'ovému zariadeniu pre externé
ukladanie. Pripojené USB pamétové zariadenie je oznagené ako ,Vymeniteiny USB disk (D)“.

231 Vstup do menu uloziska

Do menu nastaveni Uloziska mozete vstupit’ nasledujucimi spdsobmi.

o Kliknite alebo tuknite na ikonu navigacie funkciiQ v lavom dolnom rohu obrazovky.
a potom vyberte Ulozisko , aby ste vstapili do menu nastaveni GloZiska.
° Kliknite alebo tuknite o, ..
UloZisko na paneli nastrojov, aby ste vstupili do nastaveni uloZiska
na ponuku.
\% UloZenie Nabidka nastaveni obsahuje tri podnabidky (Ulozit, Nagitat' a Aktualizovat).

. Vyberte Specifikované podmenu a nakonfigurujte prislusné parametre.

23.2 Ulozenie suboru

v Ulozenie kliknite alebo tuknite na kartu UloZit apby ste vstupili do menu nastaveni ukladania. V tomto

mbzete ulozit’ obraz, priebeh s i g n alu alebo nastavenia.

23.2.1 Ulozenie obrazku

v UloZenie kliknite alebo tuknite na kartu Ulozit | aby ste vstupili do menu operacie ukladania. V

Toto menu kliknite alebo tuknite na tlagidlo roletového menu Vybrat a vyberte moznost' ,Ulozit obrazok* na
vstupit' do nastavovacieho menu ,UloZit' obrazok“. Nastavte prisluSné parametre a uloZte obrazok do internej alebo externej pamate.

DHO900 Pouzivatelska Copyright ©RIGOL TECHNOLOGIES CO., LTD. Vsetky prava vyhradené.
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Storage

Upgrade

Choose Save Image W

Format

m Header

File Name | RigolDS Overlay

File Path Local Disk

Remaining memory: 3867MB

Obrazok 23.1 Ponuka nastavenia ulozenia obrazka Nastavte

format obrazka

i Format
Kliknite alebo tuknite na roletové tlacidlo Format a vyberte ,*.png", ,*.bmp*“ alebo
,*.jpg"“. Potom sa obrazovka ulozi do internej alebo externej paméate vo vybranom formate.
Invert
N Invert
Kliknite alebo tuknite prepinac zapnutia/vypnutia, aby ste zapli/vypli invertovanie farieb obrazu. prepinac,
na
Farba
° Farba aby ste vybrali ,Farebny" alebo ,Sivy"“ obraz.
Kliknite alebo t'uknite
na Hlavicka prepina¢om zapnUt alebo vypnut zobrazenie
o Hlaviéka

Kliknite alebo t'uknite

na
hlavicka. Ak zvolite ,Zapnuté“, model pristroja a datum vytvorenia obrazku sa po ulozeni stuboru obrazku zobrazia v
hlavicke obrazku.

Nastavte parametre ukladania suborov

° Nastavte nazov siboru

Kliknite alebo tuknite na vstupné pole
virtualnej klavesnice.

Nazov suboru a zadajte nazov suboru, ktory sa ma ulozit'

° Nastavte cestu k suboru
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23.2.2

Kliknite alebo tuknite na pole pre zadavanie Cesta k suboru, potom sa zobrazi rozhranie pre spravu diskov

zobrazi rozhranie spravy diskov. Vyberte cielovii cestu k stiboru a potom kliknite alebo @¥nite na nastavenie cesty k

suboru.

Podrobné informacie o prevadzke najdete v popise v ¢asti

Predvolena cesta k suboru je ,Miestny disk". Ked' sa zisti zariadenie USB, cesta sa automaticky nastavi na ,D:“. Ked' je pripojena

zdielana zlozka, cesta sa automaticky nastavi na ,|l:“.

i Prekrytie

Kliknutim alebo tuknutirRrekrytie prepinac zapnutia/vypnutia, aby ste povolili alebo zakazali prepisovanie

. Ked je tato funkcia zapnuta, existujuci subor v zadanom suborovom ceste bude prepisany novo ulozenym suborom,
ktory ma rovnaky nazov ako existujlci subor.

Kliknutim alebo tuknutim na Ulozit' sa aktualny obraz obrazovky ulozi na zaklade nastaveni a menu UloZiska sa deaktivuje.

TIP

Ak je funkcia rychlej akcie nastavena na ,Ulozit’ obrazok" alebo ,Ulozit' skupinu“ s vybranou moznost'ou ,Ulozit' obrazok*”

, mdzete stlacit’ tladidlo na prednom paneli.

Ulozenie viny

v UloZenie kliknite alebo tuknite na kartu UloZit | aby ste vstupili do menu operacie ukladania. V

Toto menu kliknite alebo tuknite na tlac¢idlo roletového menu Vybrat a vyberte moznost’ ,UlozZit' vinu®, aby ste

pre vstupenie do nastavovacieho menu ,Save Wave*” (Ulozit' vinu). Hlavné nastavenia (napr. stav zapnutia/vypnutia kanala,

vertikalne meradlo a horizontalna ¢asova zakladia) a idaje o vinovych formach vSetkych aktivovanych kanalov sa ulozia do
internej alebo externej pamate.

Pouzivatelska prirucka
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Storage

Upgrade

Choose Save Wave ¥

Data Source | Screen Format * bin

File Name |RigolDS Overlay n

File Path Local Disk

Remaining memory: 3868MB

Obrazok 23.2 Nastavovacie menu UloZenie priebehu

Nastavte zdroj idajov o priebehu viny a format ulozenej viny

° Zdroj udajov
Zdroj udajov ; «
Kliknite alebo tuknite na roletové tlagidio » aby ste vybrali ,Obrazovka' alebo
sPamat’.
* Format vinového priebehu
Format pre vyber formatu ulozeného

Kliknite alebo tuknite na roletové tlacidlo
ked je zdroj udajov nastaveny na ,Obrazovka®, format mozno nastavit’ na ,*.bin* alebo ,*.csv*; ked je zdroj udajov
nastaveny na ,Pamat*, format mozno nastavit' na ,*.bin“, ,*.csv" alebo ,*.wfm".

Nastavte parametre ukladania suborov

° Nastavte nazov siboru

Kliknite alebo tuknite na vstupné pole
vyskakovacej virtualnej klavesnice.

Nazov suboru a zadajte nazov suboru, ktory sa ma ulozit'

° Nastavte cestu k suboru

Kliknite alebo tuknite na pole pre zadavanie € " ru, potom sa zobrazi rozhranie spravy diskov. Vyberte cielovi cestu k
suboru a potom kliknite alebo tuknite na OK. Podrobné informacie o prevadzke najdete v popise v
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23.2.3

Predvolena cesta k suboru je ,Miestny disk". Ked sa zisti zariadenie USB, cesta sa automaticky nastavi na ,D:“. Ked' je pripojena
zdielana zlozka, cesta sa automaticky nastavi na ,|:“.

° Prekrytie

Kliknutim alebo tuknutirRrekrytie prepinac zapnutia/vypnutia, aby ste povolili alebo zakazali prepisovanie

. Ked je tato funkcia zapnuta, existujuci subor v zadanom suborovom ceste bude prepisany novo ulozenym suborom,
ktory ma rovnaky nazov ako existujlci subor.

Kliknutim alebo tuknutim na Ulozit' sa aktualny subor s vinovou formou ulozi na zaklade nastaveni a menu uUloziska sa deaktivuje.

TIP

Ak je funkcia rychlej akcie nastavena na ,Ulozit’ vinu“ alebo ,Ulozit' skupinu“ s vybranou moznostou ,Ulozit’ vinu*

62 Ci Ci i
, mozete stlacit’ tladidlo na prednom paneli.

Ulozenie nastavenia

v UloZenie kliknite alebo tuknite na kartu UloZit | aby ste vstupili do menu operacie ukladania. V

Toto menu kliknite alebo tuknite na tlac¢idlo roletového menu Vybrat a vyberte moznost’ ,Ulozit nastavenia“, aby ste
vstupite do nastavovacieho menu ,Ulozit' nastavenie®. UloZte nastavenia osciloskopu do internej alebo externej pamate vo
formate ,*.stp”“. Pri nacitani je mozné uloZzena nastavenia opéat’ vyvolat'.

Storage

Upgrade

Choose

File Type

File Name | RigolDS Overlay

File Path Local Disk

Remaining memory: 3868MB

Obrazok 23.3 UloZenie nastavenia Nastavovacie menu

Pouzivatelska prirucka

DHO900
240

Copyright ©RIGOL TECHNOLOGIES CO., LTD. V3etky prava vyhradené.

RLX COMPONENTS www.rlx.sk



EN

Ukladanie a nacitanie

23.2.4

Nastavte parametre ukladania suborov

° Nastavte nazov suboru
Kliknite alebo tuknite na vstupné pole Nazov stboru a zadajte nazov suboru, ktory sa ma ulozit’
virtualnej klavesnice.

.

Nastavte cestu k suboru

Kliknite alebo tuknite na vstupné pole Cesta >stom sa zobrazi rozhranie spravy diskov. Vyberte cielovt cestu k stboru

a potom kliknite alebo tuknite na OK. Podrobné informacie o prevadzke najdete v popise v

Predvolena cesta k suboru je ,Miestny disk". Ked sa zisti zariadenie USB, cesta sa automaticky nastavi na ,D:“. Ked' je pripojena
zdielana zlozka, cesta sa automaticky nastavi na ,|:“.

Prekrytie

Kliknutim alebo tuknutirRuiekrytie

. Ked je tato funkcia zapnuta, existujuci subor v zadanom suborovom ceste bude prepisany novo ulozenym suborom,
ktory ma rovnaky nazov ako existujlci subor.

prepinac zapnutia/vypnutia, aby ste povolili alebo zakazali prepisovanie

Kliknutim alebo tuknutim na Ulozit' sa aktualny subor nastaveni ulozi na zaklade nastaveni a ponuka uloZiska sa deaktivuje.

TIP

Ak je funkcia rychlej akcie nastavena na ,Ulozit’ nastavenie” alebo ,Ulozit’ skupinu“ s vybranou moznost'ou ,UlozZit' nastavenie®

, mdzete stlacit’ tlacidlo

i
na prednom paneli.

Binarny format adajov (.bin)

Binarny format udajov uklada udaje o priebehu signalu v binarnom formate a poskytuje hlavicky udajov, ktoré tieto tdaje opisuju.
Kedze sa udaje zobrazuiju v binarnom formate, velkost' stiboru je ovela mensia ako v pripade formatu ASCII. Ak je aktivovanych
viacero kanalov, ulozia sa vSetky zobrazené kanaly (ulozi sa prvy kanal, potom druhy a takto sa pokracuje, kym sa neulozZia vSetky
zobrazené kanaly).

Tabul'ka 23.1 Format saboru BIN

Zahlavie Hlavi¢ka priebehu | Hlavicka dat viny | Data kanala Zahlavie viny Hlavicka dat viny | Data kanala
suboru
16 bajtov 140 bajtov 16 bajtov n bajtov 140 bajtov 16 bajtov n bajtov

V suborovom formate BIN obsahuje nasledujuce udaje o kanaloch:

. Data CH1
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. Data CH2
. Data CH3
. Déata CH4
L Data matematickych vinovych foriem

Format binarnej hlavicky

1. Hiavi¢ka siboru

V binarnom subore je len jedna hlavic¢ka suboru. Hlavicka stuboru obsahuje nasledujice informacie.

Tabul'ka 23.2 Hlavi¢ka stboru

Dvojbajtové znaky RG, ktoré oznacuju, ze subor je binarny datovy stbor vo formate RIGOL.
Cookie

Verzia Dvojbajtovy znak oznacujuci verziu suboru.

i 8-bajtové celé cCislo, ktoré oznacduje pocet bajtov v stbore. Zahffia hlavi¢ku.
Velkost’ stiboru

. . . 4-bajtové celé Cislo, ktoré oznacuje pocet vinovych foriem uloZzenych v subore.
Pocet vinovych foriem

2. Zzhlavie vinovych foriem
V slibore je mozné ulozit' niekolko vinovych foriem. Kazda ulozena vinova forma ma hlavigku vinovych foriem. Ak je ulozenych

niekolko kanalov, kazdy kanal mozno povazovat' za samostatnui vinovii formu. Hlaviéka vinovych foriem obsahuje informacie
o type udajov vinovych foriem, ktoré su ulozené za hlavickou tdajov vinovych foriem.

Tabul'ka 23.3 Zahlavie vinovych foriem

Velkost' hlavigky 4-bajtové celé ¢islo, ktoré udava pocet bajtov v hlavicke.

4-bajtové celé Cislo, ktoré oznacuje typ krivky uloZzenej v subore. Je pevne nastavené na
hodnotu 1.

= 0= Neznamy

= 1 = Normalny

Typ viny = 2= Detekcia $piciek

= 3 = Priemer

= 4 = Nepouziva sa

= 5= Nepouziva sa

= 6 = Logika

Pouzivatelska prirucka

DHO900
242

Copyright ©RIGOL TECHNOLOGIES CO., LTD. V3etky prava vyhradené.

RLX COMPONENTS www.rlx.sk



Ukladanie a nacitanie

EN

Poget vyrovnavacich paméiti 4-bajtové celé Cislo, ktoré udava pocet vyrovnavacich pamati vinovych foriem potrebnych na

vinovych foriem Citanie udajov. Je pevne nastavené na hodnotu 1.

4-bajtové celé Cislo, ktoré udava pocet bodov viny v tidajoch.
Pocet bodov

Pocet 4-bajtové celé Cislo. Je pevne nastavené na hodnotu 0.

4-bajtové ¢islo s pohyblivou desatinnou &iarkou, ktoré udava dizku osy X zobrazeného priebehu.
V pripade priebehov v Gasovej oblasti udava dizku zobrazenia. Ak je hodnota nulova, neboli

Rozsah zobrazenia X ziskané Ziadne Udaje.

8-bajtové cislo s dvojitou presnostou s plavajicou desatinnou Ciarkou, ktoré udava hodnotu osi X
na lavom okraji obrazovky. Pre vinové formy v asovej oblasti udava ¢as na zadiatku zobrazenia.
Hodnota sa povazuje za 64-bitové ¢islo s dvojitou presnostou s plavajucou desatinnou Ciarkou.
Pociatok zobrazenia X Ak je hodnota nulova, neboli ziskané Ziadne udaje.

8-bajtové cislo s dvojitou presnostou s plavajicou desatinnou Ciarkou, ktoré udava trvanie medzi
datovymi bodmi na osi X. Pre ¢asové vinové formy udava ¢as medzi bodmi. Ak je hodnota nulova,
X prirastok neboli ziskané Ziadne udaje.

8-bajtové Cislo s dvojitou presnost'ou s plavajucou desatinnou ¢Ciarkou, ktoré udava
hodnotu na osi X prvého datového bodu v zazname dat. Pre ¢asové priebehy udava ¢as
prvého bodu. Hodnota sa spracovava ako 64-bitové ¢islo s dvojitou presnostou s
plavajucou desatinnou ¢&iarkou. Ak je hodnota nulova, neboli ziskané Ziadne udaje.

X pociatok
4-bajtové celé &islo, ktoré oznacuje jednotku merania pre hodnoty X v ziskanych udajoch. Je
pevne nastavené na 2.
= 0= Neznamy
= 1=Volty (V)

Jednotky X = 2=Sekundy (s)
= 3 = Konstanta
= 4 =Ampéry (A)
= 5= Decibel (dB)
= 6 =Hertz (Hz)
4-bajtové celé Cislo, ktoré oznacuje jednotku merania pre hodnoty Y v ziskanych udajoch.
Mozné hodnoty su uvedené vyssie v asti Jednotky X.

Jednotky Y
16-bajtové pole znakov, ktoré oznacuje datum ulozenia suboru.

Datum
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16-bajtové pole znakov, ktoré oznacuje ¢as uloZzenia suboru.

24-bajtové pole znakov vo formate MODEL#:SERIAL#, ktoré oznacuje model a sériové Cislo

Model osciloskopu.

16-bajtové pole znakov, ktoré obsahuje oznacenie priradené k priebehu signalu.
Nazov kanala

3. Hiavicka dat krivky

Krivka moze mat’ viacero datovych suborov. Kazdy datovy subor krivky ma hlavi¢ku dat krivky. Hlavicka dat krivky obsahuje
informacie o datovom subore krivky. Hlavi¢ka je uloZzena pred datovym suborom.

Tabuika 23.4 Hlavicka ldajov priebehu

i 4-bajtové celé Cislo, ktoré udava pocet bajtov v hlavicke dat viny.
Velkost' hlavicky

2-bajtové celé cislo, ktoré oznacuje typ dat krivky ulozenych v subore.

= 0= Neznamy

= 1 = Normalne 32-bitové Udaje typu float

= 2= Maximalne Udaje s plavajucou desatinnou ¢iarkou
Typ vyrovnavacej paméte

= 3 = Minimalne udaje s plavajucou desatinnou &iarkou

= 4 = Nepouzivané

= 5 = Digitalne 8-bitové udaje bez znamienka (pre digitalne kanaly)

2-bajtové kratke celé Cislo, ktoré udava pocet bajtov na datovy bod.
Baijty na bod

i 8-bajtové celé Cislo, ktoré udava pocet bajtov aktualnych udajov o priebehu kanala.
Velkost' vyrovnavacej pamate

Nacitanie suboru

V ponuke nastaveni Uloziska kliknite alebo tuknite na kartu Nacitat' | aby ste presli do menu naéitania. V

modzete nacitat’ lokalny subor do pristroja.
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Storage

Upgrade

Load Setup

File Type

File Path Local Disk

Remaining memory: 3868MB

Obrazok 23.4 Nastavenie nacitania

Nacitat' nastavenie

Kliknite alebo tuknite na roletové tlacidlo Vybrat a vyberte ,Nagitat' nastavenie®. Potom kliknite alebo
tukniteCesta k , aby ste vybrali interni pamét’ (C:), externé USB zariadenie (D:) alebo zdielanu
suboru

(I:) na nacitanie nastaveni. Predvoleny typ suboru je ,*.stp” a Ziadne dalSie moznosti nie su

. Vyberte subor, ktory sa ma nacitat’ z pamate. Kliknite alebo tuknite na vybrany subor. Naditat' Sitani
na nacitanie

23.4 Aktualizacia firmvéru

Tento pristroj podporuje lokalnu aktualizaciu a online aktualizaciu.

Lokalna aktualizacia

1.v ponuke nastaveni UloZiska kliknite alebo tuknite na pre vstup do lokalnej aktualizacie

ponuku nastaveni.

Aktualizicia

Copyright ©RIGOL TECHNOLOGIES CO., LTD. V8etky prava vyhradené. Pouzivatelska priru¢ka DHO900

245
RLX COMPONENTS www.rlx.sk



Ukladanie a nacitanie

EN

23.5

Storage

File Path | Local Disk

Upgrade

Remaining memory: 3868MB

Obrazok 23.5 Ponuka aktualizacie
2. Kiiknite alebo tuknite na vstupné pole Cesta | tom sa zobrazi rozhranie spravy diskov. Vyberte subor
aktualizacie. Podrobné informacie o prevadzke najdete v casti

3. Kiiknite alebo t’uknm na dokongéenie lokalneho aktualizovania.

a_. . .
ualizécia

Online aktualizacia

1. Najskor sa uistite, Ze rozhranie LAN na zadnom paneli je pripojené k sieti (ak mate obmedzeny pristup k internetu,
poziadajte spravcu o povolenie).

2. Kiiknite alebo tuknite na ikonu navigacie funkcil’ﬂ. v lavom dolnom rohu obrazovky, aby ste vstupili do navigacie funkcii.

3. Potom Kiiknite alebo tuknite na im&ﬁalizécia , aby ste vykonali aktualizaciu.

Sprava diskov

Do menu nastaveni Uloziska mézete vstupit’ nasledujicimi spésobmi.

° Kliknite alebo tuknite na ikonu navigacie funkciie v lavom dolnom rohu obrazovky.
a potom vyberte Ulozisko , aby ste vstupili do menu nastaveni GloZiska.
N Kliknite alebo tuknite | ..
Ulozisko na paneli nastrojov, aby ste vstupili do nastaveni Uloziska
na ponuku.

Potom kliknite alebo tuknitd¥@ v favom dolnom rohu menu ,Ukladanie®, aby ste vsttpili do disku

, ako je znazornené na obrazku nizsie.
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& Local Disk
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Obrazok 23.6 Rozhranie spravy diskov

V ponuke spravy diskov vykonajte nasledujuce operacie:
Vyberte disk

Pred pouzitim externého pamatového zariadenia sa uistite, Ze je USB pamatové zariadenie (format FAT32/ NTFS) spravne pripojené.

Predvolene je vybrany ,Lokalny disk (C)“. Po pripojeni externého USB pamatového zariadenia (D:) alebo zdielanej zlozky (I:) mbzete z
roletového zoznamu v lavom hornom rohu rozhrania ,Disk* vybrat’ polozku Vymeniteiny USB disk (D) alebo SMB (1).

Vytvorenie prie¢inka
Kliknite alebo tuknite na Nova zlozka, potom sa zobrazi klavesnica na zadanie nazvu zlozky.

Informacie o pouzivani klavesnice najdete v popise v . Kliknutim alebo tuknutim na iubovoiné miesto
na obrazovke klavesnicu zatvorite.

Bezpecné vymazanie internej pamate

Kliknutim alebo tuknutim na poloZzku BezpecnostVymazat sa zobrazi vyzva ,Vykonavat bezpeéné vymazanie pamate?“.

Kliknutim alebo tuknutim na oK | aby ste vymazali v8etky subory uloZzené na internom disku. V opaénom pripade kliknite alebo tuknite
na

kliknite alebo Zrusit pre zruSenie bezpecnej operacie.

tuknite na

Vyberte subor

Pred vykonanim operacie so siborom alebo prie¢inkom najskor vyberte pozadovany subor alebo priecinok.

Kliknite alebo tuknite na zaciarkavacie policko na pravej strane priecinka. Ak je zaciarknuté, je vybrané a zobrazuje sa

zobrazi sa ikona.E . Kliknutim alebo tuknutim na zaciarkavacie poli¢ko znovu alebo. zruSite jeho vyber. Zagiarkavacie

policko sa vrati do povodného stavu.
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Tato séria podporuje vyber viacerych suborov alebo priecinkov, s ktorymi chcete pracovat. Mbzete tiez kliknat' alebo tuknut na

v pravom hornom rohu rozhrania, aby ste vybrali vSetky subory a prie€inky na aktualnom disku. Kliknutim alebo

zrusSite operaciu vyberu vSetkého.

Vystrihnutie, kopirovanie alebo vlozenie suboru alebo priec¢inka

Vystrihnutie stboru do uréenej zlozky

Vyberte Specifikovany subor alebo priecinok. Kliknite alebo tuknite Vystri  aby ste vybrali $pecifikovany stbor alebo prieginok.
hnit

na Viozit

Potom vyberte cielovi zlozku. Potom kliknite alebo tuknite na subor alebo

. v . na vlozenie Specifikovaného
zlozku v cielovej zlozke.

Kopirovanie suboru do uréenej priecinky

Vyberte $pecifikovany stbor alebo priecinok. Kliknite alebo tuknite #4OPIFOV na kopirovanie $pecifikovaného stboru alebo
zlozku. Potom vyberte cielovd zlozku. Potom kliknite alebo tuknit@na Specifikovany Viozit

. - Ly . na vlozen
subor alebo zlozku v cielovej zlozke.

Odstranenie suboru alebo prie¢inka

V aktualnej zlozke vyberte subor alebo zlozku, ktoré chcete odstranit’. Kliknite alebo tuknite na Odstranit, potom sa zobrazi

zobrazi sa vyzva ,Naozaj chcete odstranit sibor?“. Kliknite alebo tuknite na OK g
odstranit’ subor. V opa¢nom pripade kliknite alebo Zrusit , aby ste zrusili operaciu odstranenia.
tuknite na

Pomenovat’ subor alebo prie¢inok

Vyberte $pecifikovany subor alebo prie¢inok a potom kliknite alebo tuknitBemenovat apy ste zadali novy nazov suboru, alebo

nazov prie¢inka pomocou virtualnej klavesnice. Potom je operacia premenovania dokoncéena.

Konfiguracia SMB

V ponuke nastaveni Uloziska kliknite alebo tuknite na Nastavenie SMB , aby ste vstupili do menu nastavenia SMB.

V tomto menu mézete nakonfigurovat’' SMB na pripojenie pristroja k poéitadu a zdielanie stborov.
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SMB Setting

Boot Auto_Connect Connect State
Drive Letter
Server Path W172.18.25.64\DHOShare

User Name sn00001

Password

Disconnect

Obrazok 23.7 Ponuka nastavenia SMB
Postup
Ako priklad pouzijeme Windows 10 Pro. Postupuijte podia nizsie uvedenych krokov, aby ste mohli pouzivat SMB na zdielanie stborov.
1. Aktivujte funkciu zdielania stborov SMB v pogitadi.

A. Otvorte Ovladaci panel a kliknite na Programy a funkcie.

[#2] All Control Panel ltems

. m] x
4 » Control.. » All Control Panel ltems » v ] L
Adjust your computer's settings View by:  Small icons =
E‘l Administrative Tools @ AutoPlay @ Backup and Restore (Windows 7)

% BitLocker Drive Encryption l;! Color Management Credential Manager

: Date and Time g Default Programs ;.l._ Device Manager

Fa Devices and Printers
£ File History
Internet Options

5 Network and Sharing Center

|B Programs and Features

5 RemoteApp and Desktop Connections

i Sound

@ Sync Center

[ Troubleshooting
[E Work Folders

b. Kiknite na Zapnut’ alebo vypnut’ funkcie systému Windows.

@ Ease of Access Center

A Fonts

Keyboard
& Phone and Modem

| & Recovery

F‘_ SAP GUI Configuration
@ Speech Recognition
& system

82, User Accounts

@ et

File Explorer Options
& Indexing Options
m Mouse
ﬁ Power Options
9 Region
P Security and Maintenance
& Storage Spaces
ﬂ Taskbar and Mavigation
0 Windows Defender Firewall
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[3‘ Programs and Features

<« « 4 @ <« Prog... »

Control Panel Home

View installed updates

& Turn Windows features on or
off

Install a program from the
network

C.. V rozbalovacom okne vyhiadajte moznost Podpora zdieiania siborov SMB 1.0/CIFS. Zaskrtnite v3etky polidka pre

tito moznost’ a vyberte OK.

Programs and Featur... w []

Uninstall or change a program

Search Programs and Features

To uninstall @ program, select it from the list and then click Uninstall, Change, or

Repair.

Organize ~

Name

Adobe Acrobat

uAdohe Genuine Service

ﬂt\powarsoft Online Launcher version 1.8.1
@ Citrix Workspace 2403

EDE” Command | Update

DE” Digital Delivery Services

Dell Optimizer Service

DE” SupportAssist 05 Recovery Plugin for Dell Update
[ DHTML Editing Compenent
Engineering Client Viewer 7.0
ﬂEnvianment Plug-in

D Everything 1.4.1.877 (x64)
[#] ExpressConnect Drivers & Services
ﬂﬁanenc Precompensation Plug-in

LGt

® GitHub Desktop
<

[

Publisher

Adobe Systems Incorporate

Adobe Inc.
APOWERSQFT LIM
Citrix Systems, Inc.
Dell Inc.

Dell Inc.

Dell Inc.

Dell Inc.

ITED

Microsoft Corporation

SAP AG
Tektronix, Inc.
David Carpenter
Rivet Metworks

Tektronix, Inc.

The Git Development Cemi

GitHub, Inc.

“~_  Currently installed programs Totzl size: 11.6 GB

v

a
« “ 4 [ « AllControl ... > Programs and Features v O
Control Panel Home -
{50 Windows Features - m] X
View installed updates = Bnge or Re
: Turn Windows features on or off @ "™
& Turn Windows features on or
off To turn a feature on, select its check box. To turn a feature off, clear its
Install a program from the check box. A filled box means that only part of the feature is turned on.
network = B | SMB 1.0/CIFS File Sharing Support A
B4 | SMB 1.0/CIFS Automatic Removal pcorporat:
B | SMB 1.0/CIFS Client
B4 SMB 1.0/CIFS Server MITED
[J | SMB Direct c.
B4 | Telnet Client v
DHTML Editing Component Microsoft Corporation
@ Engineering Client Viewer 7.0 SAP AG
@Emironmgnt Plug-in Tektronix, Inc.
p Everything 1.4.1.877 (x64) David Carpenter
[ ExpressConnect Drivers & Services Rivet Networks

Bl Canaric Drarnmnanestine Blinin

d. Restartujte poéita¢ a funkcia zdielania suborov SMB bude povolena.

2. Vytvorte zdielanu zlozku.

Q. Vytvorte novy priecinok (obsahuijuci iba anglické znaky). Kliknite pravym tlacidlom na prie¢inok a vyberte Udelenie pristupu >

Konkrétne osoby.

Name

Git Bash Here

Taltraniv Ins

| Size

DHOShare |

Give access to >|

— Remove access

image é]
temp -

SVN Checkout...
TortoiseSVN >

2 Specific people...

Restore previous versions
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b. V rozbalovacom okne vyberte konkrétneho pouzivatela alebo ,Vsetci a kliknite na Pridat. Potom moZete nastavit’ Urover

opravneni.
= O x
28 Network access
Choose people on your network to share with
Type a name and then click Add, or click the arrow to find sormeone,
~ Add
MName Permission Level
52 Everyone Read/Write Read
2 - " :
£ Zhang Liwen (zhangliwen@rigol.com) Owner v Read/Write
Remove
I'm having trouble sharing
E; Share Cancel
C. Kliknite na Zdielat > Hotovo, ¢im dokond&ite vytvorenie zdielanej zlozky.
3. Nakonfigurujte pristroj.
Q. V ponuke nastaveni tloZiska kliknite alebo tuknite na Nastavenie SMB by ste vstupili do nastavenia SMB

. Mozete nastavit’ cestu k serveru, pouzivateiské meno a heslo.

POZNAMKA
= Format cesty k serveru je \\xxx.xxx.xxx.xxx\name, kde ,xxx.xxx.xxx.xxx" je IP adresa a ,name" je nazov zdielanej zlozky.

Napriklad cesta k serveru moze byt \\172.16.25.77\DHOShare.
=  Stlacenim klavesov Windows + R otvorite okno Spustit. Zadajte ,netplwiz* a kliknite na

OK, aby ste skontrolovali pouzivatelsky ucet. Pri mene pouzivatela a hesle sa rozlisuju velké a malé pismena.

b. Kiiknite alebo tukni®aipgjit , aby ste pripojili pristroj k pogitadu. Potom

Pre polozku Pripojenie Stav v nastavovacom menu SMB.

Mbzete tiez zapnut funkciu Boot Auto_Connect. V takomto pripade sa pristroj pri dalSom zapnuti automaticky pripoji k
poéitadu podia nastaveni cesty k serveru, pouzivateiského mena a hesla.

Zdiel'anie suboru

Po pripojeni servera SMB mdzete pristupovat’ k obsahu zdielanej zlozky a spravovat' ju prostrednictvom pogéitada a systému

spravy diskov osciloskopu.

Zdielana zlozka sa v osciloskope zobrazuje ako ,SMB (1)“. Kliknutim alebo tuknutim na roletové menu v lavom hornom rohu rozhrania
spravy diskov vyberte ,SMB (I)*, aby sa otvorila zdielana zlozka. Spdsob spravy zdielanych suborov je identicky so spésobom spravy

disku C a disku D (pozri ).
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Local Disk (C) ,

J 4.074KB
Removable USB Disk (D)
SMB Disk (1)

RigolDS0.png 115.750KB

RigolDS0.stp

RigolDS1.bin
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24 Nastavenie systémovych funkcii

Vv Nastroj  mozete nastavit parametre 1/0 a funkcie stvisiace so systémom

. Do menu ,Utility“ mozete vstipit’ nasledujicimi spésobmi.

. Kliknite alebo tuknite na oznamovaciu oblast’ v pravom dolnom rohu obrazovky. Potom

zobraNastroj  zoprazi ponuka.

. - ’ _ "
Kliknite alebo tukn@. > Nistroj 2Py steotvorili . iole

241 Nastavenie 1/0

Nagtroj Kliknite alebo tuknite 10 , aby ste vstupili do menu nastavenia I/0 a nakonfigurovali
nasledujuce parametre.

Stav siete

V zavislosti od aktualneho stavu siet'ového pripojenia sa zobrazia rézne vyzvy.

. Konfiguracia siete bola Uspesna!
b Ziskavanie IP...

. Konflikt IP!

° ODPOJENE

° Konfiguracia DHCP zlyhala
. Citanie stavu zlyhalo!

N PRIPOJENE

* Neplatna IP adresa

. Strata IP

. Cakaite...

MAC adresa

Pre kazdy pristroj je MAC adresa jedine&na. Pri pridelovani IP adresy pre pristroj systém pouziva MAC adresu na identifikaciu
pristroja.

Adresa VISA

Zobrazuje adresu VISA, ktord momentalne pouziva pristroj.
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Typ konfiguracie IP

Typ konfiguracie IP adresy méze byt DHCP, Auto IP alebo Static IP. V réznych typoch konfiguracie IP sa konfiguracie IP adresy a

dalSich sietovych parametrov liSia.

DHCP

Ak je vybrana moznost’ ,DHCP*, server DHCP v aktualnej sieti prideli pristroju sietové parametre (napr. IP adresu, podsiet,
branu a DNS).

Auto IP

Ak je zvolena moznost’ ,Auto IP*, pristroj automaticky ziska IP adresu v rozsahu od ,169.254.0.1" do ,169.254.255.254" a
masku podsiete (255.255.0.0) na zaklade aktualnej konfiguracie siete. Funkcia ,Auto IP* funguje len vtedy, ak nie je
zvolena moznost’ ,DHCP* alebo ak sa nepodarilo nadviazat’ pripojenie.

Staticka IP

Ak je zvolena moznost’ ,Static IP*, pristroj je nakonfigurovany so statickou IP adresou. V tomto pripade je potrebné ruéne

deaktivovat' DHCP a Auto IP. Potom je potrebné ru¢ne nakonfigurovat’ parametre, ako su ,IP adresa“, ,Podsiet”, ,Brana“ a
L,DNS*. V tomto momente mdZete sami definovat’ sietové parametre (napr. IP adresu) pristroja.

- Nastavenie IP adresy

Format IP adresy je nnn.nnn.nnn.nnn. Rozsah prvého segmentu (nnn) adresy je od 0 do 255 (okrem 127), pricom
platny rozsah je od 0 do 223. Rozsah pre ostatné tri segmenty je od 0 do 255. Odporu¢ame poziadat’ spravcu siete o
dostupnu IP adresu.

Toto nastavenie sa ulozi do nevolateinej paméte; ak je polozka ,Load Last* (Naditat’ posledné) nastavena na ,Last*
(Posledné), pri dalSom zapnuti sa funkcie DHCP a Auto IP deaktivuju. Pristroj automaticky nacita prednastavenu IP
adresu.

- tavte masku p

Format masky podsiete je nnn.nnn.nnn.nnn. Rozsah ,nnn“ je od 0 do 255. Odpori¢ame poziadat’ spravcu siete o
dostupni masku podsiete.

Toto nastavenie sa ulozi do nevolateinej pamate; ak je ,Load Last* (Nagitat’ posledné) nastavené na ,Last* (Posledné),
potom sa DHCP a Auto IP pri dalSom zapnuti vypnu. Pristroj automaticky nacita prednastavenu masku podsiete.

- Nastavenie predvolenej brany

Tento parameter mozete nastavit’' v rezime Static IP. Format brany je nnn.nnn.nnn.nnn. Rozsah prvého segmentu
(nnn) je od 0 do 223 (okrem 127) a rozsah ostatnych troch segmentov je od 0 do 255.
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Odporu¢ame poziadat’ spravcu siete o adresu dostupnej brany.

Toto nastavenie sa uloZi do nevolateinej pamate; ak je polozka ,Naditat posledné“ nastavena na ,Posledné®, pri dalSom
zapnuti sa funkcie DHCP a Auto IP deaktivuju. Pristroj automaticky nacita prednastavenu branu.

- Nastavenie adresy DNS

Tento parameter mdzZete nastavit' v rezime Static IP. Format adresy DNS je ,nnn.nnn.nnn.nnn*“. Rozsah pre prvy
segment (nnn) adresy je od 0 do 223 (okrem 127) a rozsah pre ostatné tri segmenty je od 0 do 255. Odporu¢ame
poziadat’ spravcu siete o dostupnu adresu.

VSeobecne nie je potrebné nastavovat DNS, takze toto nastavenie parametra mézete ignorovat’.

TIP
i Ked su zapnuté vSetky tri typy konfiguracie IP, priorita konfiguracie parametrov od najvyss$ej po najnizsiu je ,DHCP*, ,Auto
« IP“ a ,Static IP*.
* Tri typy konfiguracie IP nemozno vypnut’ vSetky naraz.
mDNS

Kliknutim alebo tuknutim na prepina¢ mDNS zapnuté/vypnuté aktivujete alebo deaktivujete multicastovy systém doménovych
mien (MDNS). Tento systém sa pouZiva na poskytovanie funkcie DNS servera na vyhiadavanie sluzieb v malej sieti bez DNS
servera.

Nazov hostitel'a
Podporované su retazce s maximalnou dizkou 26 bajtov.
Pouzite nastavenie siet'ovych parametrov

Potiahnite menu na obrazovke nahor. Kliknite alebo tuknite na v dolnej ¢asti, aby ste potvrdili

Pouzit’
aktualne nastavenie sietovych parametrov.
24.2 Zakladné nastavenia
\% a . kliknite alebo tuknite , aby ste vstupili do zakladného nastavenia.
Nastroj Nastave
Jazyk nie

Tento produkt podporuje menu vo viacerych jazykoch, vratane zobrazenia informacii o pomoci, vyziev a rozhrania. Kliknite alebo tuknite
na roletové tlacidlo

Jazyk , aby ste vybrali pozadovany systémovy jazyk.
Nagcitat’ posledné

Méozete nastavit’ konfiguraciu systému, ktora sa ma vyvolat' pri opatovnom zapnuti osciloskopu po vypnuti. Kliknite alebo tuknite na
,Predvolené“ alebo ,Posledné” pre Nacitat posledné.
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L4 Posledné: vrati sa k nastaveniu systému pri poslednom vypnuti.

* Predvolené: vrati sa k tovarenskému nastaveniu systému.
Stav napajania

* Vypnut: Po pripojeni osciloskopu k napajaniu je potrebné stlacit’ tlac¢idlo napajania na prednom paneli, aby sa pristroj
zapol.

* Zapnut: Po pripojeni osciloskopu k napajaniu sa okamzite zapne.

Pipanie

Kliknutim alebo tuknutirRipanie pre zapnutie alebo vypnutie pipacieho signalu. Ked je

je zapnuty, mdzete pocut’ pipanie v nasledujicich situaciach:

* Pouzite tla¢idlo na prednom paneli alebo tlacidlo ponuky
i Pouzite dotykovu obrazovku

. Ked sa zobrazi vyzva

Vystup AUX

Typ signalu vystupujuceho z konektora [AUX OUT] na zadnom paneli mézete nastavit'.

° TrigOut: Po vybere tohto typu osciloskop pri kazdom spustaci (hardvérovom spustaci) vysiela signal z konektora [AUX
OUT] na zadnom paneli, ktory mdze odrazat’ aktualnu rychlost’ zachytavania osciloskopu. Ak je tento signal pripojeny k
zariadeniu na zobrazenie priebehu signalu na meranie frekvencie, zisteny vysledok merania je rovnaky ako aktualna
rychlost’ zachytavania.

o PassFail: Po vybere tohto typu méze pristroj vysielat’ kladny alebo zaporny impulz cez konektor [AUX OUT], ked zisti
uspesnu alebo neuspesnu udalost’. Pozrite si popisy v .
Aktivacia funkcie Aux Output v ponuke ,PassFail* automaticky prepne parameter na ,PassFail“; nastavenie parametra AUX Out

na , TrigOut*

AUX Out
automaticky deaktivuje funkciu Aux Output v ponuke ,PassFail*“.

Zamok vstupu

Po aktivacii uzamknutia vstupu je funkcia vstupu deaktivovana, ¢o znamena, Zze na konfiguraciu pristroja uz nemézete pouzivat’
dotykovu obrazovku, tlac¢idla na prednom paneli a oto¢né gombiky.

()2 )22
Stlaéte tlagidla kanalov na prednom paneli v poradi , L= JL =

, aby ste deaktivovali uzamknutie vstupu.
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Rozsirit’

Zobrazenie priebehu viny je mozné nastavit' tak, aby sa rozsirovalo alebo komprimovalo okolo ,stredu” alebo ,GND*.

* Stred: Pri zmene vertikalnej stupnice sa zobrazena vinova forma rozbali alebo zbali okolo stredu displeja.
. GND: Pri zmene vertikalnej stupnice sa zobrazena vinova forma rozbali alebo zbali okolo polohy zakladnej trovne signalu.
Jemné/zoom

Nastavuje U€inok stlacenia gombika Horizontalne nastavenie mierky ( _)_na prednom paneli.
° Fine: aktivuje alebo deaktivuje jemné nastavenie pri stlaceni gombika.

° Zoom: aktivuje alebo deaktivuje rezim Zoom pri stlaceni gombika.

24.3 O tomto osciloskope

v Nastroje (liknite alebo tuknite na polozku Informacie a potom si mdzete prezriet model, verziu a

dal$ie informacie o tomto pristroji v o Ponuka

° Model

Oznacuje model produktu.
N Sériové ¢&islo

Oznacuje sériové Cislo, jedineénu identifikaciu produktu.
N Firmware

Oznacuje Cislo verzie firmvéru produktu.
i Hardvér

Oznacuje €islo verzie hardvéru produktu.
i Verzia

Oznacuje ¢as vytvorenia verzie softvéru.
. Android.Build

Oznacuje ¢as vytvorenia operaéného systému Android.
. Android.Version

Oznacuije cislo verzie operacného systému Android. Napriklad 7.1. 0.
b Launcher

Oznaduije &islo verzie pouzivateiského rozhrania operaéného systému Android.
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i WebControl

Oznaduije &islo verzie modulu dialkového ovladania prehliadaga.

24.4

Dalsie nastavenia

Uznanie otvoreného zdrojového kodu
Kliknite alebo tukniUznanie otvoreného zdrojového kodu

tejto série osciloskopov v pop-up okne.

24.5

Automaticka

, aby ste si v pop-up okne pre¢itali

konfiguracia

Automaticka

- - i konfiguracia
V ponuke ,Utility* kliknite alebo tuknite

nastavit Auto  fnikciu.

J Kliknite alebo  Spicka k Spicke

, aby ste vstupili do menu, v ktorom mézete

Zapnut/vypnuat' prepinac na povolenie alebo zakazanie funkcie Peak-to-Peak

tuknite na

tladidlo. Tato funkcia je uréena pre posunuty signal. Ak je odchylka velka, mozete zobrazit' priebeh signalu v prioritnom
rezime, ked aktivujete tato funkciu.

Kliknite alebo Zapnutie/vypnutie prepinacom na zapnutie/vypnutie kontrolovanych kanalov, ktoré su
tuknite na
zapnuté.

Live CH 3
Ak je zvolena moznost’ ,VYPNUTE", aktivujte funkciu Auto a 4 analégové kanaly (CH1-CH4) budu postupne kontrolované na

pritomnost’ signalu. Ak nie je na danom kanali detegovany Ziadny signal, kanal sa vypne; v opa¢nom pripade, ak je
detegovany signal, kanal sa automaticky prispdsobi tak, aby signal zobrazoval ¢o najlepsie. Ak je zvolena moznost’
LZAPNUTE?", aktivujte funkciu Auto a budu kontrolované len kanaly, ktoré su zapnuté.

Kliknutim alebo t’ulg\rléti(rpy“% na prepina¢ zapnutia/vypnutia, aby ste povolili alebo zakazali prekryvanie vinovych foriem

. Ak je povolena, vinové formy réznych kanalov sa zobrazia na rovnakej pozicii obrazovky; ak je zakazana, vinové formy

réznych kanalov sa zobrazia na obrazovke postupne odhora nadol.

Kliknutim alebo t’ulﬁa}izrgt, prepinac zapnutia/vypnutia, aby ste zapli/vypli udrzanie kanala

spojenie
. Ak je zvolena moznost' ,Zapnuté*, aktivujte funkciu Auto a nastavenie spojenia kanalov zostane zachované; ak je zvolena

moznost’ ,Vypnuté®, spojenie kanalov je Standardne spojenie DC.
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24.6 SelfCal

Program samokalibracie méze rychlo nastavit' osciloskop do optimalneho stavu, aby dosahoval presné vysledky merania.
Samokalibraciu mézete vykonat’ kedykoivek, najma ak zmeny okolitej teploty dosiahnu alebo prekrogia 5 °C. Pred samokalibraciou sa
uistite, Ze osciloskop bol zahriaty alebo v prevadzke viac ako 30 minut.

V ponuke ,Utility“ kliknite alebo tuknite na SelfCal, ponuka samokalibracie je zobrazena nizsie.

Obrazok 24.1 Ponuka samokalibracie

* Kliknite alebo tuknite na polozku Start a osciloskop za¢ne vykonavat’ program samokalibracie.
* Po spusteni programu samokalibracie mozete kedykoivek kliknat' alebo tuknut’ na zrusenie samokalibracie
na operaciu kalibracie.

Exit
° Kliknite alebo t’ukniﬁ%rit, na zatvorenie informaéného okna samokalibracie.

24.7 Zoznam moznosti

V ponuke ,Utility* kliknite alebo tuknite na , aby ste zobrazenie véetky moznosti pristroja.

MozZnosti

24.8 Nastavenia rychlych akcii

v Nastroj  (jiknite alebo tuknite na Rychle apby ste otvorili menu a mohli nakonfigurovat' rychlu akciu

na prednom paneli.
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Setup

About

Other

Auto Config

SelfCal

Options

Quick

Self Check

Obrazok 24.2 Rychle menu

UloZit obrazok

Kliknite alebo tuknite na Ulozit’ obrazok, potom je nastavené na ,Ulozit' obrazok".

Prevadzka

ponuke su k dispozicii tieto typy obrazkov: ,png*, ,bmp*“ a

. \ Format
nPg“

. Kliknutim alebo t’uknutl’rP“’r‘}aert prepinacom zapnutia/vypnutia, aby ste zapli/vypli invertovanie farieb obrazku.
. Kliknutim alebo tuknutim na ,Farba* alebo ,,Siva“ Farba @ vyberte pozadovanu farbu obrazu.
Po nastaveni kliknite alebo tuknite na v pravom hornom rohu predného panela, aby ste zachytili aktualnu obrazovku a
ulozili obrazok v zadanom formate. Umiestnenie
, kd Ubor ulozi, zavisi od ite si X o )

© 5@ subor ulozl, zavist od pozrite st Cesta k nastavenie v ponuke UloZenie. Podrobnosti

.. stboru
Ulozit Wave
. I N _—

Kliknite alebo tuknite na Ulozit’ Wave, potom Opericia

V Casti waveform vyberte ,,Memory* alebo ,Screen*. . i ..
je nastavené na ,Save Wave" (Ulozit’ vinu).

Zdroj Gdajov ako zdroj ulozenych

Dostupné moznosti v »bin“ a ,csv".

Format

Pouzivatelska prirucka
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Ul ) k . - .
Po nastaveni kliknite alebo tuknite na v pravom hornom rohu predného panela, aby ste ulozili vinova formu na
zaklade nastaveni. Umiestnenie, kde sa subor uklada

zavisi od v ponuke UloZenie. Podrobnosti najdete v ¢asti
Cesta k
stboru

Ulozit' nastavenie

Kliknite alebo tuknite na Ulozit nastavenie, poﬁm <z} je nastavené na ,Ulozit nastavenie®.

P . k . St .
Po nastaveni kliknite alebo tuknite na v pravom hornom rohu predného panela, aby ste uloZili subor nastavenia s
priponou ,.stp“. Umiestnenie, kde sa subor ulozi, zavisi od

nastav&ggta k nastavenia v ponuke UloZisko. Podrobnosti najdete v ¢asti
sUboru

Vsetky merania

* Kliknite alebo tuknite na VSetky merania a potorp <z} sa nastavi na ,VSetky merania“.
. Vv VsSetky merania  jiknite alebo tuknite na tlagidlo roletového menu a vyberte kanal
(CH1-CH4).

Quick
Po nastaveni kliknite alebo tuknite na v pravom hornom rohu predného panela, aby ste vykonali meranie na
zadanom kanali.

Resetovat’' Statistiky

N Kliknite alebo tuknite na tla€idlo Stat Reset (pbnovii’ i“tatistiky) a sa nastavi na ,Stat Reset".
reval
° - N e A TN e el e
K'I|kn|.te aleb‘o tuknite .na ,,Meranlt'a alevbo’ ,,Us;?esn?/N’euspesne V' Resetovanie na vynulovanie vSetkych Statistik
ramci funkcie ,Meranie* alebo ,Uspesné/Neuspesné”. Statistik
Po nastaveni kliknite alebo tuknite na v pravom hornom rohu predného panela.

Tymto sa vynuluju vSetky Statistiky Specifikovanej funkcie v na obrazovke a merania Vysledok L. i
. ysledok  hogny panel na pravej strane
sa spustia znova.

Zaznam priebehu viny

Kliknite alebo tuknite na Nahravat, pOtor&revé 1z sa nastavi na ,Record” (Zaznam).

Quick
Po nastaveni kliknite alebo t'uknite na v pravom hornom rohu predného panela, aby ste vykonali nahravanie viny.

Ulozit' skupinu

L4 Kliknite alebo tuknite na Ulozit’ skupinu a potoni,revé dzka sa nastavi na ,Ulozit' skupinu®“.
. V casti Ulozit’ skupinu vyberte jednu alebo viacero poloZiek z ,Ulozit’ obrazok®, ,,Ulozit’' vinu“ a ,Ulozit' nastavenie“.
Copyright ©RIGOL TECHNOLOGIES CO., LTD. V8etky prava vyhradené. Pouzivatelska priru¢ka DHO900

261
RLX COMPONENTS www.rlx.sk



Nastavenie funkcie systémového nastroja

EN

k
Po nastaveni kliknite alebo tuknite na v pravom hornom rohu predného panela, aby ste ulozili vybrané polozky na
zaklade nastaveni. Umiestnenie, kde sa subor ulozi

zavisi od nastavenia Cesta k v ponuke UloZenie. Podrobnosti najdete v ¢asti

stboru
polozky

24.9 Nastavenie

v Nastroj  kliknite alebo tuknite na Samokontrolu , aby ste vstupili do nastavenia ,Samokontrola“. Mdzete otestovat’

nasledujuce polozky samokontroly zariadenia.

Test klavesov

Kliknutim aIEbQI‘teHJR%\'l@sov pre vstup do rozhrania testu klavesov (virtualny klaves na prednom paneli).

V tomto momente mézete stlacit’ tlacidla na prednom paneli, aby ste skontrolovali, &i su virtualne tlacidla zvyraznené. Ak ano, znamena
to, Ze tlacidla funguju normalne; ak nie, znamena to, ze

s kldvesami niec¢o nie je v poriadku. Kliknutim alebo tuknutim na rozhranie <
v lavom dolnom rohu

Ukon¢
it

opustite rozhranie testu klavesov.

Test dotyku

Kliknite alebo t’uknii?otykovy test , aby ste vstupili do rozhrania testu dotykovej obrazovky.

Posurite prstom po obrazovke. Ak sa v prazdnej oblasti, kde posuvate prstom po obrazovke, zobrazi ¢iara a pole, na ktoré
tuknete, sa vyplni zelenym pozadim, znamena to, Ze dotykova funkcia tejto oblasti je v poriadku. Kliknite alebo
tuknitd?koné v javom dolnom rohu rozhrania, aby ste opustili rozhranie testu dotykovej obrazovky.

it
Test obrazovky

Kliknite alebo tuk
frntie 8160 tKITest obrazovky  pre vstup do rozhrania testu obrazovky a skontrolute, &i
existuje chybny pixel.

Existuje 15 rozhrani testu obrazovky. Kliknutim alebo tuknutim na obrazovku prejdite na dalSiu obrazovku

rozhranie testu. Kliknite alebo tuknite Ukont 7 . .
) i ONC y [avom hornom rohu rozhrania, aby ste opustili
na rozhranie obrazovkového testu. it

Test dosky

Kliknite alebo tuknite na Test dosky, potom sa zobrazi rozhranie testu dosky. Skontrolujte, ¢i je stav kazdého modulu v poriadku.

DHO900 Pouzivatelska Copyright ©RIGOL TECHNOLOGIES CO., LTD. Vsetky prava vyhradené.

prirucka

262

RLX COMPONENTS www.rlx.sk



Dialkové ovladanie

EN

25 Dialkové ovladanie

Podporované st nasledujice sposoby dialkového ovladania:

defi

@ pouzivatelom

P,
Frogr

Pouzivatelia mézu programovat’ a ovladat’ pristroj pomocou prikazov SCPI (§tandardné prikazy pre programovateiné
pristroje). Podrobnosti o prikazoch SCPI a programovani najdete v programovacej prirucke tejto série produktov.

* Softvér pre PC

Pomocou softvéru pre PC mézete odosielat’ prikazy SCPI na dialkové ovladanie pristroja. Odporté¢a sa RIGOL Ultra Sigma.
Softvér si mézete stiahnut z oficialnej webovej stranky RIGOL ( ).

Postup prevadzky:

- Nastavte komunikaciu medzi pristrojom a PC.

- Spustite Ultra Sigma a vyhiadaijte zdroj pristroja.

- Otvorte ovladaci panel vzdialenych prikazov a odoslite prikazy.
. Webové ovladanie

Tento pristroj podporuje webové ovladanie. Pripojte pristroj k sieti a potom zadajte IP adresu pristroja do adresného riadka
prehliadac¢a vasho pocitaca. Zobrazi sa rozhranie webového ovladania. Kliknutim na Web Control vstupite na stranku
webového ovladania. Potom mézZete zobrazit’ rozhranie pristroja v redlnom ¢ase. Prostrednictvom webového ovladania
mozete presunut’ ovladanie zariadenia na ovladacie terminaly (napr. PC, mobilné zariadenia, iPad a iné inteligentné
terminaly) a realizovat dialkové ovladanie pristroja. Pred pouzitim webového ovladania na zmenu nastaveni siete sa
musite prihlasit. Pri prvom prihlaseni do webového ovladania je pouzivateiské meno ,admin“ a heslo ,rigol”.

Tento pristroj je mozné pripojit' k PC prostrednictvom rozhrania USB a LAN, aby bolo mozné nastavit’ komunikaciu a realizovat' dialkové
ovladanie prostrednictvom PC.

V tejto kapitole je vysvetlené, ako pouzivat’ softvér RIGOL Ultra Sigma na diaikové ovladanie pristroja prostrednictvom réznych

rozhrani.
UPOZORNENIE
l Pred pripoj K ¢ného kabla vypnite pristroj, aby nedoslo k poskodeniu komunikacnych rozhrani.
()
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25.1

25.2

Dial’koveé ovladanie cez USB

1. Pripojenie zariadenia
Pomocou USB kabla pripojte rozhranie USB DEVICE na zadnom paneli pristroja k rozhraniu USB HOST na pog¢itaci.
2. Vyhladajte zdroj zariadenia
Spustite Ultra Sigma a softvér automaticky vyhiada zdroj, ktory je momentalne pripojeny k pogitadu cez rozhranie USB.

Mbzete tiez kliknat' na
USB-TMC

3. Zobr: ie zdroja zariad
Najdené zdroje sa zobrazia v adresari ,RIGOL Online Resource" a zobrazi sa aj ¢islo modelu a informacie o rozhrani USB pristroja.
4. Dpialkové ovladanie pristroja

Kliknite pravym tlacidlom na nazov zdroja zariadenia a vyberte ,SCPI Panel Control“ (Ovladanie panela SCPI), aby sa
otvoril ovladaci panel pre dialkové ovladanie. Potom moZete cez panel odosielat prikazy a gitat' tidaje. Podrobnosti o
prikazoch SCPI a programovani najdete v programovacej priru¢ke k tomuto pristroju.

Dial'kové ovladanie cez LAN

1. Pripojenie zariadenia

Pomocou sietového kabla pripojte pristroj k lokalnej sieti (LAN).
2. Nakonfigurujte sietové parametre

Nastavte sietové parametre pristroja v ponuke Utility>10.

3. Vyhladajte zdroj zariadenia

Spustite Ultra Sigma a kliknite na LAN | aby sa otvoril panel, ako je znazornené na obrazku nizsie.
Kliknite Vyhladdvan 5 softver vyhiada zdroje pristroja, ktoré st momentalne

ie
pripojenych k LAN a najdené zdroje sa zobrazia v pravej ¢asti

okna, ako je znazornené na obrazku nizsie. Kliknite OK  na pridanie.

Pouzivatelska prirucka
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Create LAN Instrument Resource

Marmal Input LAW Instrument IF

of LAN Tn=trument

Okrem toho mézete IP adresu pristroja zadat ruéne do textového poia pod ,Ruéné zadanie IP adresy LAN pristroja“ a potom
kliknit na TEST. Ak pristroj prejde

testom, kliknite na  Pridat’ | aby ste pristroj pridali do zoznamu zdrojov pristrojov LAN v
v pravej Casti; ak pristroj testom neprejde, skontrolujte, ¢i je zadana IP adresa spravna, alebo pouzite metédu automatického
vyhladavania na pridanie zdroja pristroja.

4. zobr ie zdroja zariad

Najdené zdroje sa zobrazia v adresari ,RIGOL Online Resource”.
5. Dialkové ovladanie pristroja

Kliknite pravym tlac¢idlom na nazov zdroja zariadenia a vyberte ,SCP| Panel Control“ (Ovladanie panela SCPI), aby sa otvoril ovladaci
panel pre vzdialené ovladanie. Potom mdzete cez panel odosielat’ prikazy a €itat’ udaje.

6. Nagitanie webovej stranky LXI

Kedze tento pristroj spifia normy LXI CORE 2011 DEVICE, mbzete naditat’ webovu stranku LXI prostrednictvom Ultra Sigma
(kliknite pravym tlacidlom mys$i na nazov zdroja pristroja a vyberte ,LXI-Web*). Na webovej stranke sa zobrazia ré6zne dolezité
informacie o pristroji (vratane modelu, vyrobcu, sériového ¢isla, popisu, MAC adresy a IP adresy). Webovu stranku LXI moézete
nacitat’ aj priamym zadanim IP adresy pristroja do adresného riadka prehliadaca pocitaca.
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26 RieSenie problémov

1. Ked zapnem pristroj, obrazovka pristroja zostane ¢ierna a nezobrazuje ni¢.
a. Skontrolujte, &i je napajanie spravne pripojené.
b. Skontrolujte, ¢i je tladidlo napajania skutoc¢ne stlacené.
C. Po dokongeni vyssie uvedenych kontrol restartujte pristroj.

d. Ak problém pretrvava, kontaktujte spolo¢nost’ RIGOL.

2. Na displeji sa nezobrazuje ziadna vinova forma signalu.

a. Skontrolujte, &i je sonda spravne pripojena k testovanému zariadeniu.

b. Skontrolujte, &i su generované signaly z testovaného zariadenia (mdzete pripojit' vystupny signal kompenzacie sondy k
chybnému kanalu, aby ste lokalizovali problém, a potom urcit, ¢i je problém v kanali alebo v testovanom zariadeni).

€. Znovu vzorkujte signal.
d. Ak problém pretrvava, kontaktujte spolo¢nost RIGOL.

"y

3. USB pamat'ové zariadenie nie je mozné rozp g

a. Skontrolujte, &i USB pamatové zariadenie funguje normalne, ked je pripojené k inym pristrojom alebo pocitacu.
b. uistite sa, ze USB pamét'ové zariadenie je vo formate FAT32/NTFS. Pristroj nepodporuje hardvérové USB pamétové

zariadenia.

C. Po restartovani pristroja znovu viozte USB pamatové zariadenie a skontrolujte, ¢i funguje normalne.

d. AkusB paméatové zariadenie stale nefunguje normalne, kontaktujte spolo¢nost’ RIGOL.

4. Dotykové ovladanie nefunguje.

aA. Skontrolujte, &i ste uzamkli dotykovl obrazovku. Ak ano, odomknite dotykovd obrazovku.
b. Skontrolujte, ¢i nie je obrazovka alebo vas prst znecisteny olejom alebo potom. Ak ano, vydcistite obrazovku

alebo si osuste ruky.
C. Skontrolujte, &i sa v okoli pristroja nenachadza silné magnetické pole. Ak je pristroj v blizkosti silného magnetického

pola (napr. magnetu), odstraiite ho z dosahu magnetického pola.

d. Ak problém pretrvava, kontaktujte spolo¢nost’ RIGOL.
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27 Priloha

27.1 Priloha A: Moznosti a prisluSenstvo
Informéacie o objednavke Objednavacie Cislo
Model
250 MHz, 1,25 GSals, 50 Mpts, 4CH DHO0924S
250 MHz, 1,25 GSals, 50 Mpts, 4CH DHO924
125 MHz, 1,25 GSal/s, 50 Mpts, 4CH DHO914S
125 MHz, 1,25 GSals, 50 Mpts, 4CH DHO914
S' dardné Pl’ lus tvo
Napajaci adaptér vyhovujuci normam krajiny uréenia
Pripojovaci kabel s banankovou zastrékou a uzemnenim ——
DHO0924/DH0924S: Pasivna sonda x4 (350 MHz) PVP2350
DHO914/DHO9148S: Pasivna sonda x4 (150 MHz) PVP3150
Odporucané prislusenstvo
16-kanalova sonda logického analyzatora PLA2216
POZNAMKA

A

V pripade véetkych hlavnych jednotiek, prisludenstva a volitelnych doplnkov kontaktujte miestnu pobodku spolo&nosti RIGOL.

27.2 Priloha B: Zaruka

Spolo¢nost' RIGOL TECHNOLOGIES CO., LTD. (dalej len ,RIGOL") zaru€uje, Zze hlavny rdm produktu a prisluSenstvo produktu nebudu
mat’ pocas zarucnej doby Ziadne vady materialu ani spracovania. Ak sa po¢as zaru¢nej doby preukaze, ze produkt je vadny,

spolo¢nost’ RIGOL zarucuje bezplatni vymenu alebo opravu vadného produktu.

Ak chcete vyuzit opravarenskeé sluzby, kontaktujte najblizSiu predajnu alebo servisnl kancelariu spolo¢nosti RIGOL.

Neexistuje Ziadna ina zaruka, vyslovna ani implicitna, okrem tej, ktora je vyslovne uvedena v tomto dokumente alebo v inej platnej

zaruénej karte. Neexistuje Ziadna implicitna zaruka obchodovateinosti alebo vhodnosti na urcity ugel. Za Ziadnych okolnosti
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RIGOL v ziadnom pripade nezodpoveda za Ziadne nasledné, nepriame, vyplynuté alebo mimoriadne $kody za akékolvek porusenie

zaruky.
27.3 Priloha C: Tovarenské nastavenia
Stlacte tlacidlo na prednom paneli alebo kliknite/t URrédvolené na paneli nastrojov a zobrazi sa vyzva
zobrazi sprava ,,Obnovit’ predvolené nastavenia?“. Kliknite alebo tuknite na OK  naobnovenie

pristroj do tovarenskych predvolenych nastaveni, ako je uvedené v tabuike nizsie.

Tabul'ka 27.2 Vyrobné nastavenia

Parameter Tovéarenské nastavenia

Vodorovna

Vodorovna ¢asova zakladna 2 us

Vodorovna poloha Os

Oneskorené prechadzanie VYPNUTE

Otocenie Automatické

Jemné Vyp

Horizontalne rozsirenie Stred

Ziskavanie

Rezim ziskavania Normalny

Hibka pamate 10 kpts

Vertikilna

CH1 Zapnuté/Vypnuté Zap

CH2 Zapnuté/Vypnuté Vyp

CH3 Zapnutie/vypnutie Vyp

CH4 Zapnutie/vypnutie Vypnuté

Impedancia 1 MQ

Jemné Vypnuté

Vertikalna stupnica 50 mV

Vertikalny posun oV

Jednotka kanala \Y|

Spojenie kanalov DC

Predpatie oV

BW Limit Vypnuté

Oneskorenie kanala Os

Nazov zobrazenia VYPNUTE

Invert Vypnuté

Timenie 1X
DHO900 Pouzivateiska Copyright ©RIGOL TECHNOLOGIES CO., LTD. V3etky prava vyhradené.
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Parameter Tovérenské nastavenia
Spust’

Typ spustaca Spust’ na okraji
Rezim spustaca Automaticky
Vyber zdroja CH1

Typ hrany Stupajuci
Spojenie spustaca DC
Oneskorenie spustaca 8ns
Potlacenie Sumu Vypnuté
Displej

Typ displeja Vektor

Doba perzistencie Min
Intenzita viny 50

Mriezka PLNA

Jas mriezky 50
Priehiadnost okna 50

Jas kurzora 80

Zobrazit’ mierku Zapnuté
Farebna trovef VYPNUTE
Zmrazenie vinového tvaru Zap
Meranie

Prah VYPNUTE
Indikator VYPNUTE
Histogram VYPNUTE
Statistika VYPNUTE
Pocet 1000

Typ zobrazenia %

Zdroj CH1

Horna 90

Stred 50

Dolna 10

Metéda merania amplitudy Automatické
Oblast’ Hlavny
Kurzor

Rezim Vypnuté
Rucné

Zdroj CH1

Vybrat X

AX BX Vyp
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Parameter Tovérenské nastavenia

AY -6 us

BY 6 ps

Stopa

AX zdroj CH1

BX Zdroj CH1

AX BX Vypnuté

Sledovat’ X

AX -6 us

BX 6 us

XY

Vybrat’ X

AX BX Vyp

AX -150 mvV

BX 150 mvV

Frekvencny pocitadlo

Zdroj CH1

Statistika Vypnuté

Meranie Frekvencia

Rozligenie 4

DVM

Zdroj CH1

Rezim AC RMS

Pipanie Vypnuté

Nastavenie podmienok limitov V medziach

Horna 1V

Dolny oV

UloZit obrazok

Format *.png

Invert Vypnut'

Farba Farba

Zahlavie Zap

Prekrytie VYPNUTE

Ulozit vinu

Zdroj udajov Obrazovka

Format *.bin

UloZit nastavenie

Typ stboru *.stp
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Parametre

Tovarenské nastavenia

Nacitat' nastavenie

Typ stboru *.stp
Nastavenie systému

Pipanie Vypnuté
Vystup AUX TrigOut
Zamok vstupu Vypnuté
Rozsirit’ GND
Jemné nastavenie/zoom Jemné
Automaticka konfiguracia

Spicka k $picke Zap
Zivy CH Vyp
Prekrytie Zap
Spojka VYPNUTE

Rychle nastavenia

Prevadzka UloZit' obrazok
Format *.png
Invert Vypnuté
Farba Farba
Test Uspednosti/nelispesnosti

Povolit’ Vypnut'
Zdroj CH1

Y Maska 480 mdiv
X Maska 240 mdiv
Format (na nacitanie suboru) *.pf
Format (na uloZenie suboru) *.pf
Nazov suboru RigoIDS
Aux vystup Vyp
Impulz 1us
Vystupna udalost’ Porucha
Polarita Kladna
Akcia pri chybe Zastavit’
Zaznam priebehu signalu

Zaznam priebehu viny Vyp
Ziznam

Interval 10 ns
Snimky 1000
Pipanie m
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Parametre Tovérenské nastavenia

Prehravanie

Minimalizovat’ Vyp

Rezim prehravania

Prehravat sekvenciu

Interval 100 ms

Matematicka operacia

Invert Vypnut'

Rozsirit’ GND

Zobrazit’ Stitok Vypnut'

Mriezka FULL

A+B

Prevadzka Vypnuté

Zdroj A CH1

Zdroj B CH1

Mierka 500 mV

Posun oV

A-B

Prevadzka Vypnuté

Zdroj A CH1

Zdroj B CH1

Mierka 500 mV

Posun oV

AxB

Prevadzka Vypnuté

Zdroj A CH1

Zdroj B CH1

Mierka 500 mU

Posun ou

A+B

Prevadzka Vypnuté

Zdroj A CH1

Zdroj B CH1

Mierka 500 mU

Posun ou

FFT

Prevadzka Vypnuté

Zdroj CH1

X Rozpatie-stred

Jednotka dBm/dBV

Stredna frekvencia 5 MHz
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Parameter Tovérenské nastavenia
Frekvenény rozsah 10 MHz
Vertikalna stupnica 20 dB
Posun 0 dBvV
Funkcia okna Hanning
Farebny stupen Vypnuté
Hiadanie vrcholu Vypnuté
Pocet vrcholov 5
Prahova hodnota 5,5 dBV
Prahova hodnota 1,8 dB
Poradie Poradie zosilfovaca
A&&B

Prevadzka Vypnuté
Zdroj A CH1
Zdroj B CH1
Velkost viny Stredna
Posun 0 div
Citlivost’ 300 mdiv
Thre.CH1 (A%
Thre.CH2 oV
Thre.CH3 (A%
Thre.CH4 oV

AlB

Prevadzka Vypnuté
Zdroj A CH1
Zdroj B CH1
Velkost' viny Stredna
Posun 0 div
Citlivost 300 mdiv
Thre.CH1 oV
Thre.CH2 (A%
Thre.CH3 oV
Thre.CH4 (A%

AB

Prevadzka Vypnuté
Zdroj A CH1
Zdroj B CH1
Velkost viny Stredna
Posun 0 div
Citlivost’ 300 mdiv
Thre.CH1 (A%
Thre.CH2 oV
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Parameter Tovérenské nastavenia

Thre.CH3 ('A%

Thre.CH4 oV

A

Prevadzka Vypnuté

Zdroj A CH1

Velkost viny Stredna

Posun 0 div

Citlivost’ 300 mdiv

Thre.CH1 ('A%

Thre.CH2 oV

Thre.CH3 (A%

Thre.CH4 (A%

Intg

Prevadzka Vypnuté

Zdroj CH1

Mierka 500 mV*s

Posun 0V*s

Posun oV

Rozdiel

Prevadzka Vypnuté

Zdroj CH1

Mierka 500 mV/s

Posun 0V/s

Vyhladenie 5

Sqrt

Prevadzka Vypnuté

Zdroj CH1

Mierka 500 mU

Posun ou

Lg

Prevadzka Vypnuté

Zdroj CH1

Mierka 500 mU

Posun ou

Ln

Prevadzka Vypnuté

Zdroj CH1

Mierka 500 mU

Posun ou

Exp

Prevadzka Vypnuté
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Parameter Tovérenské nastavenia
Zdroj CH1

Mierka 500 mU

Posun ou

Abs

Prevadzka Vypnuté

Zdroj CH1

Mierka 500 mV

Posun oV

Nizko priepustny

Prevadzka Vypnuté
Zdroj CH1
Mierka 500 mV
Posun oV

wc 20 MHz
Vysokopasmovy

Prevadzka Vypnuté
Zdroj CH1
Mierka 500 mV
Posun oV

wc 20 MHz

Pasmovy priechod

Prevadzka Vypnuté
Zdroj CH1
Mierka 500 mV
Posun oV
wc 20 MHz
wc2 40 MHz

Pasmova zatka

Prevadzka Vypnuté

Zdroj CH1

Mierka 500 mV

Posun oV

we 20 MHz

wc2 40 MHz

AX+B

Prevadzka Vypnuté

Zdroj CH1

Mierka 500 mV

Posun oV

A 1

B 0
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Parameter Tovérenské nastavenia

Ref

Prud Ref1

Zdroj CH1

Vertikalna stupnica 50 mV

Vertikalny posun oV

Oznacenie REF1

Zobrazenie Stitku Vypnuté

Farba Oranzova

Dekoédovanie

Typ zbernice Paralelny

Stav zbernice Vypnuté

Format Hex

Oznacenie Zapnuté

Tabulka udalosti Vypnuté

Paralelny

CLK VYPNUTE

Zbernica CH1

Prahova hodnota oV

Endian Invert

Polarita Kladna

RS232

TX CH1

RX Vyp

Prah oV

Polarita Kladna

Prenosova rychlost’ 9,6 kbps

Data 8 bitov

Endian LSB

Parita Ziadna

Stop bit 1 bit

12C

CLK CH1

SCL Thre oV

Data CH2

SDA Thre oV

Vymena SCL/SDA

RW Bez

SPI

CLK CH1

CLK prahové hodnota oV

Typ hrany Stupajuci
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Parameter Tovérenské nastavenia
MISO CH2
Prahova hodnota MISO 0

MOSI Vypnuté
Rezim Cs

Cs CH3

CS Prahova hodnota oV
Polarita CS Zaporna
Polarita Kladna
Sirka 8
Endian MSB
LIN

Zdroj CH1
Prah oV
Prenosova rychlost’ 9,6 kbps
Parita Bez
Verzia Obe
CAN

Zdroj CH1
Prahova hodnota oV

Typ signalu CAN_H
Baud 1 Mbps
Vzorova poloha 50

LA

DO-D7 Vypnuté
D8-D15 VYPNUTE
DO0-D7 Prahova hodnota oV
D8-D15 Prahova hodnota oV
Velkost' viny Stredna
Automaticky D15-DO
Povolit’ Zap

Funkcia/generator iubovoinych priebehov (len pre DHO914S a DH0924S)

Vystup zapnuty/vypnuty Vyp
Typ viny Sinus
Frekvencia 1 kHz
Amplitida 5V
Posun oV
Faza 0

Bodeho diagram (len pre DHO914S a DHO924S)

Bodeho diagram

Vypnuté

Copyright ©RIGOL TECHNOLOGIES CO., LTD. V8etky prava vyhradené.

RLX COMPONENTS www.rlx.sk

Pouzivatelska prirucka DHO900
277



Dodatok

Parameter Tovérenské nastavenia
Stav prevadzky Zastavit’
Vstupny zdroj CH1
Vystupny zdroj CH2

Typ prechodu Log

Typ zobrazenia Vinova forma
Pociato¢na frekvencia 100 Hz
Koncova frekvencia 1 MHz
Body/dekada 10

Amplituda 200 mV
Var.Amp Vypnuté

Analyza histogramu

Zapnut’ Vyp

Typ Vodorovny

Zdroj CH1

Vyska 2 div

Lava hranica -4 pus

Pravy limit 4 us

Horna hranica 100 mV

Dolna hranica -50 mV
DHO900 Pouzivateiska Copyright ©RIGOL TECHNOLOGIES CO., LTD. V8etky prava vyhradené.
priniia RLX COMPONENTS www.rlx.sk

278



Podpora inteligentného sveta a technologickych inovacii

Inteligentna priemyselna vyroba .
PolovodiCe

Vzdelavanie a

vyskum

Integracia systémov

@ Nova energia

Mobilné siete 5G/WIFI Digitalny/analdgovy/RF Cip e .w. Nové energetické automobily @
PV/invertor

”

uwB/RFID/ ZIGBEE @ Pamét a Cip MCU
Testovanie vykonu
Digitalna zbernica/Ethernet @ Polovodic tretej generacie
] ) ] . Automobilova elektronika
@ Opticka komunikacia m Solarne fotovoltaické Clanky

Poskytujeme testovacie a meracie produkty a rieSenia pre

priemyseln ych zakazn fkov

SIDLO EUROPA SEVERNA AMERIKA
RIGOL TECHNOLOGIES CO., LTD. RIGOL TECHNOLOGIES EU GmbH RIGOL TECHNOLOGIES, USA INC.
No.8 Keling Road, New District, Suzhou Carl-Benz-Str.11 82205 Gilching 10220 SW Nimbus Ave. Suite K-7

’ ' ' Nemecko Portland, OR 97223 Tel.: +1-877-4-
JiangSu, Cina Tel: +86-400620002 Tel.: +49(0)8105272920 RIGOIA
E-mail: info-cn@rigol.com E-mail: info-europe@rigol.com E-mail: sales@rigol.com
JAPONSKO KOREA Pomoc v inych krajinach

RIGOL KOREA CO,. LTD.

RIGOL JAPAN CO., LTD. 5F, 222, Gonghang-daero,

5F,3-45-6, Minamiotsuka, Toshima-Ku, Tokio,170-

E-mail: info.int@rigol.com

0005,Japonsko Gangseo-gu, Soul, Korejska republika Tel.: +82-2-6953-
Tel.: +81-3-6262-8932 4466

Fax: +81-3-6262-8933 Fax: +82-2-6953-4422

E-mail: info.jp@rigol.com E-mail: info_kr@rigol.com

RIGOL je ochranna znamka spolo¢nosti RIGOL TECHNOLOGIES CO., LTD. Informécie o produktoch uvedené v tomto dokumente mézu byt aktualizované bez predchadzajiceho upozornenia. Najnovsie

informacie o produktoch, aplikaciach a sluzbach spoloénosti RIGOL ziskate od miestnych partnerov spoloénosti RIGOL alebo na oficialnej webovej stranke spolo¢nosti RIGOL: www.rigol.com
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