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Zaruka a vyhlasenie

Autorské prava
© 2013 RIGOL (SUZHOU) TECHNOLOGIES INC. VSetky prava vyhradené.

Informacie o ochrannych znamkach
RIGOL je registrovana ochranna znamka spolo¢nosti RIGOL (SUZHOU) TECHNOLOGIES INC.

Cislo publikacie
UGA18110-1110

Verzia softvéru

00.03.03.SP2

Aktualizacia softvéru méze zmenit alebo doplnit funkcie produktu. Najnovsiu verziu prirucky si
stiahnite z webovej stranky spolo¢nosti RIGOL alebo kontaktujte spolo€nost’ RIGOL, aby ste
aktualizovali softvér.

Upozornenia
Produkty spolo¢nosti RIGOL su chranené ¢inskymi a zahraniénymi patentmi, ktoré boli udelené alebo

su v procese schvalovania.

Spolo¢nost’ RIGOL si vyhradzuje pravo podla vlastného uvaZenia upravovat alebo menit Casti
alebo vsetky Specifikacie a cenové politiky.

Informacie v tejto publikacii nahradzaju vSetky predchadzajiuce prislusné materialy.
Informacie v tejto publikacii sa mézu zmenit bez predchadzajiceho upozornenia.

Spolo¢nost’ RIGOL nezodpoveda za nahodné alebo nasledné Skody suvisiace s poskytnutim,
pouzitim alebo vykonom tejto prirucky, ako aj

Ziadnych informacii v nej obsiahnutych.

Akékolvek ¢ast tohto dokumentu sa nesmie kopirovat, fotokopirovat ani upravovat bez
predchadzajuceho pisomného suhlasu spolo€nosti RIGOL.

Certifikacia produktu

Spolo€nost’ RIGOL zarucuje, Ze tento produkt je v stlade s narodnymi a priemyselnymi normami v
Cine, ako aj s normami IS09001:2015 a ISO14001:2015. DalSie certifikaty o stlade s
medzinarodnymi normami su v procese schvalovania.

Kontakt

Ak mate akékolvek problémy alebo poziadavky pri pouzivani nasich produktov alebo tejto prirucky,
kontaktujte spolo€nost’ RIGOL.

E-mail:service@rigol.com Webova

stranka: www.rigol.com
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Bezpeénostné poziadavky

VSeobecny prehlad bezpeénostnych poziadaviek

Pred uvedenim pristroja do prevadzky si pozorne precitajte nasledujuce bezpec€nostné opatrenia, aby
ste predisli zraneniam osbdb alebo poskodeniu pristroja a akéhokolvek produktu pripojeného k nemu.
Aby ste predisli potencialnym nebezpecéenstvam, postupujte podla pokynov uvedenych v tejto prirucke
a pouzivajte pristroj spravne.

Pouzivajte spravny napajaci kabel.
Pouzivajte iba napajaci kabel uréeny vyhradne pre tento pristroj a schvaleny na pouzitie v danej
krajine.

Pristroj uzemnite.

Pristroj je uzemneny prostrednictvom ochranného uzemrovacieho vodi€a napajacieho kabla. Aby ste
sa vyhli trazu elektrickym pradom, pripojte uzemnovaciu svorku napajacieho kabla k ochrannému
uzemnovaciemu terminalu pred pripojenim akychkolvek vstupnych alebo vystupnych svoriek.

Spravne pripojte sondu.

Ak sa pouziva sonda, zemniaci vodi¢ sondy musi byt pripojeny k uzemneniu. Nezapajajte zemniaci
vodi€ k vysokému napatiu. Nespravnym spdsobom pripojenia moze déjst k nebezpecnému napatiu na
konektoroch, ovladacich prvkoch alebo inych povrchoch osciloskopu a sond, ¢o mdze spdsobit’
potencialne nebezpecenstvo pre obsluhu.

Dodrziavajte vsetky menovité hodnoty svoriek.

Aby ste predisli nebezpecenstvu poziaru alebo Urazu elektrickym pradom, dodrziavajte vSetky udaje a
oznacenia na pristroji a pred pripojenim pristroja si precitajte priruc¢ku, kde najdete dalSie informacie o
udajoch.

Pouzivajte vhodnu ochranu proti prepatiu.
Uistite sa, Ze na produkt nemdze posobit prepatie (napriklad spdsobené uderom blesku). V opacnom
pripade by mohol byt obsluhujuci pracovnik vystaveny nebezpecenstvu Urazu elektrickym pradom.
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Nepouzivajte bez krytov.
Nesmiete prevadzkovat' pristroj bez krytov alebo panelov.

Nevkladajte predmety do vystupu vzduchu.
Nevkladajte predmety do vystupu vzduchu, pretoze by to mohlo spdsobit poSkodenie pristroja.

Pouzivajte spravne poistky.
Pouzivajte len Specifikované poistky.

Zabrante odhaleniu obvodov alebo vodicov.
Ked je zariadenie zapnuté, nedotykajte sa odkryté spoje a komponenty.

Nepouzivajte zariadenie, ak mate podozrenie na poruchu.

Ak mate podozrenie, Ze mohlo dojst’ k poskodeniu pristroja, nechajte ho skontrolovat autorizovanym
personalom spolo€nosti RIGOL pred dalSim pouzivanim. Akukolvek udrzbu, nastavenie alebo vymenu,
najma obvodov alebo prisluSenstva, musi vykonavat autorizovany persondl spolo€nosti RIGOL.

Zabezpecte dostatocné vetranie.
Nedostato¢né vetranie moze spbsobit zvysenie teploty pristroja, ¢o by mohlo viest k jeho poSkodeniu.
Preto zabezpecte dobré vetranie pristroja a pravidelne kontrolujte vystup vzduchu a ventilator.

Nepouzivajte v mokrych podmienkach.
Aby ste predisli skratu vo vnutri pristroja alebo Urazu elektrickym prddom, nikdy nepouzivajte pristroj
vo vlhkom prostredi.

Nepouzivajte v prostredi s nebezpecenstvom vybuchu.
Aby nedoslo k poraneniu oséb alebo poskodeniu pristroja, nikdy neprevadzkujte pristroj vo vybusnom
prostredi.

Udrzujte povrchy pristroja Cisté a suché.
Aby sa zabranilo ovplyvneniu vykonu pristroja prachom alebo vihkostou, udrzujte povrchy pristroja Cisté
a suché.
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Predchadzajte elektrostatickému naboju.

Pouzivajte pristroj v prostredi chranenom pred elektrostatickym vybojom, aby nedoSlo k poskodeniu
spdsobenému statickou elektrinou. Pred pripojenim vzdy uzemnite vnutorné aj vonkajsie vodice kablov,
aby sa uvolnila staticka elektrina.

Pouzivajte batériu spravne.

Nevystavujte batériu (ak je k dispozicii) vysokej teplote alebo ohriu. Uchovavajte ju mimo dosahu deti.
Nespravna vymena batérie (lithiovej batérie) méze spdsobit’ vybuch. Pouzivajte iba batérie
Specifikované spolo€nost'ou RIGOL.

Zaobchadzajte s nou opatrne.
Pocas prepravy s nou zaobchadzajte opatrne, aby nedo$lo k poskodeniu tlacidiel, gombikov, rozhrani a
inych Casti na paneloch.
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Bezpecnostné pojmy a symboly

Bezpecnostné upozornenia v tejto prirucke:

viest k vaznemu zraneniu alebo smrti.

POZOR
Oznacuje potencialne nebezpec¢nu situaciu alebo postup, ktory, ak sa nevyhnete, méze
sposobit’ poskodenie produktu alebo stratu ddlezitych udajov.

VAROVANIE
Oznacduje potencialne nebezpecnu situaciu alebo postup, ktory, ak sa nevyhnete, méze

Bezpeénostné pojmy na produkte:

NEBEZPECEN Upozorfiuje na operéciu, ktora, ak nie je vykonana spravne, moze

STVO okamzite sposobit zranenie alebo nebezpeéenstvo.

VAROVANIE Upozorfiuje na operaciu, ktora, ak nie je vykonana spravne, méze
moze viest k potencialnemu zraneniu alebo nebezpecenstvu.

POZOR Upozorriuje na to, Ze nespravne vykonana operacia mdze spdsobit poSkodenie
produktu alebo inych zariadeni pripojenych k
vyrobku.

Bezpecnostné symboly na produkte:

A AN S A4 L

Nebezpecné Bezpecno Ochranny Uzemne Skasobn
napatie stne Uzemiovacia nie €
varovanie podvozku uzemne
svorka -
nie
MSO2000A/DS2000A Prirucka \
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VSeobecné bezpecénostné informacie

Aby ste predisli zraneniam os6b alebo poskodeniu zariadenia a dalSich zariadeni s nim spojenych,
pozorne si precitajte nasledujuce bezpecnostné pokyny. Aby ste predisli nebezpecenstvu, pouzivajte
zariadenie iba spésobom uvedenym v tejto prirucke.

Aby ste predisli poziaru alebo zraneniam, pouzivajte spravny napajaci kabel.
Pre toto zariadenie pouzivajte iba napajaci kdbel, ktory je schvaleny a povoleny vo vasej krajine.

Uzemnenie zariadenia.

Zariadenie je uzemnené pomocou ochranného vodi¢a v napajacom kabli. Aby sa predislo
nebezpecenstvu Urazu elektrickym pradom, je nevyhnutné vykonat uzemnenie. Az potom je mozné
pripojit dalSie vstupy alebo vystupy.

Pripojenie snimaca.
Uzemiiovacie svorky sond su uzemnené na rovnakej urovni napatia ako pristroj. Neuzemriujte
uzemnovacie svorky na vysoké napatie.

Dodrzujte vSetky pripojenia.
Aby ste predisli poziaru alebo Urazu elektrickym pradom, dodrziavajte vSetky pokyny a oznacenia na pristroji.
Pred pripojenim dalSich kablov k pristroju si precitajte dalSie informacie v navode na obsluhu.

Pouzite vhodnu ochranu proti prepatiu.
Uistite sa, ze k pristroju neméze ddjst k prepatiu (napr. spésobenému burkou). V opaénom pripade
hrozi pouzivatelovi nebezpecenstvo urazu elektrickym pradom.

Nezapinajte bez krytu.
Nepouzivajte zariadenie s odstranenymi krytmi.

Vi MSO2000A/DS2000A Prirucka
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Neobsluhujte zariadenie v otvorenom stave.
Prevadzka s otvorenymi alebo odstranenymi ¢astami krytu nie je povolena. Nevkladajte ni¢ do
prislusnych otvorov (napr. ventilator).

Pouzivajte vhodné poistky.
Pouzivajte iba poistky, ktoré zodpovedaju Specifikaciam.

Vyhnite sa nechranenym pripojeniam.
Pocas prevadzky zariadenia sa nedotykajte neizolovanych pripojeni alebo komponentov.

V pripade poruchy zariadenie neprevadzkujte.

Ak mate podozrenie na poruchu zariadenia, pred jeho opatovnym uvedenim do prevadzky zabezpecte,
aby bolo zariadenie skontrolované autorizovanym personalom spolo¢nosti RIGOL. Akukolvek udrzbu,
nastavovanie alebo vymenu dielov zariadenia a prisluSenstva smie vykonavat iba autorizovany
personal spolo¢nosti RIGOL.

Zabezpecte dostatocné vetranie.
Nedostatocné vetranie mdze viest k zvySeniu teploty a tym k tepelnému poskodeniu zariadenia.
Zabezpecte preto vetranie a pravidelne kontrolujte ventilatory a vetracie otvory.

Nepouzivajte v vihkom prostredi.
Aby sa zabranilo skratu vo vnutri zariadenia a Urazu elektrickym pradom, nikdy nepouZzivajte zariadenie
vo vlhkom prostredi.

Nepouzivajte v prostredi s nebezpeéenstvom vybuchu.
Aby sa prediSlo zraneniam oséb a poSkodeniu majetku, je nevyhnutné pouzivat zariadenie vyluéne
mimo akéhokolvek vybusného prostredia.

Udrzujte povrchy zariadenia €isté a suché.
Aby ste zabranili vplyvu prachu a vihkosti zo vzduchu, udrzujte povrchy zariadenia Cisté a suché.

Ochrana proti elektrostatickému vyboju (ESD).
Zabezpecte elektrostaticky chranené prostredie, aby ste predisli poSkodeniu a
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Aby sa prediSlo porucham spdsobenym ESD. Pred pripojenim vzdy uzemnite vnutorny a vonkajsi vodi¢
spojovacieho kabla, aby sa vybil staticky naboj.

Spravne pouzivanie akumulatora.

Ak pouzivate batériu, vyhnite sa vysokym teplotam alebo vystaveniu ohfu. Uchovavajte ju mimo dosahu deti.
Nespravna vymena batérie (poznamka: litiova batéria) méze viest k explézii. Pouzivajte iba batérie uvedené
spolo¢nostou RIGOL.

Bezpecéna preprava.

Zariadenie prepravujte opatrne (balenie!), aby nedoslo k poskodeniu ovladacich prvkov, konektorov a
inych Casti.

Vil MSO2000A/DS2000A Prirucka
pouzivatela



RIGOL

Bezpecnostné pojmy a symboly

Pojmy v tejto prirucke:

VAROVANIE

Oznacenie VAROVANIE opisuje zdroje nebezpecenstva, ktoré mézu mat’ za nasledok
telesné zranenia alebo smrt 0s6b.

POZOR
Oznacenie ,,Pozor” (Vorsicht) opisuje zdroje nebezpecenstva, ktoré mézu spdsobit
poskodenie zariadenia.

Pojmy na vyrobku:

NEBEZPEC upozorfiuje na zranenie alebo ohrozenie, ktoré méze nastat okamZite
ENSTVO

WARNING  upozoriuje na zranenie alebo ohrozenie, ktoré sa méze stat
nemusi nastat okamzite.

POZOR upozornuje na poranenie alebo ohrozenie a znamena, ze

méze dojst’ k poSkodeniu pristroja alebo inych predmetov.

Symboly na vyrobku:

A AN D 4 L

Nebezpecné Bezpecnostné
Ochranné Hmotnost’ Uzem
napatie Upozornenie uzemnenie nenie
MSO2000A/DS2000A Prirucka X
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Kategoéria merania

Kategoria merania

Digitalne osciloskopy radu MSO2000A/DS2000A mdzu vykonavat merania v meracej kategorii |.

VAROVANIE
Tento osciloskop sa mdze pouzivat iba na merania v ramci Specifikovanych meracich kategorii.

Definicie meracich kategorii

Meracie kategorie | su urené pre merania vykonavané na obvodoch, ktoré nie su priamo pripojené k
SIETE. Prikladmi st merania na obvodoch, ktoré nie st odvodené od SIETE, a $pecialne chranené
(interné) obvody odvodené od SIETE. V druhom pripade su prechodné napatia premenné; z tohto
dévodu je pouzivatel informovany o schopnosti zariadenia odolavat prechodnym napatiam.

Meracie kategorie Il sa tykaji merani vykonavanych na obvodoch priamo pripojenych k
nizkonapatovej instalacii. Prikladmi su merania na domacich spotrebicoch, prenosnych nastrojoch a
podobnych zariadeniach.

Meracie kategorie Il sa tykaju merani vykonavanych v inStalaciach budov. Prikladmi su merania na
rozvadzacoch, istioch, elektroinstalaciach vratane kablov, zbernych listach, spojovacich skrinkach,
vypinacoch, zasuvkach v pevnych instalaciach a zariadeniach na priemyselné pouzitie a niektorych
dalSich zariadeniach, napriklad stacionarnych motoroch s trvalym pripojenim k pevnej instalacii.

Meracie kategodrie IV sa tykaju merani vykonavanych pri zdroji nizkonapatovej instalacie.
Prikladmi su elektromery a merania na primarnych zariadeniach na ochranu proti nadpridu a
jednotkach riadenia zvinenia.

X MSO2000A/DS2000A Prirucka
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Poziadavky na vetranie

Tento osciloskop pouziva ventilator na nutené chladenie. Uistite sa, Zze privod a odvod vzduchu nie su
blokované a vzduch méze volne prudit. Pri pouzivani osciloskopu na stole alebo v stojane zabezpecte
dostatocné vetranie a ponechajte volny priestor asport 10 cm po bokoch, nad a za pristrojom.

VAROVANIE

A Nedostatocné vetranie moze spdsobit’ zvySenie teploty, ¢o by mohlo poskodit’ pristroj.
Preto pocas prevadzky zabezpecte dobré vetranie pristroja a pravidelne kontrolujte
privod vzduchu a ventilator.

MSO2000A/DS2000A Prirucka Xl
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Pracovné prostredie

Teplota
Prevadzka: 0 °C az +50 °C

Mimo prevadzky: -40 °C az +70 °C

Vihkost’
0 °C az +30 °C: <95 % relativna vihkost’
+30 °C az +40 °C: £75 % relativna vihkost’

+40 °C az +50 °C: <45 % relativna vihkost’

VAROVANIE
Aby ste predisli skratu vo vnutri pristroja alebo Urazu elektrickym pridom, nepouzivajte
pristroj vo vlhkom prostredi.

Nadmorska vyska
Prevadzka: pod 3 km
Mimo prevadzky: pod 15 km

Kategoria instalacie (prepat'ova ochrana)
Tento produkt je napajany zo siete v sulade s inStalacnou (prepatovou) kategériou II.

VAROVANIE

Uistite sa, ze k produktu neméze dojst k prepatiu (napriklad spésobenému burkou),
inak by mohol obsluhujuci pracovnik byt vystaveny nebezpeéenstvu Urazu elektrickym
prudom.

Definicie kategorii inStalacie (prepacia)

InStalacna (prepatova) kategoria | sa vztahuje na uroven signalu, ktora je platna pre meracie
svorky zariadenia pripojené k zdrojovému obvodu. V tychto svorkach su vykonané opatrenia na
obmedzenie prechodného napéatia na zodpovedajucu nizku Uroven.

InStalacéna (prepatova) kategoria Il sa vztahuje na Uroveri miestneho rozvodu elektrickej energie,
ktora sa vztahuje na zariadenia pripojené k striedavému priadu (striedavému napatiu).

Xl MSO2000A/DS2000A Prirucka
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Stupen znecistenia
Stupen 2

Definicie stupnov znecistenia

Stupen znedistenia 1: Ziadne znegistenie alebo len suché, nevodivé znedistenie. Znegistenie nema
ziadny vplyv. Napriklad: Cista miestnost alebo klimatizované kancelarske prostredie.

Stupen znecistenia 2: ZvyCajne sa vyskytuje iba suché, nevodivé znecistenie. ObCas sa mdze
vyskytnut doCasna vodivost spésobena kondenzaciou. Napriklad: bezné vnutorné prostredie.
Stupen znecistenia 3: Vyskytuje sa vodivé znecistenie alebo suché, nevodivé znecistenie, ktoré sa
stava vodivym v doésledku kondenzacie, ktora sa da o¢akavat. Napriklad: Chranené vonkajsie
prostredie.

Stupen znedistenia 4: Znedistenie, ktoré vytvara trvalt vodivost prostrednictvom vodivého prachu,
dazda alebo snehu. Napriklad: vonkajSie priestory.

Bezpecnostna trieda
Trieda 1 — Uzemneny vyrobok

MSO2000A/DS2000A Prirucka Xl
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Starostlivost’ a Cistenie

Starostlivost’

Neskladujte ani nenechavaijte pristroj na mieste, kde by mohol byt dlhodobo vystaveny priamemu
slneénému Ziareniu.

Cistenie

Pristroj pravidelne Cistite podla podmienok jeho prevadzky.

1. Odpoijte pristroj od vSetkych zdrojov napajania.

2. Vonkajsie povrchy pristroja &istite makkou handri¢kou navih&enou jemnym gistiacim
prostriedkom alebo vodou. Zabrarite vniknutiu vody alebo inych predmetov do Sasi cez otvor na
odvod tepla. Pri Cisteni LCD displeja dbajte na to, aby nedoslo k jeho poSkodeniu.

UPOZORNENIE
Aby nedoslo k poskodeniu pristroja, nevystavujte ho pdsobeniu Zieravych kvapalin.

Aby nedoslo ku skratu v désledku vihkosti alebo k poraneniu oséb, pred pripojenim
pristroja k napajaniu sa uistite, Ze je Uplne suchy.

/\
f} VAROVANIE

XIvV MSO2000A/DS2000A Prirucka
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Environmentalne hfadiska

Nasledujuci symbol oznaduje, Ze tento vyrobok spifia poziadavky smernice WEEE 2002/96/ES.

X

Nakladanie s produktom na konci zivotnosti

Zariadenie mdze obsahovat latky, ktoré mézu byt Skodlivé pre Zivotné prostredie alebo fudské zdravie.
Aby sa zabranilo uvolfiovaniu tychto latok do zivotného prostredia a poskodeniu fudského zdravia,
odporuc¢ame tento produkt riadne recyklovat, aby sa zabezpecilo, Ze vacsina materialov bude opatovne
pouzita alebo riadne recyklovana. Informacie o likvidacii alebo recyklacii ziskate od miestnych organov.

Kliknutim na nasledujuci odkaz_http://www.rigol.com/Files/RIGOL RoHS2.0&WEEE.pdf si mozete
stiahnut najnovsiu verziu certifikacného suboru ROHS&WEEE.

MSO2000A/DS2000A Prirucka XV
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Prehlad série MSO2000A/DS2000A

MSO2000A je digitalny osciloskop pre zmieSané signaly urCeny na navrh a testovanie vstavanych
systémov. Umoznuje pouzivatefom merat analégové aj digitalne signaly.

Séria MSO2000A/DS2000A je multifunkény a vysokovykonny digitalny osciloskop navrhnuty na zaklade
technoldgie UltraVision vyvinutej spoloénostou RIGOL. Spifia poZiadavky na névrh, ladenie a testovanie
hlavného trhu s aplikaciami.

Hlavné viastnosti:
Unikatna technolégia Ultra Vision

[ Analogové kanaly: vzorkovacia frekvencia v realnom ¢ase 2 GSa/s; Standardna hibka
pamate 14 Mpts a hlbka paméate az 56 Mpts (volitelné)

Digitalne kanaly: vzorkovacia frekvencia v redlnom &ase 1 GSal/s; hibka pamate 14 Mpts
(najvacsia spomedzi MSO rovnakej triedy)

[
[ ] Rychlost zachytavania priebehov 52 000 wfms/s (zobrazenie bodov)
o

Funkcie zaznamenavania, prehravania a analyzy hardvérovych vinovych foriem v realnom ¢ase;
je mozné zaznamenat az 65 000 snimok vinovych foriem; podpora zaznamenavania a
prehravania vinovych foriem digitalnych kanalov

a prehravanie

@  Zzobrazenie v 256 odtiefioch Sedej

Vynikajuci vykon

@ 300 MHz, 200 MHz a 100 MHz $irka pasma analdgového kanala

[ ] 2+16-kanalovy digitalny osciloskop so zmieSanym signalom (MSO2000A)

[ ] Vstavany dvojkanalovy zdroj signalu 25 MHz (MSO2000A-S)

@ Nizka zakladna hluénost, ultradiroky vertikalny dynamicky rozsah od 500 pV/div do 10 V/div

Rézne funkcie

Ro6zne spustacie funkcie

Rézne dekddovacie funkcie

R6zne rozhrania: USB Host, USB Device, LAN (LXI), AUX a USB-GPIB (volitelné)
Automatické meranie 29 parametrov priebehu signalu (so Statistikami)

Funkcia jemného oneskoreného prechodu

Vstavana funkcia FFT

Funkcia testu uspesnosti/neuspesnosti

Funkcie matematickych operacii s vinovymi formami
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Podpora USB pamatovych zariadeni a tla¢iarni PictBridge

Sulad s normami LXI CORE 2011 DEVICE; umozriuje rychle, ekonomické a efektivne
vytvaranie a rekonfiguraciu testovacieho systému

Podpora dialkového ovladania

Uzivatel'sky privetivy dizajn

8,0-palcovy WVGA (800*480) 160 000 farebny TFT LCD displej s ultrasirokou obrazovkou, zivym
obrazom, nizkou spotrebou energie a dlhou Zivotnostou

Lahko pouzitelné funkcie zoskupovania digitalnych kanalov a skupinovej prevadzky
Nastavitelny jas viny
Automatické nastavenie zobrazenia viny (m

Vstavany systém pomoci
Podpora viacerych jazykov, ¢inske/anglické rozhranie a ¢inske/anglické zadavanie

Novy a jemny priemyselny dizajn a jednoduchSia obsluha
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Prehlad dokumentu

Hlavné témy tejto prirucky:
Kapitola 1 Rychly Start

Kapitola 2 Nastavenie vertikalneho systému

Kapitola 3 Nastavenie horizontalneho
systému

Kapitola 4 Nastavenie vzorkovacieho systému

Kapitola 5 Spustenie osciloskopu

Kapitola 6 MATH a merania

Kapitola 7 Digitalny kanal

Kapitola 8 Dekddovanie protokolu

Kapitola 9 Referen¢na vinova forma

Kapitola 10 Test UspeSnosti/nedspesnosti

Kapitola 11 Zaznam priebehu signalu

Kapitola 12 Ovladanie displeja

Kapitola 13 Zdroj signalu

Kapitola 14 Ukladanie a vyvolanie

Kapitola 15 Nastavenie funkcii systému

Predstavuje pripravy pred pouzitim

osciloskopu a poskytuje zakladny uvod do pristroja.

Predstavte funkcie vertikalneho systému
osciloskopu.

Predstavte funkcie horizontalneho systému
osciloskopu.

Predstavte funkcie vzorkovacieho systému
osciloskopu.

Predstavte rezim spustaca, spojenie spustaca,
oneskorenie spustaca, zdroj spustaca a rozne

typy spustania osciloskopu.

Predstavte, ako vykonavat matematické operacie,
kurzorové a automatické merania.

Predstavte, ako pouzivat digitalne kanaly
digitalneho osciloskopu so zmieSanym signalom.

Predstavte, ako dekddovat vstupny signal
pomocou tychto beznych protokolov.

Predstavte, ako porovnat vstupny
s referen¢nou vinou.

Predstavte, ako monitorovat vstupny signal
pomocou testu Pass/Fail.

Predstavte, ako zaznamenavat priebeh signalu, ako aj

ako prehravat a analyzovat zaznamenané vinové
formy.
Predstavte, ako ovladat zobrazenie

osciloskopu.

Predstavte, ako pouzivat vstavany zdroj signalu

Predstavte, ako ukladat’ a vyvolavat nastavenia
suborov, suborov s priebehom signalu atd.

Predstavte, ako nastavit vzdialené rozhranie

a funkcii suvisiacich so systémom.

XVl
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Kapitola 16 Dialkové ovladanie Predstavte, ako dialkovo ovladat osciloskop

Kapitola 17 RieSenie problémov Predstavte, ako rieSit bezné poruchy
osciloskopu.

Kapitola 18 Priloha Poskytuje bezné informacie, ako si moznosti

a prislusenstvo.

Formatové konvencie v tejto prirucke:

1.

Klavesa
Klavesa na prednom paneli je oznacena formatom ,Nazov klavesy (tu¢né pismo) + Text

Box". Napriklad Utility | oznacuje kiuc ,Utility”.

Softkey Menu
Softkey menu je oznacené formatom ,Menu Word (tu¢né pismo) + Character Shading“. Napriklad
System oznacuje softkey menu ,System* pod

Krok operacie

Dalsi krok operacie je oznageny Sipkou ,> “. Napriklad Utility |
Systém oznacCuje, Ze najskor stlate  |Utility | na prednom paneli a potom stlaéte
Systém.

Gombik
Oznacenie Gombik
HORIZONTALNY ! SKALA Ovladaci gombik horizontalneho meradla
HORIZONTALN\. POLOHA Ovladaci gombik horizontalnej polohy
VERTIKALNY . MIRA Ovladaci gombik pre vertikalnu stupnicu
VERTlKALN@ POLOHA Vertikalny gombik polohy
SPUST ! UROVEN Ovladaci gombik Grovne spuste
43 Multifunk&ny gombik

Konvencie obsahu v tejto prirucke:
Séria MSO2000A/DS2000A zahffia nasledujuce modely. Pokial nie je uvedené inak, tato prirucka pouziva
model MSO2302A-S ako priklad na ilustraciu funkcii a spésobov prevadzky série MSO2000A/DS2000A.
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Analégovy Pocet Pocet zdrojovych Pocet
Model Sirka pasma kanalov kanalov digitalnych kanalov
MS02102A 100 MHz 2 - 16
MSO2102A-S 100 MHz 2 2 16
MS02202A 200 MHz 2 -- 16
MS02202A-S 200 MHz 2 2 16
MS02302A 300 MHz 2 - 16
MS02302A-S 300 MHz 2 2 16
DS2102A 100 MHz 2 - -
DS2202A 200 MHz 2 -- --
DS2302A 300 MHz 2 -- --
XX MS0O2000A/DS2000A Prirucka
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Kapitola 1 Rychly Start RIGOL

Kapitola 1 Rychly start

Tato kapitola predstavuje bezpeénostné opatrenia pri prvom pouziti osciloskopu, predny a zadny panel
osciloskopu, pouzivatelské rozhranie a spdsob pouzivania vstavaného systému pomoci.

Obsah tejto kapitoly:

V8eobecna kontrola

Vzhlad a rozmery

Priprava osciloskopu na pouZitie
Prehlad predného panela
Prehlad zadného panela

Prehlad funkcii predného panela
Pouzivatel'ské rozhranie

Pouzivanie bezpe¢nostného zamku

Pouzivanie vstavaného systému pomoci

MSO2000A/DS2000A Prirucka 1-1
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VSeobecna kontrola

Skontrolujte obal
Ak je obal poSkodeny, nevyhadzujte poskodeny obal ani vyplhovy material, kym sa nepreveri
kompletnost zasielky a kym neprejde elektrickymi a mechanickymi testami.

Za poskodenie pristroja v désledku prepravy zodpoveda odosielatel alebo dopravca. Spolo€nost’
RIGOL nezodpoveda za bezplatnt udrzbu/opravu alebo vymenu pristroja.

Skontrolujte pristroj
V pripade mechanického poskodenia, chybajucich Casti alebo neuspeSného absolvovania
elektrickych a mechanickych testov kontaktujte svojho obchodného zastupcu spolo€nosti RIGOL.

Skontrolujte prislusenstvo
Skontrolujte prisluSenstvo podla zoznamu obsahu balenia. Ak je prisluSenstvo poSkodené alebo
neuplné, kontaktujte svojho obchodného zastupcu spolo€nosti RIGOL.

1-2
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RIGOL

Vzhlad a rozmery
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Priprava osciloskopu na pouzitie

Nastavenie opornych néh

Nastavte oporné nohy spravne, aby ste ich mohli pouZit ako stojany na naklonenie osciloskopu
nahor, ¢im zabezpecite stabilné umiestnenie osciloskopu, ako aj lepSiu obsluhu a pozorovanie.

Obrazok 1-3 Nastavenie opornych ndh

Pripojenie k napajaciemu zdroju

Napajacie poziadavky osciloskopu st 100-240 V, 45-440 Hz. Na pripojenie osciloskopu k zdroju
striedavého prudu pouzite napajaci kabel dodany s prisluSenstvom. Ked je osciloskop zapnuty, blika

- .. O , .
tlacidlo napajanla v lavom dolnom rohu predného panela.

Konektor napajacieho kabla ==

Obrazok 1-4 Pripojenie k napajaciemu zdroju

1-4 MSO2000A/DS2000A Prirucka
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Kontrola zapnutia

Ked je osciloskop pripojeny k napajaniu a stav napajania je aktualne nastaveny na ,Predvolené®,

stlacte tlacidlo napéjania v lavom dolnom rohu predného panela, aby ste spustili osciloskop. Ak
je stav napajania aktualne nastaveny na ,Otvorené®, osciloskop sa spusti automaticky a nemusite
stlacat’ tlaCidlo napajania. PoCas spustania osciloskop vykonava sériu autotestov a je pocut zvuk
prepinania relé. Po autoteste sa zobrazi uvitacie okno. Pristroj je z vyroby vybaveny skisobnymi
verziami volitelnych funkcii a zostava priblizne 2 000 minat. Ak ma vas pristroj aktualne nainstalované
skusobné verzie volitelnych funkcii, zobrazi sa dialdgové okno ,InStalované volitelné funkcie®“. V tomto
dialbgovom okne modzete zobrazit typ, nazov, verziu a zostavajuci ¢as kazdej aktualne nainstalovanej
volitelnej funkcie.

Pripojenie sondy

Spolo€nost’ RIGOL ponuka pasivne sondy pre DS2000A a pasivne sondy a logické sondy pre MSO2000A.
Modely sond najdete v technickom liste sérii MSO2000A a DS2000A. Podrobné technické informacie o
sondach najdete v prislusnej pouzivatel'skej prirucke k sondam.

Pripojenie pasivnej sondy:
1.  Pripojte konektor BNC sondy k vstupnému konektoru analégového kanala osciloskopu
na prednom paneli.

2. Pripojte zemniacu krokosvorku alebo zemniacu pruzinu sondy k zemniacej svorkovnici obvodu a
pripojte hrot sondy k testovanému bodu obvodu.

MSO2000A/DS2000A Prirucka 1-5
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Obrazok 1-5 Pripojenie pasivnej sondy

Po pripojeni pasivnej sondy skontrolujte funkciu sondy a nastavenie kompenzacie sondy pred

vykonanim merani. Podrobné postupy najdete v ¢astiach ,,Kontrola funkcie* a ,,Kompenzacia
sondy“ v tejto prirucke.

Pripojte logicku sondu:

1. Pripojte jednopdlovy terminal logickej sondy k rozhraniu [LOGIC D0-D15]

na prednom paneli MSO2000A v spravhom smere.

Pripojte testovany signal k druhému terminalu logického sondy. Spoloénost’ RIGOL dodava
MSO2000A so Standardnou logickou sondou RPL2316. Aby vyhovela réznym scenarom pouzitia,
sonda RPL2316 ponuka tri spdsoby pripojenia testovaného signalu. Podrobnosti najdete v
pouZivatelskej prirucke k logickej sonde RPL2316.

ot 11111 L

Obrazok 1-6 Pripojenie logickej sondy

1-6 MSO2000A/DS2000A Prirucka
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Poznamka: Vstupny terminal digitdlneho kanala nepodporuje pripajanie za chodu. Nezasuvaijte ani
nevytahujte logickd sondu, ked je pristroj zapnuty.

Kontrola funkcie

-

Stlaéte - Default na obnovenie osciloskopu do tovarenského nastavenia.

2.  Pripojte zemniacu krokosvorku sondy k ,zemniacej svorke*®, ako je znazornené na obrazku
nizSie.

3. Pomocou sondy pripojte vstupny terminal CH1 osciloskopu a ,terminal vystupného signalu

kompenzacie sondy"“.

EXTTRIC

E O

Obrazok 1-7 Vystupny termlnal kompenza&ného signalu sondy/zemniaci terminal

Vystupny terminal kompenzacného signalu sondy Zemny

terminal

4. Nastavte itlm sondy na 10X. Potom stlagte tlagidlo AUTO. I:l

5. Pozorujte priebeh signalu na displeji. Ak sa skutoéne zobrazené priebehy signalu nezhoduju s
priebehmi na obrazku nizsie, vykonajte ,,kompenzaciu sondy“.

Obrazok 1-8 Kompenzaény signal sondy

6. Rovnakym spdsobom otestujte aj ostatné kanaly.

VAROVANIE

Aby ste sa vyhli Urazu elektrickym prddom pocas pouzivania sondy, uistite sa, Ze izolovany
vodi¢ sondy je v dobrom stave. Nedotykajte sa kovovej

sondy, ked je sonda pripojena k zdroju vysokého napatia.

MSO2000A/DS2000A Prirucka 1-7
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Tip
Kompensacény signal sondy sa méze pouzit iba na nastavenie kompenzacie sondy a nemozno ho
pouzit na kalibraciu.

Kompensacia sondy

Ked sa sondy pouzivaju po prvykrat alebo ked signal kompenzacie sondy nezodpoveda signalu
zobrazenému na obrazku 1-8, je potrebné sondy kompenzovat tak, aby zodpovedali vstupnym

kanalom osciloskopu. Nekompenzované alebo zle kompenzované sondy mdzu spdsobit chybu
merania. Postup kompenzacie sondy je nasledujuci.

1. Vykonaijte kroky 1, 2, 3 a 4 uvedené v Casti ,,Kontrola funkcie*.

2. Skontrolujte zobrazené priebehy a porovnajte ich s priebehmi na nasledujicom obrazku.

Nadmerna kompenzacia Dokonale kompenzované Nedostato¢na kompenzacia

FL%LJ - U

Obréazok 1-9 Kompenzacia sondy

3. Pomocou nekovového ovladaga nastavte otvor na kompenzaciu nizkych frekvencii na sonde,
kym sa zobrazena vinova forma nezobrazi ako ,Dokonale kompenzovana“ na obrazku vyssie.

1-8 MSO2000A/DS2000A Prirucka
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Prehl'ad predného panela

MENU

0] u:]oq; o oy O Q @ E

13
Obrazok 1-10 Prehlad predného panela
MSO2000A/DS2000A Prirucka 1-9
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Tabulka 1-1 Popis predného panela

¢ | Popis ¢ | Popis
1 Meracia ponuka Softkeys 13 | Tlacidlo napajania
2 LCD 14 Rozhranie USB HOST
Klavesa na ovladanie logického 15 | Rozhranie digitalneho kanala [
analyzy
4 Multifunkény gombik 16 | HORIZONTALNA ovladacie pole
5 Funkéné tlacidla 17 | Softvérové tlacidla funkéného menu
6 Zdroj signalul? 18 | VERTIKALNA oviadacie pole
7 Naviga¢ny gombik 19 [ Oblast analégového kanala
8 Ovladanie nahravania a prehravania vinovych
CLEAR 20 foriem
Klavesy
9 AUTO 21 Oblast oviadania TRIGGER
Vstup externého spustacieho signalu
10 RUN/STOP 22 -
Terminalt®l
, Vystup kompenzacného signalu sond
11 JEDNODUCHY 23 y 9 Y

Terminal a uzemnovaci terminal

12 Pomoc a tla¢

Poznamkal'l : Plati len pre modely MSO2000A a MSO2000A-S.

Poznamkal?! : Plati iba pre model MSO2000A-S.

Poznamkal® : Vstupna impedancia tohto kandla je vzdy ,HighZ".

MSO2000A/DS2000A Prirucka
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Prehlad zadného panela

Obrazok 1-11 Prehlad zadného panela

1. Rukovit
Rukovat zdvihnite vertikalne, aby sa pristroj lahSie prenasal. Ked rukovat nepotrebujete,
zatlacte ju nadol.

2. LAN
Pripojte pristroj k sieti prostrednictvom tohto rozhrania na dialkové ovladanie. Tento osciloskop je v
sulade s normami LXI CORE 2011 DEVICE a mézZete pomocou neho rychlo vytvorit' testovaci
systém s pouzitim inych pristrojov.

3. USB DEVICE
Prostrednictvom tohto rozhrania je mozné pripajit tlaciaren PictBridge alebo PC, aby bolo mozné
vykonavat tlacové operacie alebo ovladat pristroj pomocou softvéru PC.

4. Poistka
Ak je potrebna nova poistka, pouzite Specifikovanu poistku (250 V, T2A). Postup je nasledovny:

(1) Vypnite pristroj a odpojte napajaci kabel.

MSO2000A/DS2000A Prirucka 1-11
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(2) Viozte maly rovny skrutkovaé do otvoru na konektore napajacieho kabla a opatrne vytiahnite
poistkovy drziak.

(3) Vyberte poistku a nahradte ju $pecifikovanou poistkou. Potom nainétalujte drziak poistky.

Konektor napajacieho kabla

Konektor napdjania striedavym pradom. PoZiadavky na napajanie tohto osciloskopu su 100—
240V, 45-440 Hz. Pouzite napajaci kabel dodany s prisluSenstvom.

pripojte pristroj k napajaniu striedavym pradom. Potom mézete stlacit tla¢idlo napajania na
prednom paneli, aby ste pristroj spustili.

Zamok
Pristroj m6zete uzamknut na pevnom mieste pomocou bezpec&nostného zamku (zakupte si ho
samostatne) cez otvor na zamok.

Spustac a uspesny/netispesny

[ ) Spustaci vystup
Tento konektor vysiela signal, ktory odraza aktualnu rychlost zachytavania osciloskopu pri
kazdom spustani. Pripojte signal k zariadeniu na zobrazenie priebehu signalu a zmerajte
frekvenciu signalu. Vysledok merania je rovnaky ako aktualna rychlost zachytavania.

® Uspesny/neuspesny
Pocas testu UspesSnosti/netspesnosti osciloskop vysiela cez tento konektor zaporny impulz
zakazdym, ked zisti neuspesny priebeh signalu; ak nezisti ziadny nedspesny priebeh
signalu, osciloskop vysiela cez tento konektor nepretrzite nizku droven.

Vystup zdroja

Vystupné svorky vstavaného dvojkanalového zdroja osciloskopu. Ked je aktivovany zdroj 1
alebo zdroj 2, aktualne nastaveny signal méze byt vysielany cez konektor [Source1] alebo
[Source2] na zadnom paneli. Tato funkcia je k dispozicii len pre MSO2000A-S.

MSO2000A/DS2000A Prirucka
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Prehlad funkcii predného panela

VERTIKALNY
v N CH1, )Calégové vstupné kanaly. Dva kanaly su
A oznacené réznymi farbami, ktoré sa pouzivaju aj na

k- POSITION

oznacenie prislusnych vinovych priebehov na obrazovke
a vstupnych konektorov kanalov. Stlacenim fubovolnej
klavesy otvorite prislusné menu kanala a dalSim
stlacenim kanal vypnete.

MATH: stlaCenim tejto klavesy otvorite ponuku matematickych operacii. Mézete vykonavat scitanie,
odcitanie, nasobenie, delenie, FFT, digitalny filter, logické operacie a pokrocilé operacie.

stlaéenim tohto tlacidla aktivujete funkciu referencnej viny, ktora porovnava skuto¢ne nameranu
vinu s referen¢nou vinou.

VERTICAL __iZ} POSITION: upravte vertikalnu polohu priebehu aktualneho kanala. Otogenim v
smere hodinovych ruciciek zvysite polohu a otocenim proti smeru hodinovych ruciCiek ju znizite. Po¢as
Upravy sa priebeh bude pohybovat nahor a nadol a

sprava o polohe (napr. i ) v lavom dolnom rohu obrazovky sa

zmeni podla toho. Stlac¢enim tohto gombika rychlo vynulujete vertikalnu polohu.

VERTIKALNA {Zi MIiSTA: upravte vertikalne miesto aktualneho kanala. Oto&enim v smere
hodinovych ruciciek zmensite miesto a oto¢enim proti smeru hodinovych ruciciek ho zvacsite. Pocas
Upravy sa zvacsi alebo zmensi zobrazena amplitida viny, ale skutoéna amplitida zostane nezmenena.

= A00my

Informacie o mieste (napr. l ) v dolnej Casti obrazovky sa zodpovedajucim spésobom
zmenia. Stlacenim tohto gombika rychlo prepnete rezimy nastavenia vertikalneho miesta medzi
L,Hrubé“ a ,Jemné*“.

MSO2000A/DS2000A Prirucka 1-13
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Decode1, D|e+:ode2: funk#né tlaCidla dekdédovania. StlaGenim prislusného tlacidla otvorite menu
funkcie dekodovania. MSO2000A/DS2000A podporuju paralelné dekdédovanie a dekddovanie
protokolov.

HORIZONTALNE

MENU: %tlaéenim tohto tlacidla otvorite
horizontalne ovladacie menu, v ktorom
mdzete zapnut alebo vypnut funkciu
oneskoreného prechodu, prepinat medzi
réznymi rezimami Casovej zakladne, prepinat
medzi hrubym a jemnym nastavenim
stupnice a tiez upravovat

nastavenie horizontalnej referencie.

HORIZONTALNE _Zi SKALA: upravte horizontalnu gasovti zakladriu. Otaganim v smere
hodinovych ruciciek zmensujete asovu zakladriu a otaéanim proti smeru hodinovych ruciciek ju
zvacSujete. Pocas Upravy sa vinové formy vSetkych kanalov zobrazia v rozSirenom alebo

5.000ns

komprimovanom reZime a sprava o &asovej zakladni (napr.i ) v hornej Casti obrazovky sa
zodpovedajucim sposobom zmeni. Stlacenim tohto gombika mézete rychlo zapnut alebo vypnut
funkciu oneskoreného prechodu.

HORIZONTALNE _(Z} POLOHA: upravuje horizontalnu polohu spustaéa ( ). Pri otodeni gombika sa
spustaci bod posunie dolava alebo doprava vzhladom na stred obrazovky. Poc€as Upravy sa vinové
formy vSetkych kanalov posunu dolava alebo doprava a sprava o polohe spustaca (napr.

) v pravom hornom rohu obrazovky sa zodpovedajucim sposobom zmeni. Stlacenim
tohto gombika mézZete rychlo vynulovat polohu spustaca (alebo polohu oneskoreného prechodu).

1-14 MSO2000A/DS2000A Prirucka
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TRIGGER

MODE: Ftlac':enl’m tohto tlaCidla prepnete rezim spustaca na
Auto, Normal alebo Single a rozsvieti sa prislusné
podsvietenie aktualneho rezimu spustaca.

SPUST \_} LEVEL: upravte Groven spuistaca. Otogenim v

smere hodinovych ruciciek uroven zvysite a oto€enim proti
smeru hodinovych ruciciek ju znizite. PoCas Upravy sa Ciara

urovne spustaca posunie nahor.

alebo nadol a hodnota v okienku spravy Urovne spustaca (napr. i ) v lavom dolnom

rohu obrazovky sa zodpovedajucim spésobom zmeni. Stlacenim gombika rychlo vynulujete Groven
spustaca.

MENU: %;tlaéem’m tohto tlacidla otvorite menu spustacej operacie. Tento osciloskop ponuka rézne typy
spastania.

FORCE: }/ rezimoch Normal a Single trigger stlacte toto tlacidlo, aby ste vynutili generovanie
spustacieho signalu.

MSO2000A/DS2000A Prirucka 1-15
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SINGLE

Stlac¢enim tohto tlacidla vymazete vSetky vinové formy na obrazovke.
Ak je osciloskop v stave ,RUN", nové vinové formy
sa budu nadalej zobrazovat.

Stlacenim tohto tlacidla nastavite stav osciloskopu na ,RUN*
alebo ,STOP*.

V stave ,RUN" je tlacidlo podsvietené Zltou farbou.

V stave ,STOP* je tlacidlo podsvietené Cervenou farbou.

Stlacenim tohto tlacidla nastavite rezim spustaca na ,Single” a tlacidlo
svieti oranzovo. V rezime single stlacte tlacidlo

FORCE, }aby ste okamzite vygenerovali spustaci signal.

Stlac¢enim tohto tlacidla aktivujete funkciu automatického nastavenia
priebehu signalu. Osciloskop automaticky nastavi vertikalnu stupnicu,
horizontalnu ¢asovu zakladrnu a rezim spustania podla vstupného
signalu, aby dosiahol optimalne zobrazenie priebehu signalu.
Poznamka: Funkcia automatického nastavenia priebehu viny
vyzaduje, aby frekvencia sinusovej viny nebola nizSia ako 25 Hz. Ak
parameter prekro€i tuto hranicu, funkcia automatického nastavenia
priebehu viny

nastavenie priebehu méze byt neplatné.

MSO2000A/DS2000A Prirucka
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Multifunkcéné tlacidlo

Nastavenie jasu priebehu signalu:

V rezime bez ovladania menu (menu je skryté) oto¢enim tohto
gombika nastavite jas vinového priebehu. Nastavitelny rozsah je od 0
% do 100 %. Otoc¢enim v smere hodinovych ruciciek zvysite jas a
otoCenim proti smeru hodinovych ruciCiek ho znizite. Stlacenim tohto
gombika resetujete jas na 50 %.

Mozete tiez stladit’ tlaéim (Zobrazit)-> Olntenzita viny) a

pomocou
gombikom nastavit’ jas viny.

Multifunkéné tlac¢idlo (pocas prevadzky sa rozsvieti podsvietenie):

V ponuke stlacte fTubovolnu softvérova klavesu a oto¢enim gombika vyberte podponuky v tejto ponuke
a potom stlacenim gombika vyberte aktualnu podponuku. MdZete ho pouzit aj na Upravu parametrov a
zadanie nazvu suboru. Okrem toho, v pripade MSO2000A-S, pri nastavovani parametrov (ako je
frekvencia, amplitida atd.) vstavaného zdroja signalu stlacte prislusnu softvérovu klavesu menu a
potom stlaéte gombik; na obrazovke sa zobrazi numericka klavesnica a pomocou tohto gombika

mbzete vybrat a zadat pozadovanu hodnotu a jednotku.

Navigacné tlacidlo

Tymto gombikom mdzete rychlo nastavit numerické
parametre s relativne velkym nastavitelnym rozsahom.
Otocenim v smere hodinovych ruciciek (proti smeru
hodinovych ruci¢iek) hodnotu zvysite (znizite). Vnatorny
gombik sluzi na jemné nastavenie a vonkajSi gombik na
hrubé nastavenie.

Tento gombik mézete napriklad pouzit na rychle vyhladanie ramca viny (ponuka Current Frame),
ktory sa ma prehrat vo funkcii prehravania viny. Podobné parametre zahffiaju oneskorenie spustaca,

nastavenie Sirky impulzu, ¢as sklonu atd.
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Funkéné klavesy

Meranie: stiaéenl’m tejto klavesy otvorite menu
nastavenia merania. M6zZete nastavit meranie,

vSetky merania, Statistické funkcie atd.

Stla(':te MENU vlavo na obrazovke

, aby ste otvorili menu merania 29 parametrov viny. Potom stlacte prislusna softvérovi klavesu
menu, aby ste rychlo realizovali meranie jednym tlacidlom a vysledok merania sa zobrazi v dolnej
Casti obrazovky.

iskavanie: stlacenim tohto tlaCidla otvorite menu nastavenia vzorky, kde moézete nastavit rezim

ziskavania, hibku pamate a funkciu anti-aliasing osciloskopu.

Ukladanie] stlatenim tohto tlacidla vstupite do rozhrania ukladania a vyvolania suborov. Medzi
ukladatelné typy suborov patria stopy, vinové formy, nastavenia, obrazky a CSV. Obrazky je mozné
ukladat vo formatoch bmp, png, jpeg alebo tiff. Podporované je aj interné a externé ukladanie, ako aj
sprava diskov.

i

gtlacenim tejto klavesy vstupite do menu merania kurzora. Osciloskop ponuka Styri rezimy
kurzora: manualny, sledovanie, automaticky a X-Y.

Poznamka: Rezim kurzora X-Y je k dispozicii len vtedy, ak je horizontalna ¢asova zakladfia
nastavena na X-Y.

flacenim tohto tlacidla vstupite do menu nastavenia displeja, kde mdzete nastavit typ
displeja, dobu perzistencie, intenzitu viny, typ mriezky, jas mriezky a dobu zobrazenia menu viny.

i

Utility: stlacenim tohto tlaCidla vstupite do menu nastavenia systémovych funkcii, kde mozete
nastavit systémové funkcie alebo parametre, ako napriklad 1/0, zvuk a jazyk.

Okrem toho su podporované aj niektoré pokrocilé funkcie (napriklad test ispeSnosti/netspesnosti,
zaznam viny a
nastavenie tlace).
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Zdroj signalu

Stlaenim tohto tlacidla vstupite do rozhrania nastavenia zdroja. Mézete povolit
alebo zakazat vystup konektora [Source1] alebo [Source2] na zadnom paneli,
nastavit tvar a parametre vystupného signalu,

zapnut alebo vypnut zobrazenie stavu aktualneho zdroja signalu.

Poznamka: Tato funkcia je k dispozicii len pre MSO2000A-S.

Zaznam

Zastavit  Prehravanie/Pauza Nahravanie
Nahravanie: stlacenim tohto tlacidla spustite nahravanie priebehu signalu. Podsvietenie svieti

Cervenou farbou a blika. Okrem toho, ak je povolena funkcia nahravania (Open), podsvietenie tiez
svieti Cervenou farbou a blika.

Prehravanie/Pauza: v stave zastavenia alebo pauzy stlacte toto tlacidlo pre prehravanie viny a stlacte
ho znovu pre pozastavenie prehravania. Podsvietenie svieti Zltou farbou.

Stop: stlacenim tohto tlacidla zastavite nahravanie alebo prehravanie viny. Podsvietenie svieti oranzovo.

Stlacenim tohto tlacidla spustite funkciu tlace alebo ulozite obsah zobrazeny na
obrazovke do USB pamatového zariadenia vo forme obrazového suboru. Ak je v
danej chvili pripojena tlaCiaren PictBridge a tlaciaren je v pohotovostnom rezime,
stlacenim tohto tlacidla spustite funkciu tlace. Ak nie je pripojena zZiadna tlaCiaren,
ale USB pamatové zariadenie, stlatenim tohto tlacidla ulozite obsah obrazovky
do USB pamatového zariadenia vo formate ,.png“. Mézete tiez stladit tlacidlo
Storage (Ulozenie) a nastavit' typ quZen‘a

na obrazok a stlatenim tlacidla Pic Type (Typ obrazku) ulozit obrazovku v
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Specifikovanom formate obrazku (bmp, png, jpeg alebo tiff). Ak su suCasne
pripojené tlaciaren a USB paméatové zariadenie, tlaCiaren ma vysSiu prioritu.

Logicky analyzator

T@c Stlacenim tohto tlacidla otvorite ovladacie menu logického analyzatora. Mézete
ANALYZER

zapnut alebo vypnut akykolvek kanal alebo skupinu kanalov, zmenit velkost
é LA zobrazenia digitalnych kanalovych priebehov, zmenit logicki prahovu hodnotu

digitalneho kanala, ako aj zoskupit’ 16 digitalnych kanalov a zobrazit' ich ako
zbernicu. MbZete tiez nastavit oznacenie pre kazdy digitalny kanal.
Poznamka: Tato funkcia je k dispozicii len pre MSO2000A a

Osciloskopy radu MSO2000A-S.
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Pouzivatel'ské rozhranie

MSO2000A/DS2000A ponuka 8,0-palcovy TFT LCD displej s rozlisenim WVGA (800 x 480) a 160 000
farbami.

Za zmienku stoji, Ze ultrasiroka obrazovka s 14 mriezkami umoznuje zobrazit' ,dIhSi“ priebeh signalu.

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 M

RIGOL 10 H 200008 o/ |D s T £ @170y

1 = {oomv

12 13 14 15 16 17 18 19 20
Obrazok 1-12 Pouzivatel'ské rozhranie

1. Polozky automatického merania
Poskytuje 16 horizontalnych (HORIZONTAL) parametrov a 13 vertikalnych (VERTICAL)
parametrov. Stlacte softvérové tlacidlo vlavo na obrazovke, aby ste aktivovali funkciu
automatického merania prisluS§ného parametra. Stlaéte \@
, aby ste prechadzali medzi horizontalnymi a vertikalnymi parametrami.

2. Digitalny nazov kanala a priebeh signalu
Logicka vysoka uroven digitalneho priebehu je zobrazena modrou farbou a logicka nizka
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uroven je zobrazena zelenou farbou (odpoveda farbe oznacenia kanala). Jej hrana je zobrazena
bielou farbou. Oznacenie a vinova forma aktualne vybraného digitalneho kanala su zobrazené
&ervenou farbou.

Poznamka: Tato funkcia je k dispozicii len pre modely MSO2000A a MSO2000A-S.

3. Stav
Dostupné stavy zahffiaju RUN, STOP, T'D (spusteny), WAIT a AUTO.

4. Horizontalna ¢asova zakladia

[ ) Predstavuje ¢as na mriezku na horizontalnej osi na obrazovke.

® Na dpravu tohto parametr;'bouiite HORIZONTAL __ SCALE na zmenu tohto
parametra. Dostupné rozsahy su od 1,000 ns/div do 1,000 ks/div (pre osciloskop s
Sirkou pasma 200 MHz

osciloskopu je rozsah od 2,000 ns/div do 1,000 ks/div; pre osciloskop s Sirkou pasma 100
MHz a 70 MHz je rozsah od 5,000 ns/div do 1,000 ks/div).

5. Vzorkovacia frekvencia/hlbka pamite

() Zobrazuje aktualnu vzorkovaciu frekvenciu analégovych kanélov v redlnom Case a
hlbku pamate osciloskopu.

@ Parameter sa meni s horizontalnou &asovou zakladfiou.

6. Pamit priebehu
Poskytuje schematicky diagram polohy pamate viny, ktora je aktualne zobrazena na obrazovke.

vinova forma v pamati vinova

forma na obrazovke

7. Poloha spustaca
Zobrazit polohu spusta viny v pamati viny a na obrazovke.

8. Horizontalna poloha
Pouzite HORIZONTAL _{Z} POLOHA. Stlatenim gombika sa parameter automaticky
nastavi na nulu.
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9. Typspustaca
Zobrazuje aktualne vybrany typ spustaca a nastavenie podmienky spustaca. Pri vybere
réznych typov spustacov sa zobrazuju rézne oznacenia. Napriklad: predstavuje
spustanie na stupajucej hrane v spustaci ,Edge*.
10. Zdroj spustaca
Zobrazuje aktualne vybrany zdroj spustaca (CH1, CH2, EXT, AC Line alebo lubovolny kanal
D0-D15). Pri vybere réznych zdrojov spustaca sa zobrazuju ré6zne oznacenia a farba oblasti
parametrov spustaca sa zodpovedajucim spésobom zmeni.
Napriklad oznagenill] znamena, Ze ako zdroj spustaca je vybrany kanal CH1.
11. Uroven spustacéa
O Ked je zdroj spusta nastaveny na CH1 alebo CH2, oznadenie Grovne spusta , KBl “ sa
zobrazi v pravej Casti obrazovky a hodnota urovne spusta sa zobrazi v pravom hornom
rohu obrazovky. Pri pouziti TRIGGER LEVEL na Upravu Urovne spusta sa ‘A6dnota urovne
spUsta zmeni s pohybom hore a dole nal .
® Akje zdrojom spustata EXT, hodnota trovne spustada sa zobrazuje v pravom hornom
rohu obrazovky. Nazov Urovne spustaca sa nezobrazuje.
0 Ak je zdrojom spustaca sietové napétie, nezobrazuje sa hodnota Urovne spustaca ani
oznacenie urovne spustaca.
® Ked je zdroj spustaca nastaveny na DO az D15, urover spustaca sa zobrazuje v pravom
hornom rohu obrazovky. Nazov Urovne spustaca sa nezobrazuje.
o v pripade spustaca Runt, spustaca sklonu a spustaca okien sa zobrazuju dva popisy
rovne spustaca (KXl aETd ).
12. Vertikalna stupnica CH1
Zobrazuje stav zapnutia/vypnutia CH1 a hodnotu napatia na mriezku viny CH1 vertikalne. Okrem
toho sa podla aktualneho nastavenia kanala zobrazia nasledujice oznacenia: spojenie kanalov
(napr Bl ), vstupna impedancia (napr.m ) a limit Sirky pasma (napr. ). Tento parameter mozete
zmenit pomocou VIRTICAL . SCALE mézete tento
parameter zmenit.. =
13. Nazov analégového kanala/vinova forma
Rozne kanaly su oznacené réznymi farbami a farby oznacenia kanala a priebehu signalu su
rovnake.
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14. Vertikalna stupnica CH2

Zobrazuje stav zapnutia/vypnutia CH2 a hodnotu napatia na mriezku priebehu CH2 vertikalne.
Okrem toho sa podla aktualneho nastavenia kanala zobrazia nasledujlice popisy: spojenie

kanalov (napr.H ), vstupna impedancia (napr.m ) a obmedzenie Sirky pasma (napr. )- Tento

parameter mézete zmenit pomocou VIRTICAL _.. SCALE mbZete tento
parameter zmenit. N

15. Oblast stavu digitalnych kanalov
Zobrazuje aktualny stav 16 digitalnych kanalov (DO az D15 zprava dolava). Aktualne zapnuté
digitélne kanaly su zobrazené zelenou farbou, aktualne vybrany digitalny kanal je zobrazeny
Cervenou farbou a aktualne vypnuté digitalne kanaly su zobrazené sivou farbou.
Poznamka: Tato funkcia je k dispozicii iba pre modely MSO2000A a MSO2000A-S.

16. Okno so spravou
Zobrazuje vyzvy.

17. Zdroj 1 Vinova forma
Zobrazuje typ viny aktualne vybranej zdrojom 1.

) Ked je impedancia Z({r-oja signalu nastavena na 50 Q, vpravo od Source1
waveform sa zobrazil

@ Ked je modulacia povolena, vpravo od Source1 waveform sa zobraz' .
Poznamka: Tato funkcia je k dispozicii iba pre MSO2000A-S.

18. Vinova forma Source2
Zobrazuje typ krivky aktualne vybranej zdrojom Source2.

@ Ked je impedancia zdroja signalu nastavena na 50 Q, vpravo od priebehu Source2
sa zobrazi

@ Ked je modulacia povolena, vpravo od priebehu Source2 sa zobrazinapis . «“
(Modulacia).

Poznamka: Tato funkcia je k dispozicii iba pre model MSO2000A-S.

19. Oznamovacia oblast’
Zobrazuje systémovy ¢as, ikonu zvuku, ikonu USB pamatového zariadenia a ikonu tlaciarne
PictBridge.

[ ] Systémovy Cas
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Zobrazuje sa vo formate ,hh:mm (hodina:minata)®“. Pri tlaCeni alebo ukladani priebehu
signalu bude vystupny subor obsahovat tato ¢asovu informaciu. Stlacte

Utility | >~ systému Cas systému-> Cas systému nastavte v
nasledujuci format: rrrr-mm-dd hh:mm:ss (rok-mesiac-defi hodina:minuta:sekunda)

® Ikonazvuku

Ked je zvuk zapnuty, Bl zobrazi sa . Stagte > Zvuk

na zapnutie alebo vypnutie zvuku.

® Ikona USB pamitového zariadenia
Ked je zistené USB pamatové zariadenie, - zobrazi sa ikona

® Ikonatlatiarne PictBridge
Ked je tlaciaren PictBridge spravne pripojena k osciloskopu, v tejto oblasti sa zobraziikona ,,
(TlaCiaren PictBridge).
zobrazi v tejto oblasti.

20. Ovladacie menu
Stlacenim fubovolného softvérového tlacidla aktivujete prislusné menu. V menu sa mézu
zobrazit nasledujice symboly.
Oznacuju, ze otocenim ovladagatD na prednom paneli mézete vybrat’ polozky
parametrov. Podsvietenie ovladagatl sa zapne, ked je vyber parametra
vyber parametra.

Oznaduje, Ze oto€nym gombikom ( O ) na prednom paneli je mozné zmenit
hodnoty parametrov.

Podsvietenietla(":idla,,o “ (Nastavenie parametrov) sa
rozsvieti, ked je zadanie parametra platné.

Upozorfiujeme, 76D je mozné otocit, aby ste mohli zmenit hodnoty parametrov, a
stlacenimtlacidla , D “ mozete zadat pozadované hodnoty parametrov
priamo pomocou vyskakovacej numerickej klavesnice. Podsvietenie tlacidla ,, O -
sa zapne, ked je

je zadanie parametra platné.
Upozorfiujeme, ze oto¢enim ,,navigaéného gombika“ mézete rychlo

nastavit/najst parametre.

“

Upozorfiujeme, ze otoenimgombika 1D “ mozete nastavit parameter a

potom stlacenim tlacidla ,, O parameter vybrat. Podsvietenie gombika ,, O je
nepretrzite svieti.

Oznacte, ze aktualne menu ma niekolko moznosti.

Oznacuje, ze aktualne menu ma podmenu.

Stlacenim tohto tlacidla sa vratite do predchadzajuceho menu.

Poznamka: Nasledujice smerové klavesy sa mdzu zobrazit v mriezke v favom dolnom
rohu listy ponuky:

¥ Oznacuju, Zze mozete otvorit dalSiu stranku menu.
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Oznaduje, Zze mozete otvorit predchadzajucu stranku menu.

Pouzitie bezpe¢nostného zamku

V pripade potreby mdzete pouzit bezpecnostny zamok (zakupte si ho sami) na uzamknutie
osciloskopu na pevnom mieste. Postup je nasledovny: zarovnajte zamok s otvorom na zamok a
zasunte ho vertikalne do otvoru na zamok; otoc¢te kfu€om v smere hodinovych ruciciek, aby ste uzamkli
osciloskop, a potom klu¢ vytiahnite.

Otvor pre bezpe¢nostny zamok

Obrazok 1-13 Pouzitie bezpeénostného zamku

Poznamka: Do otvoru bezpe¢nostného zamku nevkladajte ziadne iné predmety, aby nedoslo k
poskodeniu pristroja.
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Pouzivanie vstavaného systému pomoci

Systém pomoci tohto osciloskopu poskytuje pokyny pre vSetky tlacidla a softvérové tlacidla

softkeys na prednom paneli. Stlacte Pomo otvorite rozhranie napovede a stlacenim znovu

. Pomocné rozhranie sa skladéa hlavne zalvoch ¢asti. Vlavo je ,Moznosti pomoci“ a pomocou rezimu
»Tlacidlo alebo ,Index“ mézete vybrat pozadovanu moznost pomoci. Vpravo je ,Oblast zobrazenia
pomoci“, kde sa zobrazuju prislusné informacie pomoci.

MozZnosti pomoci Oblast zobrazenia pomoci

Button

Tal
F1

Obrazok 1-14 Rozhranie pomoci

Tlacidlo:

Predvoleny rezim. V tomto rezime mézete stlacit tlacidlo (okrem tlacidla napéjania a tlagidla®Y /
T na pravej strane obrazovky) alebo otogit gombik"vt..:]I na prednom paneli, aby ste vybrali nazov
tlacidla (aktualne vybrana polozka je zobrazena s hnedym tiefiovanim) a ziskali prislu$né informacie v
Loblasti zobrazenia pomoci“. Okrem toho mézete ziskat informacie o gombiku navigacie priamo
oto¢enim gombika navigacie alebo pouzitimtlacidla 0 , aby ste vybrali ,WaveSearch”. Pomocou
tlacidla ,, 4D« vyberte polozku ,To Index” a stlacenim tlacidla prejdite do rezimu Index.

Index:

V tomto rezime pouzitetladidlo , ¢ na vyber polozky, ku ktorej potrebujete pomoc (napriklad
,BW*). Aktualne vybrana polozka je zobrazena s hnedym tieniovanim. Stlacte gombik, aby ste ziskali
prislusné informacie v ,oblasti zobrazenia pomoci®.

Pomocoutlac¢idla , 4 vyberte ,To Button“ a stlacenim gombika prejdite do rezimu ,,Button®.
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Kapitola 2 Nastavenie vertikalneho systému

Obsah tejto kapitoly:

Aktivacia analégového kanala
Spojenie kanalov
Obmedzenie Sirky pasma
Pomer sondy

Vstupna impedancia
Invertovanie priebehu
Vertikalne meradlo

Vertikalne rozSirenie
Jednotka amplitady

Oznacenie kanala

Kalibracia oneskorenia analégového kanala
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Aktivacia analégového kanala

MSO2000A/DS2000A poskytuje 2 analdégové vstupné kanaly (CH1 a CH2) a nezavisly systém vertikalneho
ovladania pre kazdy kanal. KedZze metédy nastavenia vertikalnych systémov oboch kanalov su rovnaké, v
tejto kapitole sa na ilustraciu metédy nastavenia vertikalneho systému pouzije ako priklad CH1.

Pripojte signal k vstupnému konektoru CH1 a potom stla¢te ovladaci prvok vo vertikalnej polohe
(VERTICAL) na prednom paneli, aby ste aktivovali CH1.

V tomto bode sa na pravej strane obrazovky zobrazi menu nastavenia kanala a v spodnej Casti
obrazovky (ako je znazornené na obrazku nizsie) sa zvyrazni ozna€enie stavu kanala. Informacie
zobrazené v oznaceni stavu kanala sa tykaju aktualneho nastavenia kanala.

Po zapnuti kandla upravte parametre, ako je vertikalne meradlo, horizontalna ¢asova zakladna a
rezim spustaca, podla vstupného signalu, aby bolo zobrazenie priebehu lahko pozorovatelné a
meratelné.
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Spojenie kanalov

Neziaduce signaly je mozné odfiltrovat nastavenim rezimu spojenia. Napriklad testovany signal je
obdiznikovy priebeh s DC posunom.
@ Ked je rezim spojenia ,DC*: komponenty DC a AC mdzu prechadzat’ kanalom
kanalom.
) Ked je rezim spojenia ,AC*: DC zlozky testovaného signalu su blokované.

® Ked je rezim spojenia ,GND*: DC a AC zlozky testovaného signalu st blokované.

Stlacte - Coupling a pomocou tiagidla%? vyberte pozadovany rezim spojenia (tlacidlo
predvolené nastavenie je DC). Aktualny rezim spojenia sa zobrazuje v $titku stavu kanala v dolnej Casti
obrazovky, ako je znazornené na obrazkoch nizSie. Rezim spojenia mdzete prepinat aj opakovanym
stlacenim tlacidla Coupling (Spojenie).

= 100y L iR Lo 1.00%

DC AC GND

Obmedzenie Sirky pasma

Nastavenim obmedzenia Sirky pasma mézete zniZit Sum na displeji. Napriklad testovany signal je impulz
s vysokofrekvencnou oscilaciou.

[ ) Ked je obmedzenie Sirky pasma deaktivované, vysokofrekvencné zlozky testovaného signalu
mdzu prechadzat kanalom.

@ Povolit obmedzenie Sirky pasma a obmedzit Sirku pasma na 20 MHz alebo 100 MHzI1 |
vysokofrekvenéné zlozky, ktoré presahuju 20 MHz alebo 100 MHz, su timené.

Stlaéte - BW Limit a pouZite‘*..:]I na povolenie alebo zakazanie obmedzenia Sirky pasma (
predvolené nastavenie je VYPNUTE). Ked je obmedzenie $irky pasma (20 MHz alebo 100 MHz)
zapnuté, v Stitku stavu kanala v dolnej Casti obrazovky sa zobrazi znak ,B“. Stlacenim tlacidla BW
Limit moZzete tiez nepretrzite prepinat stav obmedzenia Sirky pasma.

Poznamkal'l : Iba osciloskop s analégovou Sirkou pasma 200 MHz alebo 300 MHz mdze obmedzit Sirku pasma na
100 MHz.
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Pomer sondy

Pomocou manualneho nastavenia mozete zvolit pomer Utimu sondy. Dostupné hodnoty pomeru sondy

su uvedené v tabulke nizSie.

Tabulka 2-1 Koeficient utimu sondy
Koeficient utimu

Ponuka (amplituda zobrazenia priebehu signalu: skutoéna amplitida priebehu signalu)
0,01X 0,01:1
0,02X 0,02:1
0,05X 0,05:1

0,1X 0,1:1
0,2X 0,2:1
0,5X 0,5:1
1X 1:1
2X 2:1
5X 51
10X 10:1
20 20:1
50 50:1
100 100:1
200 200:1
500X 500:1
1000X 1000:1
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Vstupna impedancia

Tento osciloskop ponuka dva rezimy vstupnej impedancie (1 MQ (predvolené nastavenie) a 50 Q) na
znizenie zatazenia obvodu spdsobeného interakciou osciloskopu a testovaného obvodu.

o 1MO: vstupna impedancia osciloskopu je pomerne vysoka a prud prudiaci do osciloskopu z
testovaného obvodu je zanedbatelny.

O 500 osciloskop je kompatibilny so zariadenim s vystupnou impedanciou 50 Q.

Stlacte - Input na nastavenie vstupnej impedancie osciloskopu. Ked je ,50 Q*
, v 8titku stavu kanala v dolnej Casti obrazovky sa zobrazi Q"

—QI100vVE \

Poznamka: Nastavenie vstupnej impedancie ovplyviiuje nastavitelny rozsah vertikalnej stupnice a
vertikalne posunutie prislusného kanala.

Invertovanie priebehu viny

Stlacte - Invertovat’, aby ste zapli alebo vypli invertovanie viny. Ked je invertovanie viny
vypnuta, zobrazenie viny je normalne; ked je invertovanie viny zapnuté, hodnoty napatia viny su
invertované (ako je znazornené na obrazkoch nizsie).

(a) ,Invert” je vypnuté (b) ,Invert” je zapnuté

Obrazok 2-1 Inverzia priebehu viny
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Vertikalna stupnica

Vertikalna stupnica sa vztahuje na hodnotu napéatia na mriezku vo vertikalnom smere na obrazovke a
zvy€ajne sa vyjadruje ako V/div.

Stlacte - Volts/Div pre vyber pozadovaného rezimu nastavenia vertikalnej stupnice,
alebo stlacte VERTICAL ') SCALE pre rychle prepnutie rezimu nastavenia.

@ Hrubé nastavenie: nastavte vertikalnu stupnicu v krokoch 1-2-5, konkrétne 500 pV/div, 1 mV/div,
2 mV/div, 5 mV/div, 10 mV/div...10 V/div (ako priklad pouzite smer proti hodinovym rugi¢ckam).

® Jemné nastavenie: dalej nastavte vertikalnu stupnicu v relativne menSich krokoch, aby ste
zlepsili vertikalne rozliSenie. Ak je amplituda vstupného priebehu o nieco vacsia ako plny rozsah
pri aktualnej stupnici a amplituda by bola o nieCo nizSia, ak by sa pouzila dalSia stupnica, jemné
nastavenie sa méze pouzit na zlepSenie amplitudy zobrazenia priebehu, aby bolo mozné zobrazit’

podrobnosti signalu.

Po vybere rezimu nastavenia oto¢te VERTICAL i3 SCALE, aby ste nastavili
vertikalnu stupnicu (po smere hodinovych ruciciek na zniZenie stupnice a proti smeru hodinovych

ruciciek na zvySenie). Informacie o stupnici v Stitku stavu kanala (ako je znazornené na obrazku nizsie)
v dolnej Casti obrazovky sa poCas nastavovania zodpovedajucim spésobom zmenia. Nastavitelny
rozsah vertikalnej stupnice suvisi s pomerom sondy a aktualne nastavenou vstupnou impedanciou.
Predvoleny pomer sondy je 1X, vstupna impedancia je 1 MQ a nastavitelny rozsah vertikalnej stupnice
je od 500 pV/div do 10 V/div.

Pri nastavovani vertikdlneho meradla sa priebeh viny rozSiruje alebo komprimuje okolo stredu
obrazovky alebo Urovne signalu podla zmeny vertikalneho meradla.
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Kapitola 2 Nastavenie vertikalneho systému RIGOL

Vertikalne rozsirenie

Pri pouziti funkcie VERTICAL (i SCALE na zmenu vertikalneho meradla analégového kandla
mézete zvolit' vertikalne rozsirenie alebo kompresiu signalu okolo stredu obrazovky alebo
zakladného bodu signalu.

Stlagte Utility | 5 VerticalExp pre vyber ,Center alebo ,Ground“ a
je predvolené nastavenie ,Ground".

@ Center: ked sa zmeni vertikalne meradlo, vinova forma sa roztiahne alebo stlagi okolo stredu
obrazovky.

O Zem: pri zmene vertikalneho meradla sa vinova forma rozsiruje alebo komprimuje okolo Urovne
zeme.

Jednotka amplitudy

Vyberte jednotku amplitudy pre aktualny kanal. Dostupné jednotky su W, A, V a

U. Po zmene jednotky sa jednotka zobrazena v Stitku stavu kanala

zmeni podla toho. Stlacte - Jednotka pre vyber pozadovanej jednotky, pricom predvolena
hodnota je V.

Nazov kanala

Pristroj pouZiva &islo kanala ( 12 ) na oznacenie prislusného kanala ako predvolené nastavenie. Pre
jednoduchsie pouzivanie mdzete pre kazdy kanal nastavit’ aj oznacenie, napriklad Chn1d,

Poznamka: Nazov definovany pouzivatelom méze obsahovat velké anglické pismena (od A do Z), malé
anglické pismena (od a do z), &isla (od 0 do 9), podgiarknutie a medzera; dizka nazvu nesmie presiahnut
4 znaky.

Napriklad zmefite , 12 na , Chn13“. Stiagte >Stitok pre zadanie $titku

rozhranie na Upravu. Stlacte klavesnicu, aby ste vybrali oblast ,Klavesnica“. Vyberte ,A a“ pomocou
tlagidiel ,*%2 “a stladte tiacidlo , £ «, aby ste presli na 2 A“. Vyberte ,,C* pomocou
tlagidiel ,%2 “a stlatte tlacidlo , 42 *, aby ste zadali znak. Rovnakym spdsobom zadaijte ,hn1.
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RIGOL Kapitola 2 Nastavenie vertikalneho systému

Oblast na zadavanie mena Klavesnica Prepina¢ velkych/malych pismen

Obrazok 2-2 Rozhranie na Upravu oznacenia

Po dokonc&eni zadavania stlacte tla€idlo OK, aby ste Upravu dokondili, a nazov kanala sa zmeni na ,,
ChnlJ«

Ak chcete upravit alebo odstranit zadany znak, stlacte tlac¢idlo Name (Nazov), aby ste vybrali ,Name
Input Area“ (Oblast zadavania nazvu), a pomocou tlagidlat (Vysoké/Nizke pismena)
vyberte znak, ktory chcete upravit alebo odstranit. Zadajte pozadovany znak, aby ste upravili znak,
alebo stlacte tlacidlo Delete (Odstranit’), aby ste odstranili vybrany znak.
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Kapitola 2 Nastavenie vertikalneho systému RIGOL

Kalibracia oneskorenia analégového kanala

Pri pouziti osciloskopu na skuto€né meranie méze prenosové oneskorenie kabla sondy spdsobit
relativne vacsiu chybu (nulovy posun). Nulovy posun je definovany ako posun bodu krizovania priebehu
viny a Urovne spustaca vzhladom na polohu spustaca, ako je zndzornené na obrazku nizsie.

—

Zero Offset
Obrazok 2-3 Nulovy posun

V pripade MSO2000A/DS2000A mézZu pouzivatelia nastavit oneskorenie na kalibraciu nulového posunu
prisluSsného kanala. Stlacte >Delay-Cal apomocoutlacidla L) nastavte

pozadované
. Rozsah je od -200 ns do 200 ns. Stlaéenim tiagidla%? mozete obnovit oneskorenie na 0,00 s.

Poznamka: Tento parameter suvisi s modelom pristroja a aktualnym nastavenim horizontélnej asovej
zakladne. Cim végsia je horizontalna &asova zakladia, tym vaésia bude stupnica a tym vassi bude
nastavovaci krok. Na priklade MSO2302A, ked je horizontalna ¢asova zakladna 50 ns, krok je 1 ns; ked
je horizontalna ¢asova zakladfa 2 ys, krok je 40 ns; ked je horizontalna ¢asova zakladna vacsia alebo
rovna 10 us, ¢as kalibracie oneskorenia nie je mozné nastavit.
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Kapitola 3 Nastavenie horizontalneho systému

Obsah tejto kapitoly:

B Oneskorené prechadzanie
B Rezim Gasovej zakladne
B Horizontalna stupnica
|

Horizontalna referencia
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RIGOL Kapitola 3 Nastavenie horizontalneho systému

Oneskorené prechadzanie

Oneskorené prechadzanie mozno pouzit na horizontélne zvaé$enie dizky priebehu signalu, aby bolo mozné
zobrazit podrobnosti priebehu signalu.

Stlacte[MENU | v oblasti horizontalneho ovladania (HORIZONTAL) na prednom paneli a

stlacte Delayed (Oneskorené), aby ste povolili alebo zakazali oneskorené prechadzanie. V rezime
oneskoreného prechadzania je obrazovka rozdelena na dve zobrazovacie oblasti, ako je zndzornené

na obrazku nizsie.

Poznamka: Na povolenie oneskoreného prechodu musi byt aktualny rezim ¢asovej zakladne ,Y-T“ a , Test
uspesSnosti/netspesnosti“ musi byt vypnuty.

VInova forma pred

Zvacsenie

Hlavna ppp——
mIOUL (D H 20000

Gasova

zakladria

""-.___'IVOI.LHHA

Casova
Zoom 100.0us

zakladrna

oneskorenéh

o prechodu

0000

VInova forma po zvacéseni

Obrazok 3-1 Oneskorené prechadzanie

Vinova forma pred zvaésSenim:

VInova forma v oblasti, ktora nie je pokryta modrou farbou v hornej €asti obrazovky, je vinova forma
pred zva¢Senim. Pomocou funkcie HORIZONTAL POSITION na presunutie oblasti dolava a
doprava alebo oto¢te.HORIZONTAL SCALE, aby ste tuto oblast’ zvacsili alebo zmensili.

L

0
e
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Kapitola 3 Nastavenie horizontalneho systému RIGOL

VInova forma po zvacseni:

VInova forma v dolnej Casti obrazovky je horizontalne rozSirena vinova forma. V porovnani s hlavnou
Casovou zakladfiou ma oneskorena Casova zakladfia zvySené rozliSenie vinovych foriem (ako je
znazornené na obrazku vyssie).

Poznamka: Oneskorena casova zakladra by mala byt menSia alebo rovnaka ako hlavna €asova

zakladna a je mozné ju upravit otoCenim HOIS_:!,ZONTALNEJ ORIENTACIE ( ) a
HORIZONTALNEHO MERKA (SCALE).

Tip

Mbzete tiez stlacit tlaidlo HORIZONTAL i=n SCALE (klavesova skratka pre oneskorené
prechadzanie), aby ste rychlo presli do reZimu oneskoreného prechadzania.
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RIGOL Kapitola 3 Nastavenie horizontalneho systému

Rezim €asovej zakladne

Stlacte @I v oblasti horizontalneho ovladania (HORIZONTAL) na prednom paneli a
a potom stlaéte Time Base (Casova zakladiia), aby ste vybrali rezim dasovej zakladne osciloskopu.
Predvolené nastavenie je Y-T.

Rezim Y-T

V tomto rezime os Y predstavuje napatie a os X predstavuje Cas.

Poznamka: Funkcia ,,Delayed Sweep“ (Oneskorené prechadzanie) sa da zapnut len vtedy, ak je
tento rezim aktivovany. V tomto rezime, ked je horizontalna ¢asova zakladna vacsia alebo rovna
200 ms, pristroj prejde do rezimu pomalého prechadzania. Podrobnosti najdete v uvode k pomalému
prechadzaniu v Casti ,,Roll Mode® (Rezim rolovania).

Rezim X-Y

V tomto rezime osciloskop zmeni dva kanaly z rezimu zobrazenia napatia-Cas na rezim zobrazenia
napatia-napatie. Pricom os X a os Y sleduju napatia CH1 a CH2. Fazovu odchylku medzi dvoma
signalmi s rovnakou frekvenciou mozno lahko zmerat pomocou Lissajousovej metédy. Na obrazku
nizSie je znazorneny schematicky diagram merania fazovej odchylky.

Obrazok 3-2 Schéma merania fazovej odchylky

Signal musi byt

vycentrovany
horizontalne

L

pd
a1

@)

f— 3> —p-
-—
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Kapitola 3 Nastavenie horizontalneho systému RIGOL

Podla sin@=A/B alebo C/D (kde 6 je uhol fazovej odchylky medzi dvoma kanalmi a definicie A, B,
C a D su uvedené na obrazku vyssie) sa ziska uhol fazovej odchylky, t. j.:

6=tarcsin (A/B) alebo *arcsin (C/D)

Ak je hlavna os elipsy v kvadrante | a lll, ziskany uhol fazovej odchylky by mal byt v kvadrante | a IV, t.
j. v rozmedzi (0 az T1/2) alebo (31/2 az 2m). Ak je hlavna os elipsy v kvadrante Il a IV, ziskany uhol
fazovej odchylky by mal byt v kvadrante Il a lll, t. j. v rozmedzi (11/2 az 1) alebo (11 az 311/2).

Funkcia X-Y sa mdze pouzit na meranie fazovej odchylky, ku ktorej dochadza, ked' testovany signal
prechadza obvodovou sietou. Pripojte osciloskop k obvodu, aby ste mohli monitorovat vstupné a
vystupné signaly obvodu.

Priklad pouzitia: meranie fazovej odchylky vstupnych signalov dvoch kanalov.

Metoda 1: Pouzite Lissajousovu metédu

1. Pripojte sinusovy signal k CH1 a potom pripojte sinusovy signal s rovnakou frekvenciou a
amplitidou, ale s fazovou odchylkou 90° k CH2.

2. Stadte a aktivujte reZim X-Y. Otocenim HORIZONTAL 2} SCALE, aby ste
nastavili

spravne nastavte vzorkovaciu frekvenciu, aby ste ziskali lepSi Lissajousov graf pre lepSie
pozorovanie a meranie.

3. Otocte VERTIKALNU POLOHU CH1 a CH2, aby sa signaly zobrazili v strede obrazovky, a otocte
VERTIKALNU SKALU CH1 a CH2, aby sa signaly Eghsie pozorovali. V tomto bode by sa mal
zobrazit kruh, ako je znazornené na obrazku nizsie.
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RIGOL Kapitola 3 Nastavenie horizontalneho systému

Pozorujte vysledok merania zobrazeny na obrazku vysSie. Podla schémy merania fazovej
odchylky (ako je znazornené na obrazku 3-2) plati, ze A/B (C/D) = 1. Fazovy uhol
odchylky 8=*arcsin1=90°.

Poznamka:

Maximalna vzorkovacia frekvencia rezimu X-Y je 1,0 GSa/s. Vo vSeobecnosti plati, Zze dlhSia
vzorkovacia vinova forma méze zabezpecit lepsi zobrazovaci efekt Lissajousovej krivky. AvSak
vzhladom na obmedzenie hibky pamate je potrebné zniZit vzorkovaciu frekvenciu vinovych
foriem, aby bolo mozné ziskat dlihsiu vinovi formu (pozri ivod v éasti ,,Hibka paméte®). Preto je
mozné pocas merania dosiahnut lepSi zobrazovaci efekt Lissajousovej krivky spravnym

znizenim vzorkovacej frekvencie.

Ked je rezim X-Y povoleny, funkcia ,,Oneskorené prechadzanie“ sa automaticky deaktivuje.

V rezime X-Y nie su k dispozicii nasledujuce funkcie:

LAuto Measurement” (Automatické meranie), ,,Math Operation“ (Matematicka operacia),
»Reference Waveform” (Referenéna vinova forma), ,,Delayed Sweep“ (Oneskorené
prechadzanie), ,Vectors® (Vektory), ,horizontal position“ (horizontalna poloha), ,,To
Trigger the Oscilloscope” (Spustanie osciloskopu), ,,Protocol Decoding” (Dekédovanie
protokolu), ,,Acquisition Mode“ (Rezim ziskavania), ,,Pass/Fail Test" (Test
uspesnosti/neuspesnosti), ,,Waveform Record” (Zaznam vinovych foriem) a ,,Digital
Channel” (Digitalny kanal).

Metéda 2: Pouzite funkciu merania skratkou

Zmerajte fazovu odchylku medzi vstupnymi priebehmi CH1 a CH2 pomocou funkcie merania fazovej
odchylky v €asti ,,Oneskorenie a faza“.
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Kapitola 3 Nastavenie horizontalneho systému RIGOL

Rezim Roll

V tomto rezime sa vinova forma posuva zprava dolava, aby sa aktualizovalo zobrazenie.
Rozsah nastavenia horizontalnej stupnice je od 200,0 ms/div do 1,000 ks/div.

Poznamka: Ked je aktivovany rezim Roll, nie su k dispozicii funkcie ,,horizontalna poloha“ krivky,
»Delayed Sweep*, ,,Protocol Decoding", ,,Pass/Fail Test", ,,Measurement Range®,
»Waveform Record", ,,To Set the Persistence Time*“ a ,,To Trigger the Oscilloscope*.

Pomalé prechadzanie

Pomalé prechadzanie je dalsi rezim podobny rezimu Roll. V rezime Y-T, ked je horizontalna ¢asova
zakladna nastavena na 200 ms alebo pomalSie, pristroj prejde do rezimu ,pomalého prechadzania“,
v ktorom najskor ziska udaje viavo od spustacieho bodu a potom €aka na spustaciu udalost. Po
spusteni spustaca pristroj pokracuje v dokonc&eni priebehu viny vpravo od spustacieho bodu. Ak
sa rezim pomalého prechodu pouziva na pozorovanie nizkofrekvenéného signalu, odporuca sa
nastavit ,,Channel Coupling® (Spojenie kanalov) na ,DC".
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RIGOL Kapitola 3 Nastavenie horizontalneho systému

Horizontalna stupnica

Horizontélna stupnica, konkrétne horizontalna ¢asova zakladfa, oznacuje ¢as na mriezku v
horizontalnom smere na obrazovke a zvy€ajne sa vyjadruje ako s/div.

Podobne ako ,,vertikalne meradlo® je mozné horizontalne meradlo nastavit' v rezime ,hrubé* alebo

~Jemny*. Stlatte @I -> ScaleAdjust v horizontalnej ovladacej oblasti

(HORIZONTAL) na prednom paneli, aby ste vybrali pozadovany rezim.

@ Hrubé: nastavte horizontalne meradio v krokoch 1-2-5, konkrétne 1 ns/div, 2 ns/div, 5 ns/div, 10
ns/div...... 1,000 ks/div (ako priklad pouzite nastavenie MSO2302A proti smeru hodinovych
ruciciek).

® Jemne: dalej nastavte horizontalne meradlo v relativne mensich krokoch.

Po vybere reZimu nastavenia oto¢te HORIZONTAL i SCALE na nastavenie
horizontalnej stupnice. Ota¢anim v smere hodinovych ruci¢iek zmensujete horizontalnu stupnicu a
otacanim proti smeru hodinovych ruciciek ju zvacsSujete. Informacie o stupnici v lavom hornom rohu
obrazovky sa pocas nastavovania zodpovedajicim spdsobom menia. Rozsah nastavenia horizontalnej
stupnice zavisi od modelu osciloskopu, ako je znazornené na obrazku nizSie.

Tabulka 3-1 Rozsah horizontalneho meradla

Model Rozsah horizontadlneho meradia
MS02302A/MS02302A-S/DS2302A 1,000 ns/div az 1,000 ks/div
MS02202A/MS02202A-S/DS2202A 2,000 ns/div az 1,000 ks/div
MS02102A/MS02102A-S/DS2102A 5,000 ns/div az 1,000 ks/div

Pri nastavovani horizontalnej stupnice sa vinova forma rozsiruje alebo komprimuje okolo stredu obrazovky,
polohy spustaca alebo polohy definovanej pouzivatelom podla zmeny horizontalnej stupnice.
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Kapitola 3 Nastavenie horizontalneho systému RIGOL

Horizontalna referencia

Horizontalna referencna hodnota je referenéna poloha, podla ktorej sa obrazova vina na obrazovke
horizontalne rozsiruje alebo komprimuje pri nastavovani HORIZONTALNEHO

= SCALE. V rezime Y-T a pri vypnutom oneskorenom prechode stlacte tlacidlo @I > HorRef
v oblasti horizontalneho ovladania (HORIZONTAL) na prednom paneli, aby ste vybrali pozadovany
referenény rezim. Predvolené nastavenie je ,Center".

Poznamka: Tato funkcia nie je k dispozicii v rezime X-Y a Roll, ako aj v rezime Y-T, ked je povolené
oneskorené prechadzanie.

1. Stred
Pri zmene horizontalnej Casovej zakladne sa vinova forma horizontalne rozSiruje alebo
komprimuje okolo stredu obrazovky.

2. Poloha spustaéa
Pri zmene horizontalnej Casovej zakladne sa vinova forma horizontalne rozSiruje alebo
komprimuje okolo spustacieho bodu.

3. Pouzivatel
Pri zmene horizontalnej Casovej zakladne sa vinova forma horizontalne rozSiruje alebo komprimuje
okolo referencnej polohy definovanej pouzivatefom.

Po vybere tohto rezimu stlacte tlaCidlo RefPos a otofenim ovliadaca (‘t} ) nastavte
referenénu polohu definovanu pouzivatelom. Rozsah je od -350 (najviac vpravo na obrazovke) do
350 (najviac vlavo na obrazovke) a predvolena hodnota je O (stred obrazovky). Stlacenim

t1a&idla4d nadol obnovite referenén polohu na 0.
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systemu

Kapitola 4 Nastavenie vzorkovacieho systému

Obsah tejto kapitoly:

ReZim ziskavania
RezZim vzorkovania
Vzorkovacia frekvencia
Rychlost vzorkovania LA
Hibka paméte LA

Hibka pamate

Anti-Aliasing
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RIGOL Kapitola 4 Nastavenie vzorkovacieho
systemu

Rezim ziskavania

Rezim ziskavania sa pouziva na ovladanie spésobu generovania bodov viny zo vzorkovacich bodov.

Stlacte -> Ziskavanie apomocoutlacidla 4 vyberte pozadovany rezim ziskavania
(predvolené nastavenie je ,Normalne“) a potom stlaéte gombik, aby ste vybrali tento rezim. Rezim
akvizicie mbzete prepinat aj nepretrzitym stlacenim tla€idla Akvizicia.

Normaliny

V tomto rezime osciloskop vzorkuje signal v rovnakych ¢asovych intervaloch, aby obnovil priebeh
signalu. Pre vacsinu priebehov signdlu je mozné pomocou tohto rezimu dosiahnut najlepsi efekt
zobrazenia.

Priemer

V tomto rezime osciloskop vypocita priemer kriviek z viacerych vzoriek, aby sa znizil nahodny Sum
vstupného signalu a zlepsilo vertikalne rozligenie. Cim vag&si je podet priemerov, tym niz$i bude $um a
vysSie vertikalne rozliSenie, ale tym pomalSia bude odozva zobrazeného priebehu na zmeny priebehu.

Ked je vybrany rezim ,Priemer®, stlacte tlacidlo Priemer a pomocoutlacidla 4D nastavte pozadovany
pocet priemerov. K dispozicii su pocty priemerov 2, 4, 8, 16, 32, 64,
128, 256, 512, 1024, 2048, 4096 a 8192. Predvolena hodnota je 2.
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Kapitola 4 Nastavenie vzorkovacieho RIGOL

systemu

Obrazok 4-1 Vinova forma pred priemernou hodnotou

Obrazok 4-2 VIinova forma po 256 priemeroch
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RIGOL Kapitola 4 Nastavenie vzorkovacieho

systemu
Detekcia Spi€iek

V tomto rezime osciloskop zaznamenava maximalne a minimalne hodnoty signalu v ramci intervalu
vzorkovania, aby ziskal obalku signalu alebo Uzky impulz signalu, ktory by sa mohol stratit. V tomto
rezime je mozné zabranit zmateniu signdlu, ale zobrazeny Sum bude vacsi.

Vysoké rozliSenie

Tento rezim pouziva techniku ultra-vzorkovania na zistenie priemernej hodnoty susednych bodov
vzorkovanej viny, ¢im sa znizi nahodny Sum na vstupnom signali a na obrazovke sa zobrazia ovela
hladsie viny. Tento rezim sa zvyCajne pouziva, ked je vzorkovacia frekvencia digitalneho prevodnika
vy$Sia ako rychlost ukladania do pamaéte zariadenia. Poznamka: Rezimy ,Average” (Priemer) a ,High
Res" (Vysoké rozliSenie) pouzivaju rozne metdédy priemerovania. Prvy z nich pouziva ,Multi-sample
Average” (Priemer viacerych vzoriek) a druhy ,Single Sample Average® (Priemer jednej vzorky).
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systemu

Rezim vzorkovania

Tento osciloskop podporuje iba vzorkovanie v redlnom ¢ase. V tomto rezime osciloskop vzorkuje a
zobrazuje priebeh v ramci spustacej udalosti. Maximalna vzorkovacia frekvencia analégovych kanalov
MSO2000A/DS2000A v realnom €ase je 2 GSals a aktudlna vzorkovacia frekvencia sa zobrazuje v
ponuke Sa Rate.

Tip
Stlalte RUN/STOP Ak chcete zastavit’ vzorku, osciloskop zachova posledné zobrazenie. V

Tento bod mézete stale pouzivat vertikalne a horizontalne ovladanie na posuvanie a zva¢Sovanie
priebehu signalu.

MSO2000A/DS2000A Prirucka 4-5
pouzivatela



RIGOL Kapitola 4 Nastavenie vzorkovacieho
systemu

Vzorkovacia frekvencia

Vzorkovanie je proces, pri ktorom osciloskop prevadza analégové signaly na digitalne signaly v
urcitych ¢asovych intervaloch a uklada signaly v poradi. Vzorkovacia frekvencia je reciprocna hodnota
¢asového intervalu. Maximalna vzorkovacia frekvencia analégovych kanalov MSO2000A/DS2000A v
realnom Case je 2 GSals.
Poznamka: Vzorkovacia frekvencia sa zobrazuje v stavovom riadku v hornej Casti obrazovky a v
ponuke Sa Rate a je mozné ju nepriamo zmenit’ nastavenim horizontalnej ¢asovej zakladne pomocou
HORIZONTAL___SCALE alebo Gpravou ,Memory Depth* (Hibka pamite).

L

Vplyv na tvar viny, ak je vzorkovacia frekvencia prili§ nizka:

1. Deformacia priebehu viny: ak je vzorkovacia frekvencia prili§ nizka, niektoré detaily priebehu
viny sa stratia a zobrazeny priebeh viny sa vyrazne liSi od skuto¢ného signalu.

\
—> \\\
e \M g

2. Zmitok v priebehu viny: ked je vzorkovacia frekvencia nizsia ako dvojnasobok skutoénej
frekvencie signalu (Nyquistova frekvencia), frekvencia priebehu viny obnoveného z vzorkovych
udajov je nizSia ako skuto€na frekvencia signalu.
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Kapitola 4 Nastavenie vzorkovacieho RIGOL
systemu

3. Unik vinového tvaru: ak je vzorkovacia frekvencia prili§ nizka, vinovy tvar obnoveny zo
vzorkovych udajov neodzrkadluje vSetky skuto¢né informacie signalu.

—>

LA Vzorkovacia frekvencia

Vzorkovanie LA oznacuje proces, pri ktorom osciloskop vzorkuje porovnavany digitalny signal v urcitom
C¢asovom intervale. Vzorkovacia frekvencia LA je reciproéna hodnota ¢asového intervalu. Napriklad
osciloskop s vzorkovacou frekvenciou LA 500 MSa/s vzorkuje digitélne signdly raz za 2 ns. Maximalna
vzorkovacia frekvencia digitalnych kanalov osciloskopu je 1 GSals.

Poznamka:

1. Digitalny signal uvedeny v tomto texte sa tyka signalu generovaného porovnanim vstupného
signalu s prahovou hodnotou $pecifikovanou pouzivatelmi. Pravidlo porovnania je také, ze
vstupny signal sa posudzuje ako logicka vysoka uroven, ak je vacsi ako prahova hodnota, a ako
logicka nizka uroven, ak je nizsi ako prahova hodnota.

2. Vzorkovacia frekvencia LA sa zobrazuje v ponuke LASaRate a da sa nepriamo zmenit Gpravou
horizontalnej Casovej zakladne (s/div) prostrednictvom HORIZONTAL
{2} SCALE alebo Upravou ,Memory Depth* (Hibka pamate).
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RIGOL Kapitola 4 Nastavenie vzorkovacieho
systemu

Hibka pamite

Hibka paméte sa vztahuje na poget bodov viny, ktoré osciloskop méze uloZit v jednej vzorke spustada,
a odraza kapacitu pamate vzorky. MSO2000A/DS2000A poskytuje Standardnl hibku pamate 14 Mpts a
volitelnt hibku paméte az 56 Mpts.

Spustaci bod

T

@— Predvzorka Oneskoreny vzorok—pp»

¢———  Hibkapamate —

Obrazok 4-3 Hibka paméte
Vztah medzi hibkou paméte, vzorkovacou frekvenciou a dizkou viny spifia nasledujticu rovnicu:

Hibka paméte = vzorkovacia frekvencia (Sa/s) x horizontalna ¢asova zakladiia x podet mriezok
horizontalne

Pri MSO2000A/DS2000A je pocet mriezok horizontalne stanoveny na 14. Preto pri rovnakej ¢asovej
baze moze vyssia hibka paméte zabezpedit vyssiu vzorkovaciu frekvenciu.

Stla(":te - Mem Depth, pouiite"vt..:]I na prepnutie na poZadovan( hibku paméte (
je predvolené nastavenie auto) a potom stlaéte gombik, aby ste vybrali tito moznost. MézZete tiez
stlagit Mem Depth a podrzat ho, aby ste prepinali hibku pamate.
) Ked je povoleny jeden kanal, dostupné hibky pamate zahffiaju Auto,
14kPoints, 140kPoints, 1.4MPoints, 14MPoints a 56MPoints (volitelné).

@ Kedsu povolené kanaly CH1 a CH2, dostupné hibky paméte zahffiaju Auto, 7kPoints,
70kPoints, 700kPoints, 7MPoints a 28MPoints (volitelné).
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Kapitola 4 Nastavenie vzorkovacieho RIGOL

systemu

__V rezime ,Auto” osciloskop automaticky vyberie hibku pamate podra aktualnej vzorkovacej
frekvencie. V tomto bode méZete nepriamo nastavit hibku paméte otoéenim HORIZONTALNEHO
ORIENTACIE SKALY, &im nastavite vzorkovaciu frekvenciu.

Wy

Hibka pamite LA

Stlagenim tlagidlg Acquire moZete zobrazit aktualnu hibku pamate digitalneho kanala v LA Mem
Depth. Hibka pamate LA sa meni s hibkou paméate analégového kanala a nie je mozné ju nastavit
samostatne.

Anti-Aliasing

Pri nizSej rychlosti prechodu sa znizi vzorkovacia frekvencia a na minimalizaciu moznosti aliasingu sa
pouzije Specialny algoritmus zobrazenia.

Stlaéen - Anti-Aliasing na zapnutie alebo vypnutie funkcie anti-aliasing. Stlacenim
je antialiasing vypnuty.
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Kapitola 5 Spustanie osciloskopu RIGOL

Kapitola 5 Spustenie osciloskopu

Pokial ide o spust, nastavite ur€iti podmienku spuste podla poziadaviek a ked vinova forma v prude
vinovych foriem spifia tito podmienku, osciloskop zachyti tito vinovu formu, ako aj susednl éast a
zobrazi ich na obrazovke. Digitalny osciloskop zobrazuje priebeh signalu nepretrzite bez ohladu na to,
¢i je stabilne spustany, ale len stabilna spust moze zabezpedit' stabilné zobrazenie. Spustaci modul
zarucuje, ze kazdé prechadzanie ¢asovej zakladne alebo vzorkovanie sa spusti, ked vstupny signal
spifia podmienku spustada definovant pouzivatelmi, t. j. kazdé prechadzanie a vzorkovanie je
synchronizované a ziskané priebehy signalu sa prekryvaju, aby sa zobrazil stabilny priebeh signalu.

Nastavenie spustaca by malo vychadzat z vlastnosti vstupného signalu, preto je potrebné mat’ urcité
znalosti o testovanom signali, aby bolo mozné rychlo zachytit poZadovany priebeh. Tento osciloskop
ponuka mnozstvo pokrocilych typov spustacov, ktoré vam pomézu zamerat sa na pozadované detaily
priebehu.

Obsah tejto kapitoly:

Zdroj spustaca

Rezim spustaca
Spojenie spustaca
Oneskorenie spustaca
Potlacenie Sumu

Typ spustaca

Konektor vystupu spustaca
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RIGOL Kapitola 5 Spustanie osciloskopu

Zdroj spust’aca

Stlacte @I - Zdroj v oblasti ovladania spuste (TRIGGER) na prednom paneli, aby ste
vyberte pozadovany zdroj spustaca. Ako zdroj spustaca je mozné pouzit signaly vstupujuce z
CH1/CH2, konektora [EXT TRIG] alebo konektora [LOGIC D0-D15], ako aj z AC vedenia.

Analégovy kanalovy vstup:
Signaly vstupujuce z analégovych kanalov CH1 a CH2 mézu byt pouzité ako zdroj spustaca. Bez
ohladu na to, ¢i je vybrany kanal aktivovany, kanal méze fungovat normaine.

Digitalny kanalovy vstup:
Signaly vstupujuce z ktoréhokolvek digitalneho kanala D0-D15 mézu byt pouzité ako zdroj spustaca.
Bez ohladu na to, Ci je vybrany kanal aktivovany, kanal méze fungovat normaine.

Externy spustaci vstup:
Signaly (napriklad externy takt a signal testovaného obvodu) vstupujice z konektora [EXT TRIG] mozu
byt pouzité ako zdroj spustaca. Ak je zvoleny tento typ zdroja spustaca, mdzete nastavit uroven
spustaca v rozmedzi -4 VV az +4 V otoCenim ovladaéa TRIGGER LEVEL.

7=
Externy zdroj §°5L]§t‘ac":a mozno pouzit na pripojenie externého spustacieho signalu k kanalu [EXT
TRIG], ked oba kanaly vzorkuju udaje.

Striedavé napajanie:

Spustaci signal sa ziskava z AC napajacieho vstupu osciloskopu. AC spust sa zvyCajne pouziva na
meranie signalov suvisiacich s frekvenciou striedavého prudu. Napriklad na stabilné spustanie vystupu
viny z transformatora transformatorovej stanice; pouziva sa hlavne v suvisiacich meraniach v
energetickom priemysle.
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Kapitola 5 Spustanie osciloskopu RIGOL

Rezim spust'aca

Nasleduje schematicky diagram pamate na ziskavanie udajov. Aby bolo mozZné lahko pochopit
spustaciu udalost, pamat na ziskavanie Udajov je rozdelena na vyrovnavaciu pamat pred spustacom
a vyrovnavaciu pamat po spustaci.

pustacia udalost

Predspustaci buffer Buffer po spustaci

Y

Pamét na ziskavanie udajov

Obrazok 5-1 Schematicky diagram pamate na ziskavanie udajov

Po spusteni systému osciloskop najskor napini predspustaci buffer. Po naplneni predspustacieho
bufferu zacne hladat spustac. PoCas hladania spustaca sa vzorkované data nadalej prenasaju do
predspustacieho bufferu (nové data priebezne prepisuju predchadzajluce data). Ked sa najde spustac,
vyrovnavacia pamat pred spustacom obsahuje udaje ziskané tesne pred spustacom. Potom
osciloskop naplni vyrovnavaciu pamat po spustaci a zobrazi Udaje v pamati ziskavania udajov

. Ak je ziskavanie aktivované prostrednictvom tohto , osciloskop zopakuje

procesu; ak je ziskavanie aktivované prostrednictvom [gINGLE |, osciloskop sa zastavi
po dokonceni jedného merania (mdzete posuvat a zvacsovat aktualne zobrazenu krivku).

Stlacte v oblasti ovladania spustaca (TRIGGER) na prednom paneli alebo stlacte
- Prejdite prstom a vyberte pozadovany rezim spuste. Rozsvieti sa prislusna kontrolka

aktualne vybraného rezimu.

Auto:

V tomto rezime spustaca osciloskop spusti, odoberie vzorku a zobrazi priebeh signalu, ak nie je zistena
ziadna Specifikovana podmienka spustaca.

Tento rezim spustania by sa mal pouzivat, ak nie je znama uroven signalu alebo ak sa ma zobrazit' aj
jednosmerny prud, ako aj v pripade, ak nie je potrebné nutené spustanie, pretoze podmienka
spustania sa vyskytuje vzdy.
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RIGOL Kapitola 5 Spustanie osciloskopu

Normalny:

V tomto rezime spustania osciloskop spusta a vzorkuje udaje len vtedy, ked sa zisti Specifikovana
podmienka spustania.

Tento rezim spustania by sa mal pouzivat, ak ma signal nizku opakovatelnost alebo ak je potrebné
vzorkovat iba udalost Specifikovani nastavenim spustania, ako aj v pripadoch, ked je potrebné
zabranit automatickému spustaniu, aby sa dosiahlo stabilné zobrazenie.

Jednorazové:

V tomto rezime spustania osciloskop vykona jednorazové spustenie a ziskanie udajov, ked sa zisti
Specifikovana podmienka spustania, a potom sa zastavi.

Tento rezim spustania by sa mal pouzivat, ak potrebujete vykonat jedno ziskanie Specifikovanej
udalosti a analyzovat vysledok ziskania (m6zete posuvat a zvacSovat aktualne zobrazenu vinovu
formu a nasledné udaje vinovych foriem neprepisu aktualnu vinovu formu).

Poznamka: V rezimoch Normalny a Jediny spusta¢ moze stlacerigyladidha| méze vynutit spust.
NIE
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Kapitola 5 Spustanie osciloskopu RIGOL

Spojenie spust’aca

Spojenie spustaca rozhoduje, aky druh komponentov bude preneseny do modulu spustaca. RozliSujte
ho od ,,Spojenia kanalov*“.

® ocC: umoznuje vstup komponentov DC a AC do spustacej cesty.

@ AC: blokuje vetky DC komponenty a timi signaly niz3ie ako 75 Hz.

@ LF Reject: blokuje DC komponenty a odmieta nizke frekvenéné komponenty (nizsie ako 75 kHz).
® Odmietnutie HF: odmietne vysokofrekvenéné komponenty (vy$sie ako 75 kHz).

Stlacte @I - Nastavenie-> Spojka v oblasti ovladania spuste (TRIGGER) na

na prednom paneli na vyber pozadovaného typu spojenia (predvolené nastavenie je DC).

Poznamka: Spojenie spusta je platné len v pripade hranovej spuste a ked je zdrojom spuste CH1 alebo
CH2.
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RIGOL Kapitola 5 Spustanie osciloskopu

Oneskorenie spust’aca

Odtladenie spustada sa mdze pouzit na stabilné spustanie zlozitych priebehov. Cas odti¢enia je &as,
pocas ktorého osciloskop ¢aka pred opatovnym aktivovanim spustacieho modulu. Osciloskop sa
nespusti, aj ked je poCas Casu odtlenia splnena podmienka spustaca, a spustaci modul opatovne
aktivuje az po uplynuti Casu odtlCenia. Napriklad, aby sa stabilne spustala séria opakovanych
impulzov, ako je znazornené na obrazku nizsie, ¢as oneskorenia by mal byt nastaveny na hodnotu
vacsiu ako T1 a menSiu ako T2.

Cas odkladu Polohy spustaca

Stlacte @ (v oblasti ovladania spuste (TRIGGER) na prednom paneli) Nastavenie->

- Holdoff; potom otocte alebo vnutorny gombik navigacného gombika, aby ste upravili

Cas holdoff v relativnhe mensich krokoch alebo otocte vonkajSim gombikom navigacného gombika, aby
ste nastavili €as holdoff (predvolené nastavenie je 100 ns) v relativne vacsich krokoch, kym sa spust
nestabilizuje. Nastavitelny rozsah je od 100 ns do 10 s.

Poznamka: Pre MSO2000A/DS2000A typy spustacov, ktoré podporuju oneskorenie spustaca,
zahfnaju hranovy spustac, pulzny spustac, spustac runt, spustac okien, spustac sklonu, spustac
vzoru, spustac oneskorenia a spustac trvania.
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Kapitola 5 Spustanie osciloskopu RIGOL

Potlacenie Sumu

Potlacenie Sumu mdzZe potlacit’ vysokofrekvenény Sum v signali a zniZit moznost nespravneho
spustenia osciloskopu.

Stlaéte@ - Nastavenie funkcie potlacenia Sumu (> ) v oblasti ovladania spuste (TRIGGER)

na
na prednom paneli na povolenie alebo zakazanie potlaCenia Sumu.

Poznamka: Ak je zdrojom spusta niektory z DO az D15, funkcia potlaéenia Sumu je siva a vypnuta.
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RIGOL Kapitola 5 Spustanie osciloskopu

Typ spustaca

MSO2000A/DS2000A ponuka rozne typy spustacov, vratane roznych spustacov sériovej zbernice
spustade. Mdzete stiadit @ (v oblasti ovladania spustaéa (TRIGGER) na prednom
- Type (Typ spustaca) a vybrat pozadovany typ spustaca.

Spustac USB (volitelné)

[ ) Spustac hrany

) Impulzny spustac

@ Spustac behu

) Spusta¢ Windows (moznost)

) Spust na okraji N (volitelné)

) Spustag sklonu

® Video spust (volitelna funkcia HDTV)
) Spustac vzoru

) Spustac oneskorenia (volitelné)

) Spustac €asového limitu (volitelné)
) Spustac trvania (volitelné)

) Spustacg nastavenia/podrzania

@ Spustat RS232

® Spustaci2c

@ Spustac SPI

0

0

Spustac CAN (volitelng)
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Kapitola 5 Spustanie osciloskopu RIGOL

Spust'a¢ hrany

Spustac na prahu spustaca Specifikovaného okraja vstupného signalu.

Typ spust’aca:
Stlacte tlacidlo Type, otocte gombl'kom""vt.....:]I , aby ste vybrali moznost ,Edge” (Hrana), a stlacte tlacidlo

4 .V tomto momente sa v pravom hornom rohu obrazovky zobrazia informacie o nastaveni spustaca.
Napriklad

£ 170mv

. Typ spustaca je hranovy spustac; zdroj spustaca je CH1; uroven spustaca je 170 mV.

Vyber zdroja:

Stlacte tla€idlo Source a vyberte CH1, CH2, EXT, AC Line alebo lubovolny kanal D0-D15. Podrobnosti
najdete v Uvode v Casti ,,Zdroj spustaca“. Aktualny zdroj spustaca sa zobrazuje v pravom hornom
rohu obrazovky.

Poznamka: Vyberte kanal so signalovym vstupom ako zdrojom spustaca, aby ste dosiahli stabilny
spustac.

Typ hrany:

Stlacte tla€idlo Slope (Sklon), aby ste vybrali typ hrany vstupného signalu, na ktorom osciloskop spusta

spust. Aktualny typ hrany sa zobrazuje v pravom hornom rohu obrazovky.

[ ) : spust na stupajucej hrane vstupného signalu, ked Groven napéatia dosiahne prednastavenu
Uroven spustaca.

[ ] : spust na klesajucej hrane vstupného signélu, ked uroveri napéatia dosiahne prednastavenu
uroven spustaca.

[ ) m: spust na stupajucej alebo klesajucej hrane vstupného signalu, ked' urover napatia
dosiahne prednastavenu Uroven spustaca.

Rezim spustania:
Stlacte Sweep a vyberte ,Auto”, ,Normal“ alebo ,Single“. Podrobnosti najdete v €asti ,,Rezim
spust'aca“. Rozsvieti sa prisluSna kontrolka aktualneho rezimu spustaca.

Nastavenie spustaca:

Stlacte tlacdidlo Setting (Nastavenie) a nastavte parametre spustaca (spojenie spustaca,
oneskorenie spustaca a potlacenie Sumu) pre tento typ spustaca.

Poznamka: Spojenie spusta je k dispozicii len vtedy, ak je zdrojom spusta CH1 alebo CH2. Ak je
zdrojom spusta niektory z DO az D15, funkcia Noise Reject (Potlacenie Sumu) je siva a deaktivovana.
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RIGOL Kapitola 5 Spustanie osciloskopu

Urovei spustaca:

Spust sa aktivuje iba vtedy, ked signal dosiahne prednastavenu uroveri spuste. Pouzite TRIGGER
Zi_LEVEL na zmenu Urovne. Ak je aktualnym zdrojom spustaca digitalny kanal, hodnota Urovne
spustaca sa zobrazi v pravom hornom rohu obrazovky. Ak je aktualnym zdrojom spustaca
analégovy kanal, na obrazovke sa zobrazi oranzova €iara urovne spustaca a znacka spustaca ,

K& «, ktoré sa pohybuju nahor alebo nadol s otaganim

gombikom, pri€om sa zaroven meni aj hodnota Urovne spuste (napr. )V

v lavom dolnom rohu obrazovky. Ked prestanete ota€at gombikom, €iara Urovne spustaca a znacka
spustaca zmiznu priblizne za 2 sekundy.
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Kapitola 5 Spustanie osciloskopu RIGOL

Impulzné spust’anie

V rezime pulzného spustada sa osciloskop spusti, ked S$irka pulzu vstupného signalu spifa
Specifikovanu podmienku Sirky pulzu.

Typ spust’aca:

Stlacte tlacidlo, oto¢te gomb ikom4D , aby ste vybrali ,Pulse” (Impulz), a stlacte tiagidlo%d . v
tomto momente sa informacie o nastaveni spustata zobrazia v pravom hornom rohu obrazovky.
Napriklad

NN Tvp spustada je pulzny spustag; zdroj spustada je CH1; troveri spustada je 0,00 V.

Vyber zdroja:

Stlacte tladidlo Source a vyberte CH1, CH2, EXT alebo [ubovolny kanal DO-D15. Podrobnosti
najdete v Uvode v Casti ,,Zdroj spust'aca“. Aktualny zdroj spustaca sa zobrazuje v pravom hornom
rohu obrazovky.

Poznamka: Vyberte kanal so signalovym vstupom ako zdroj spustaca, aby ste dosiahli stabilny spustac.

Podmienka impulzu:

V tomto osciloskope je Sirka kladného impulzu definovana ako ¢asovy rozdiel medzi dvoma bodmi
prekroCenia Urovne spustaca a kladnym impulzom; Sirka zaporného impulzu je definovana ako ¢asovy
rozdiel medzi dvoma bodmi prekro€enia Urovne spustaca a zapornym impulzom, ako je znazornené na
obrazku nizsie.

A B
—————————————————————— Spustacia
uroven
Kladna
! Sirka impulzy |
———————
1 1
1 1
! 1
[ e
1 Sirka !
zaporného
impulzu
A p!
_______________ i Uroveri el
spustaca

Obrazok 5-3 Sirka kladného impulzu/Sirka zaporného impulzu

Stlacte tlacidlo When (Kedy), aby ste vybrali poZadovanu podmienku impulzu.

) J: 3*'_"_ spust, ked je Sirka kladného impulzu vstupného signalu vacsia ako
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RIGOL Kapitola 5 Spustanie osciloskopu

Specifikovana Sirka impulzu.

: spustenie, ked je Sirka kladného impulzu vstupného signalu nizsia ako Specifikovana
Sirka impulzu.

e 3':L spusta sa, ked je Sirka kladného impulzu vstupného signalu vacsia ako Specifikovana
dolna hranica Sirky impulzu a mensSia ako horna hranica Sirky impulzu

—I‘_"_'r spusta sa, ked je zaporna Sirka impulzu vstupného signalu vacésia ako Specifikovana
Sirka impulzu.

: spusta sa, ked je zaporna Sirka impulzu vstupného signalu nizSia ako Specifikovana
Sirka impulzu.

—I'_"f:..:f'j_ spusta sa, ked je zaporna Sirka impulzu vstupného signalu vacsia ako Specifikovana
dolna hranica Sirky impulzu a mensia ako horna hranica Sirky impulzu

Nastavenie Sirky impulzu:

Ked je podmienka impulzu nastavena na J‘_':L “ (zaporna Sirka impulzu), ,, “ (kladna sirka
impulzu), ,, 1251 - (zdporna $irka impulzu)alebo , “(kladna Sirka impulzu),

stlacte tlacidlo Setting a otogenim®2 alebo vnatorného gombika navigacného gombika nastavte

Sirku impulzu v relativne menSich krokoch alebo oto&te vonkajSim gombikom navigacného
gombika, aby ste nastavili Sirku impulzu v relativne vacésich krokoch. Rozsah je od 2 ns do 4 s.

Ked je pulzna podmienka nastavena na ,, ool B (Povoleneé) alebo | 1o B (Zakazané),
stlacte tlacidlo ,,Upper Limit“ (Horna hranica) alebo ,,Lower Limit“ (Dolna hranica) a nastavte
horna a dolnud hranicu Sirky impulzu pomocou tlacidla |, U “(Horna hranica) alebo
navigaéného gombika podla vy$sie uvedeného postupu. Rozsah hornej hranice je od 10 ns do 4

s. Rozsah dolnej hranice je od 2 ns do 3,99 s.

Poznamka: Dolna hranica Sirky impulzu musi byt nizSia ako horna hranica.

Rezim spust'aca:
Stlacte tlacidlo Sweep a vyberte ,Auto”, ,Normal“ alebo ,Single“. Podrobnosti najdete v ¢asti ,,Rezim
spust'aca“. Rozsvieti sa prislusna kontrolka aktualneho rezimu spustaca.

Nastavenie spustaca:

Stlacte tla€idlo Setting (Nastavenie) a nastavte parametre spustaca (odklad spustaca a potlacenie
Sumu) pre tento typ spustaca.

Poznamka: Potlaenie Sumu je automaticky sivé a deaktivované, ak je zdroj nastaveny na akykolvek
kanal DO-D15.

5-12
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Urovei spustaca:

Pouzite TRIGGER {Z} LEVEL na zmenu Urovne. Podrobnosti najdete v tvode ,Uroveri

spustaca“.
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RIGOL Kapitola 5 Spustanie osciloskopu

Spust’a¢ Runt

Spustac Runt sa pouziva na spustanie impulzov, ktoré prekrocia jednu urovern spustaca, ale
neprekrocia druhu.

Pre tento osciloskop su kladné impulzy runt definované ako impulzy, ktoré prekrocia dolnd hranicu
urovne spustaca, ale neprekro€ia hornu hranicu Urovne spustaca; zaporné impulzy runt st definované
ako impulzy, ktoré prekrocia hornu hranicu urovne spustaca, ale neprekrocia dolnu hranicu urovne
spustaca, ako je znazornené na obrazku nizsie.

Kladny impulz runt

Horna hranica urovne

spustaca

Dolna hranica urovne

spustata @ @==0@zo-------- -t} --d---}----F---- I P S

Zaporny impulz runt

Obrazok 5-4 Spustac runt

Typ spustaca:
Stlacte tlacidlo, oto¢te ovlidadadom , 4. (Nastavenie spustaca)a vyberte polozku ,Runt*

(Spustac). Stlacte tlacidlo "t..:' “ (Nastavenie spustaca). V tomto momente sa v pravom hornom rohu
obrazovky zobrazia informacie o nastaveni spustac¢a. Napriklad

Funt

. Typ spustaca je runt trigger; zdroj spustaca je CH1; rozdiel medzi hornou
hranicou Urovne spustaca a dolnou hranicou urovne spustaca je 3,06 V.

Vyber zdroja:

Stlacte tla€idlo Source (Zdroj) pre prepnutie zoznamu zdrojov signalu medzi CH1 a CH2. Podrobnosti
najdete v Uvode v Casti ,,Zdroj spustaca“. Aktualny zdroj spustaca sa zobrazuje v pravom hornom rohu
obrazovky.

Poznamka: Vyberte kanal so signalovym vstupom ako zdrojom spustaca, aby ste dosiahli stabilny spustac.

Polarita impulzu:
Stlacte tlac¢idlo Polarita, aby ste vybrali polaritu impulzu spustaca runt.

[ ) : kladna polarita. Pristroj spusta na kladnom impulze runt.

[ ) : zaporna polarita. Pristroj spusta na zapornom pulze runt.
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Kvalifikator:

Stlacte tla€idlo Kvalifikator, aby ste nastavili podmienky spustaca runt.
® None: nenastavujte podmienky spustaca runt.

o > spusti sa, ked je Sirka impulzu runt vac¢sia ako dolna hranica Sirky impulzu
. Stlacte tlacidlo Lower Limit (Dolna hranica) a otocte tIaéidIoU alebo vnutorné tlacidlo
navigacného tlacidla, aby ste nastavili minimalnu Sirku impulzu runt v relativne mensich krokoch,
alebo otocte vonkajsie tlacidlo navigacného tlacidla, aby ste nastavili minimalnu Sirku impulzu
runt v relativne vacsich krokoch. Rozsah je od 2 ns do 4 s.

0 < spusta sa, ked je Sirka impulzu kratSia ako horna hranica Sirky impulzu.
Stlacte tla¢idlo Upper Limit (Horna hranica) a otocte tlac':idlo{‘..:' (Spatné/Predné)
alebo vnutorné tlacidlo navigacného tlacidla, aby ste nastavili maximalnu Sirku impulzu runt v
relativne mensich krokoch, alebo otocte vonkajsie tlacidlo navigacného tlacidla, aby ste nastavili
maximalnu Sirku impulzu runt v relativne vacésich krokoch. Dostupné rozpatie je od 2 ns do 4 s.

0 <= spusta sa, ked je Sirka impulzu kratSia ako dolna hranica a kratSia
ako horna hranica Sirky impulzu. Stlacte tla€idlo Upper Limit (Horna hranica) a nastavte
maximalnu Sirku impulzu spustaca runt pomocou tagidlat? ( Nastavit hornu hranicu) alebo
navigacného gombika podla vysSie uvedenej metdédy; rozsah je od 10 ns do 4 s. Stlacte
tlacidlo Lower Limit (Dolna hranica) a nastavte minimalnu Sirku impulzu spustaca runt
pomocou tlagidlat) (Nastavit doInu hranicu) alebo navigatného gombika podfa vyssie
uvedenej metddy; rozsah je od 2 ns do
3,99s.
Poznamka: Dolna hranica Sirky impulzu musi byt nizSia ako horna hranica.

Vertikalne okno a uroven spustaca:

Po dokonceni nastavenia podmienok spustaca je potrebné nastavit Uroven spustaca, aby sa spravne
spustil signél a ziskala sa stabilna vinova forma. Rezim nastavenia Urovne spustaca sa liSi v zavislosti
od toho, aké vertikalne okno je vybrané v spustaci runt. Stlacte tlacidlo Vertical (Vertikalne) a
pomocou tlagidiel 4 (Nahor/Dole) vyberte pozadované vertikalne okno alebo stlacte a podrzte
tlacidlo Window (Okno), aby ste prepinali medzi vertikalnymi oknami. MézZete si vybrat, i chcete
nastavit len hornu hranicu, dolnt hranicu alebo obe.

Poznamka: V ponuke ,Runt trigger‘ mézete stlacit tlaéidlo TRIGGER 3 LEVEL

a prepinat medzi réznymi vertikélnymi oknami.

Po vybere typu vertikalneho okna mozete otocit TRIGGER =3 LEVEL, aby
ste nastavili uroven spustaca. PoCas nastavovania sa na obrazovke zobrazia dve oranzové Ciary
urovne spustaca a znacky spustaca (ﬁfﬂ akfd ), ktoré sa pohybuju nahor alebo nadol s otacanim
gombika. Sucasne sa v favom dolnom rohu obrazovky zobrazia aktualne hodnoty Urovne spustaca,

pricom Up Level oznacuje hornu hranicu urovne spustaca
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a Low Level oznaduje dolnu hranicu trovne spustaca. Ciary Grovne spustada a znacky spustaca
zmiznu po zastaveni ota€ania gombika na priblizne 2 sekundy.
5y

Lip Level:

Low Level: -3. J

Rezim nastavenia Urovne spustaca sa liSi v zavislosti od vyberu réznych vertikalnych okien.

¥ . . N % . . . «
[ ] : nastavte iba hornu hranicu urovne spustaca. PoCas nastavovania sa uroven ,Up
Level“ (Horna droven) zodpovedajlicim spésobom meni a troven ,Low Level® (Dolna urover)
zostava nezmenena.

) : nastavuje iba dolnu hranicu urovne spustaca. Po¢as nastavovania sa
zodpovedajucim spésobom meni ,Low Level” (nizka aroven) a ,Up Level® (vysoka uroven)
zostava nezmenena.

] Eﬂ: nastavte hornu a dolnu hranicu urovne spustaca sucasne. Po¢as nastavovania sa ,Up
Level* (Horna uroven) a ,Low Level“ (Dolna uroven) menia zodpovedajucim spésobom.

Rezim spust’aca:
Stlacte Sweep a vyberte ,Auto”, ,Normal* alebo ,Single“. Podrobnosti najdete v €asti ,,Rezim
spust'aca“. Rozsvieti sa prislusna kontrolka aktualneho rezimu spustaca.

Nastavenie spustaca:
Stlacte tla€idlo Setting (Nastavenie) a nastavte parametre spustaca (odklad spustaca a potlacenie
Sumu) pre tento typ spustaca.
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Spust’ Windows (volitelné)

Spustac Windows poskytuje vysoku urover spustaca a nizku uroven spustaca. Osciloskop sa spusti,
ked stupajuca hrana vstupného signalu prekroci vysoku uroven spustaca alebo ked klesajuca hrana
vstupného signalu prekro€i nizku uroven spustaca.

Typ spust’aca:
Stlacte tla€idlo, oto¢te ovliadacom (‘U‘ ) na vyber ,Windows" a stlacte tlacidlo (‘U‘ ). V tomto
momente sa informacie o nastaveni spustaca zobrazia v pravom hornom rohu obrazovky. Pre

priklad, . Typ spustaca je spustac Windows; zdroj spustaca je CH1; rozdiel medzi

vysokou Uroviou spustaca a nizkou uroviiou spustaca je 1,24 V.

Vyber zdroja:

Stlacte tla¢idlo Source (Zdroj) pre prepnutie zoznamu zdrojov signalu medzi CH1 a CH2. Podrobnosti
najdete v Uvode v Casti ,,Zdroj spustaca“. Aktualny zdroj spustaca sa zobrazuje v pravom hornom
rohu obrazovky.

Poznamka: Vyberte kanal so signalovym vstupom ako zdroj spustaca, aby ste dosiahli stabilny spustac.

Typ Windows:

Stlacte tlac¢idlo Type (Typ), aby ste vybrali typ hrany vstupného signalu, na ktorom osciloskop

spusta.

) : spust na stupajucej hrane vstupného signalu, ked je Uroveri napatia vyssia ako
prednastavena vysoka uroven spustaca.

[ ) : spust na klesajlcej hrane vstupného signalu, ked je Uroven napéatia nizSia ako
prednastavena nizka urover spustaca.

[ ] : spust na lubovolnom okraji vstupného signalu, ked' uroven napétia dosiahne
prednastavenu Uroven spustaca.

Poloha spust'aca:

Po vybere typu okna stlacte tla€idlo Poloha, aby ste dalej Specifikovali Casovy bod spustaca vyberom
polohy spustaca.

@  Vstup: spust pri vstupe spustacieho signalu do Specifikovaného rozsahu urovne spustaca.

®  Exit: spust pri vystupe vstupného signalu z rozsahu prednastavenej urovne spustaca.

® Cas: sluzi na urdenie doby podrzania vstupného signalu po vstupe do $pecifikovaného
rozsahu Urovne spustaca. Pristroj sa spusti, ked je akumulovana

doba podrzania je rovnaka ako nastaveny ¢as okna. Rozsah je od 16 nsdo 4 s a
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predvolena hodnota je 1,00 ps.

Vertikalne okno a uroven spustaca:

Stlacte tlaéidlo Vertical (Vertikalne) a vyberte pozadovany typ vertikalneho okna. Otocen(i
tlacidla TRIGGER

LEVEL na nastavenie Urovne spustaca. Podrobny popis prevadzky najdete v Casti
,Vertikalne okno a uroven spustaca“.

Rezim spustaca:
Stlacte tlacidlo Sweep a vyberte moznost ,Auto®, ,Normal“ alebo ,Single“. Podrobnosti najdete v Casti
»Rezim spustaca“. Rozsvieti sa prislusna kontrolka aktualneho rezimu spustaca.

Nastavenie spustaca:
Stladte tlacidlo Setting (Nastavenie) a nastavte parametre spustaca (odklad spustaca a potlacenie
Sumu) pre tento typ spustaca.
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Spustac n-tej hrany (volitelné)

Spust na n-tej hrane, ktora sa objavi po Specifikovanom ¢ase necinnosti. Napriklad v priebehu
znazornenom na obrazku nizsie by sa pristroj mal spustit na druhej stupajlcej hrane po $pecifikovanom
Case necinnosti (¢as medzi dvoma susednymi stdpajacimi hranami) a ¢as necinnosti by mal byt
nastaveny na P<Idle Time<M. Kde M je ¢as medzi prvou stupajlcou hranou a jej predchadzajicou
stupajucou hranou a P je maximalny ¢as medzi stupajucimi hranami, ktoré sa zuc¢astriuju pocitania.

Typ hrany = £
Cislo hrany = 2

A
Y

P<Cas neginnosti<M
Obrazok 5-5 N-ty okrajovy spustac

Typ spust’aca:
Stlacte tlacidlo Type, otocte ovladagomd , aby ste vybrali ,Nth Edge” (N-ta hrana), a stlacte

tlagidlo%. . V tomto momente sa v pravom hornom rohu obrazovky zobrazia informacie o nastaveni
spustaca.

Mth 1.94%

. Typ spustaca je Nth edge trigger (spusta¢ N-tého okraja); zdroj spustaca je

CHA1; droven spustaca je 1,94 V.

Vyber zdroja:

Stlacte tla€idlo Source a vyberte CH1, CH2 alebo lubovolny kanal D0-D15. Podrobnosti najdete v Uvode
v Casti ,,Zdroj spustaca“. Aktualny zdroj spustaca sa zobrazuje v pravom hornom rohu obrazovky.
Poznamka: Vyberte kanal so signalovym vstupom ako zdrojom spustaca, aby ste dosiahli stabilny
spustac.

Typ hrany:
Stlacte tlac¢idlo Slope (Sklon), aby ste vybrali typ hrany vstupného signalu, na ktorom osciloskop
spusta.

[ ) : spust na stupajucej hrane vstupného signalu, ked uroven napatia dosiahne Specifikovanu
uroven spustaca.
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) : spust na klesajucej hrane vstupného signalu, ked Uroven napatia dosiahne Specifikovanu
uroven spustaca.

Cas neéinnosti:

Stlacte tlacidlo Idle (Nec¢innost), aby ste nastavili ¢as necinnosti pred pocitanim hran v spustaci N-tej
hrany. Pomocou tlagidla®? alebo vnutorného gombika navigacného gombika nastavte ¢as necinnosti v
relativne mensich krokoch alebo oto¢enim vonkajSieho gombika navigaéného gombika nastavte ¢as
necinnosti v relativne vacsich krokoch. K dispozicii je rozsah od 16 ns do 4 s.

Pocet hran:

Stlacte tlacidlo Edge (Hrana) a nastavte hodnotu ,N* v spustaci N-tej hrany. Pomocou tagidlat?
alebo vnutorného gombika navigatného gombika nastavte pocet hran v relativne mensSich krokoch
alebo otocenim vonkajSieho gombika navigaéného gombika nastavte pocet hran v relativne vacsich
krokoch. Rozsah je od 1 do 65535.

Rezim spustaca:
Stlacte tlacidlo Sweep a vyberte ,Auto”, ,Normal“ alebo ,Single“. Podrobnosti najdete v ¢asti ,,Rezim
spust'aca“. Rozsvieti sa prislusna kontrolka aktualneho rezimu spustaca.

Nastavenie spustaca:

Stlacte tla€idlo Setting (Nastavenie) a nastavte parametre spustaca (potlacenie Sumu) pre tento typ
spustaca. Poznamka: Potlacenie Sumu je automaticky sivé a deaktivované, ak je zdroj signalu
nastaveny na ktorykolvek kanal DO-D15.

Urovei spustaca:
Pouzite TRIGGER {Z} LEVEL na zmenu Urovne. Podrobnosti najdete v tvode ,Uroveri
spustaca“.
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Spusta¢ sklonu

Pri spustani sklonom sa osciloskop spusti pri kladnom alebo zapornom sklone v stanovenom ¢ase.

Typ spust’aca:
Stlacte tla€idlo, otoéte ovliadacom (’U‘ ) a vyberte ,Slope“ (Sklon) a stlacte tlacidlo (U ).
V tomto momente sa informacie o nastaveni spustaca zobrazia v pravom hornom rohu obrazovky.

. Typ spustaca je spustac sklonu; zdroj spustaca je CH1; rozdiel medzi hornou
hranicou Urovne spustaca a dolnou hranicou urovne spustaca je 1,24 V.

Vyber zdroja:

Stlacte tla€idlo Source (Zdroj) pre prepnutie zoznamu zdrojov signalu medzi CH1 a CH2. Podrobnosti
najdete v Uvode v Casti ,,Zdroj spust’a¢a“. Aktualny zdroj spustaca sa zobrazuje v pravom hornom
rohu obrazovky.

Poznamka: Vyberte kandl so signalovym vstupom ako zdroj spustaca, aby ste dosiahli stabilny spustac.

Podmienka sklonu:

V tomto osciloskope je ¢as kladného sklonu definovany ako Casovy rozdiel medzi dvoma bodmi
pretinania Urovne spustaca A a B s nabeznou hranou; ¢as zaporného sklonu je definovany ako ¢asovy
rozdiel medzi dvoma bodmi pretinania urovne spustaca A a B s klesajucou hranou, ako je znazornené
na obrazku nizSie.

Cas kladného sklonu Cas zaporného sklonu
"""""""""""""""" Horna
uroven
———————————————————— L--N\------ Nizka
1 ” ~
! i ' ! Groveri
1 ! ! 1
—— | ——— ! i
1
. 1 [ ——

Obrazok 5-6 Cas kladného sklonu/&as zaporného sklonu

Stlacte tlacidlo Kedy, aby ste vybrali pozadovanu podmienku sklonu.

o : spusta sa, ked je €as kladného sklonu vstupného signalu vaési ako zadany ¢€as.

[ ] —"“"_ spusti sa, ked je ¢as kladného sklonu vstupného signalu niZsi ako Specifikovany &as.
) —"'L:: :::]"_ spusta sa, ked je ¢as kladného sklonu vstupného signalu vacsi ako
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Specifikovana dolna ¢asova hranica a nizSia ako Specifikovana horna ¢asova hranica.

[ ) : spusta sa, ked je €as zaporného sklonu vstupného signalu vacsi ako Specifikovany
¢as.

: spusta sa, ked je ¢as zaporného sklonu vstupného signalu nizsi ako Specifikovany
¢as.

“: spusta sa, ked je ¢as zaporného sklonu vstupného signalu vacsi ako Specifikovana
dolna ¢asova hranica a mensi ako specifikovana horna ¢asova hranica.

Nastavenie ¢asu:

@ Ked je nastavenie sklonu (Slope Condition) nastavené na hodnotu ,, “
(zrychlenie), ,, “ (spomalenie), ,, “(konstantny sklon) alebo ,, “
(konstantny sklon), stlacte tlacidlo Time a otoCte vonkaj$im gombikom (ﬁ ) alebo

vnutornym gombikom navigacného gombika (inner knob of the navigation knob), aby ste
nastavili

hodnotu ¢asu v relativne menSich krokoch alebo oto¢te vonkajSim gombikom navigacného
gombika, aby ste nastavili hodnotu ¢asu v relativne vacésich krokoch. Rozsah je od 10 ns do 1 s.

® Ked je podmienka sklonu nastavena na ,, Ao (Povolené) alebo _"F: ol < (Zakazané),

stlacte ,,Upper Limit“ (Horna hranica)
a Lower Limit (dolna hranica); nastavte hornt a dolna hranicu ¢asu pomocou

42 alebo navigaénym gombikom podla vy$Sie uvedenej metédy. Rozsah hornej hranice ¢asu je

od 20 ns do 1 s. Rozsah dolnej hranice ¢asu je od 10 ns do 999 ms.
Poznamka: Dolna hranica ¢asu musi byt nizSia ako horna hranica.

Vertikalne okno a uroven spustaca:

Po dokoné&eni nastavenia podmienok spustaca nastavte Urover spustaca pomocou TRIGGER
= LEVEL, aby ste spravne spustili signél a ziskali stabilny priebeh signalu. Rezim

nastavenia trovne spustaca sa liSi v zavislosti od toho, aké vertikalne okno je vybrané v spustaci

sklonu. Stlacte tlacidlo Vertical a pomocoutlacidiel 40 vyberte pozadované vertikalne okno
alebo stlacte a podrzte tlacidlo Vertical, aby ste prepinali medzi vertikalnymi oknami. Mézete si
vybrat, ¢i nastavite len hornu hranicu, dolnu hranicu alebo obe.

[ ] ﬁ: nastavte len hornd hranicu Urovne spustaca. PoCas nastavovania sa

zodpovedajlcim spésobom menia hodnoty ,UP Level* a ,Slew Rate”, ale hodnota ,Low Level*
zostava nezmenena.

nezmenené.

] 7 : nastavuje sa len dolna hranica urovne spustaca. Po€as nastavovania sa
zodpovedajucim spésobom menia hodnoty ,Low Level* a ,Slew Rate®, ale hodnota ,UP Level*
zostava
nezmeni.

@ E=E=: nastavte hornd a dolnd hranicu Urovne spustacéa stcasne. Pocas nastavovania sa

LUP Level* a ,Low Level“ menia zodpovedajucim spdsobom, ale
,Slew Rate" zostava nezmenena.
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Ked je podmienka sklonu nastavena na ,, “ (Povolené), ,, “ (Povolené, ak je
sklon niz§i ako 1000) alebo ,, “ (Povolené, ak je sklon nizSi ako 1000 a slew rate je
nizSia ako 1000) alebo ,, “ (Povolené, ak je sklon nizsi ako 1000 a slew rate je nizSia

ako 1000 a slew rate je nizSia ako 1000), aktualna uroven spustaca a slew rate sa zobrazia v
lavom dolnom rohu obrazovky, ako je znazornené na obrazku 5-7 (a). Vzorec slew rate je:

UpLevel - LowLevel
Cas

SlewRate=

Ked je nastavena podmienka sklonu (Slope Condition) na ,,
aktualna uroven spustaca a rozsah rychlosti nabehu sa zobrazia v favom dolnom rohu obrazovky,
ako je znazornené na obrazku 5-7 (b). Vzorec pre rozsah rychlosti nabehu je:

UpLevel - LowLevel — UpLevel - LowLevel

SlewRate= o~
UpperLimit LowerLimit

=

Up Level:  148my
Low Level: -

r
Up Level:  200mW
Lowy Lewel: 1BEmY

Slew Rate: 34 0kWs

(a)

Obrazok 5-7 Informacie o Urovni spustaca

Poznamka: V ponuke spustaca ,Slope” mbzete tiez stlacit a podrzat gombik urovne spustaca, aby
ste prepnuli vertikalne okno.

Pocas nastavovania sa na obrazovke zobrazia dve oranzové linie Urovne spustaca a dve znacky
spustaca (Kl ok ), ktoré sa pohybuju nahor a nadol s otaéanim gombika. Po zastaveni otaéania
gombika linie Urovne spustaca a znacky spustaca zmiznu priblizne za 2 sekundy.

Rezim spust'aca:
Stlacte tlacidlo Sweep a vyberte ,Auto”, ,Normal“ alebo ,Single”. Podrobnosti najdete v Casti ,,Rezim
spustaca“. Rozsvieti sa prisluSna kontrolka aktualneho rezimu spustaca.

Nastavenie spustaca:
Stlacte tlac€idlo Setting (Nastavenie) a nastavte parametre spustaca (odklad spustaca a
potlacenie Sumu) pre tento typ spustaca.
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Video spust’ (moznost’ HDTV)

Video signal mbZe obsahovat obrazové informacie a asové informacie a méze vyuZivat rozne
Standardy a formaty. MSO2000A/DS2000A mdze spustat Standardné video signaly NTSC (National
Television Standards Committee), PAL (Phase Alternating Line), SECAM (Sequential Couleur A Memoire)
alebo HDTV (High Definition Television).

Typ spust’aca:
Stlacte tlac€idlo, otoCte ovliadacom (U ) na vyber ,Video* a stlacte tlacidlo (U ). V tomto
momente sa v pravom hornom rohu obrazovky zobrazia informacie o nastaveni spustaca. Napriklad ,,

v { TE.OmY

“. Typ spustaca je video spustac; zdroj spustaca je
CH?1; droven spustaca je 76,0 mV.

Vyber zdroja:

Stlacte tla€idlo Source, aby ste prepinali zdroj spustaca medzi CH1 a CH2. Podrobnosti najdete v
uvode v Casti ,,Zdroj spustac¢a“. Aktualny zdroj spustaca sa zobrazuje v pravom hornom rohu
obrazovky.

Poznamka: Pre stabilnd spust vyberte kanal so signalovym vstupom ako zdroj spuste.

Polarita videa:
Stlacte tlacidlo Polarity (Polarita) a vyberte pozadovanu polaritu videa. K dispozicii st kladna polarita

( ) a zaporna polarita ( ).

Synchronizacia:

Stlacte Sync (Synchronizacia), aby ste vybrali poZzadovany typ synchronizacie.

[ ) VSetky riadky: spusta¢ na prvom najdenom riadku.

® Cislo riadku: spustac na zadanom riadku.
Ked je vybrany tento rezim synchronizacie spustaca, mézete zmenit &islo riadku. Stlacte
Line Num a otogenim t1a&idla%2 alebo vnitorného gombika navigacného gombika nastavte
Cislo riadku v relativne menSich krokoch alebo otocenim vonkajSieho gombika navigaéného
gombika nastavte Cislo riadku v relativne vac¢sich krokoch.

Rozsah &isla riadku je od 1 do 525 (NTSC), 1 do 625 (PAL/SECAM), 1
a2 525 (480P), 1 a2 625 (576P), 1 az 750 (720P), 1 az 1125 (1080P) alebo 1 aZ 1125 (10801).

[ ) Neparne pole: spusta sa na stupajucej hrane prvého impulzu rampy v neparnom poli.

® Pame pole: spust na stlpajucej hrane prvého impulzu rampy v parnom poli.
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Video standard:
Stlaéte tlaéidlo Standard (Standard) a vyberte poZadovany video $tandard.

@ NTSC: frekvencia pola je 60 poli za sekundu a frekvencia snimok je 30 snimok za sekundu.
Televizna snimka ma 525 riadkov, pricom parne pole je prvé a

neparne pole nasleduje za nim.

® PALSECAM:
--PAL: frekvencia snimok je 25 snimok za sekundu. Televizna snimka ma 625 riadkov, pricom
neparné polia idu ako prvé a parne polia nasleduju za nimi.
--SECAM: frekvencia snimok je 25 snimok za sekundu. Pocet riadkov je 625 s prekladanym
skenovanim.

® 480P: frekvencia snimok je 60 snimok za sekundu; televizna snimkova linia je 525;
progresivne snimanie; frekvencia linie je 31,5 kHz.

576P: frekvencia snimok je 60 snimok za sekundu; TV skenovacia linia je 625; progresivne
skenovanie.

@ HDTV: Specifikované video tandardy st nasledovné.
720P: frekvencia snimok je 60 snimok za sekundu. Televizna snimka ma
750. Progresivne skenovanie. Frekvencia riadkov je 45 KHz. Dostupné frekvencie poli su 60
Hz, 50 Hz, 30 Hz, 25 Hz a 24 Hz.
1080P: frekvencia snimok je 60 snimok za sekundu. Televizna skenovacia linia je 1125.
Progresivne skenovanie. Profesionalny format. Dostupné frekvencie pola su 60 Hz, 50 Hz,
30 Hz, 25 Hz a 24 Hz.
1080I: frekvencia pola je 50 az 60 poli za sekundu a frekvencia snimok je 25 az 30
snimok za sekundu. TV skenovacia linia je 1125.
Prekladané skenovanie. Frekvencia riadkov je 33,75 KHz. Dostupné frekvencie pola su
30 Hz, 25 Hz a 24 Hz.

Rezim spustaca:
Stlacte tlacidlo Sweep a vyberte moznost ,Auto”, ,Normal“ alebo ,Single“. Podrobnosti najdete v Casti
»,Rezim spust'aca“. Rozsvieti sa prislusna kontrolka aktualneho rezimu spustaca.

Nastavenie spustaca:
Stlacte tla€idlo Setting (Nastavenie) a nastavte parametre spustaca (potlacenie Sumu) pre tento typ
spustaca.

Uroven spustaca:
Pouzite TRIGGER [Zi LEVEL na zmenu Urovne. Podrobnosti njdete v Uvode k ,,Uroven
spustaca“.
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Tipy
® rre lepSie pozorovanie detailov priebehu signalu vo video signali mézZete najskor nastavit

vaésiu hibku paméte.

Pri ladeni spustaca videosignalov sa frekvencia v roznych astiach signalu méze odrazat
réznou jasnostou, pretoze digitalne osciloskopy RIGOL

osciloskopy poskytuju funkciu zobrazenia viacerych urovni Sedej Skaly. Skuseni pouzivatelia

mdzu rychlo posudit kvalitu signalu a zistit abnormality.
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Spust’ac vzoru

Tento rezim spustaca identifikuje podmienku spustaca vyhladavanim Specifikovaného vzoru. Vzor je
logicka kombinacia kanalov ,AND". Kazdy kanal méze mat hodnotu vysoku (H), nizku (L) alebo
nezalezi (X). Pre jeden kanal zahrnuty vo vzore je mozné Specifikovat stipajucu alebo klesajucu
hranu. Ked je Specifikovana hrana, osciloskop sa spusti na Specifikovanej hrane, ak je vzor nastaveny
pre ostatné kanaly pravdivy (t. j. skuto€ny vzor kanala je rovnaky ako prednastaveny vzor). Ak nie je
Specifikovana ziadna hrana, osciloskop sa spusti na poslednej hrane, ktora robi vzor pravdivym. Ak su

v ri

vSetky kandly vo vzore nastavené na ,nezalezi“, osciloskop sa nespusti.

(CH1-CH2 alebo D0-D15)

H

L

(CH1-CH2 alebo D0-D15)
Obrazok 5-8 Spustac vzoru

Typ spust’aca:
Stlacte tlacidlo, otocte ovlidadacom (tJ ) a vyberte polozku ,Pattern® (Vzor) a stlacte

tlacidlo ("’C.J ). V tomto momente sa v pravom hornom rohu obrazovky zobrazia informacie o
nastaveni spustaca.

Pat i
spustaca je 1,84 V.

priklad, . Typ spustaCa je vzorovy spustac; zdroj spustaca je CH1; droven

Vyber zdroja:

Stlacte tla€idlo Source (Zdroj), aby sa otvoril zoznam zdrojov signalu, a vyberte CH1, CH2 alebo
[ubovolny kanal DO-D15. Podrobnosti najdete v Uvode v &asti ,,Zdroj spustaca“. Aktualny zdroj
spustaca sa zobrazuje v pravom hornom rohu obrazovky.

Nastavenie vzoru:
Stlacte tla€idlo Code (Kéd) a nastavte vzor prudového zdroja. V tomto momente sa v dolnej Casti

obrazovky zobrazi oblast nastavenia vzoru (ako je znazornené na obrazku nizSie).
1 1
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o H} nastavte vzor vybraného kanala na ,H*, o znamena, Ze uroven napétia je vy$sia ako
prahova urover kanala.

[ ] : r)?stavte vzor vybraného kanala na ,L" t. j. uroven napatia je nizSia ako prahova uroven
anala.

o B nastavte vzor vybraného kanala na ,Don’t Care®, t. . tento kanal sa nepouZiva ako sucast
vzoru. Ak su oba kanaly vo vzore

nastavené na ,Don’t Care”, osciloskop sa nespusti.

[ ) alebo ,, “ (zvySujuca sa hrana): nastavte vzor vybraného kanala na zvySujucu sa alebo klesajicu

hranu.

Poznamka: V Sabléne je mozné Specifikovat iba jednu stipajucu alebo klesajucu hranu. Ak je v
sucCasnosti definovana jedna hrana a potom je v Sabléne definovana dalSia hrana v inom kanali,
povodna definovana hrana bude nahradena znakom X.

Rezim spust’aca:
Stlacte Sweep a vyberte ,Auto”, ,Normal“ alebo ,Single”. Podrobnosti najdete v ¢asti ,,Rezim
spust'aca“. Rozsvieti sa prislusna kontrolka aktualneho rezimu spustaca.

Nastavenie spustaca:

Stlacte tlacdidlo Setting (Nastavenie) a nastavte parametre spustaca (odklad spustaca a potlacenie
Sumu) pre tento typ spustaca.

Poznamka: PotlaCenie Sumu je automaticky sivé a deaktivované, ak je zdroj signalu nastaveny na
akykolvek kanal DO-D15.

Urovei spustaca:

Uroveri spustaca kazdého kanala je potrebné nastavit samostatne. Napriklad nastavte Groven
spustaca CH1. Stlacte tla€idlo Source a vyberte CH1; pomocou tlacidla TRIGGEI:«:_’- LEVEL na
zmenu Urovne. Podrobnosti najdete v Uvode ,Uroven spustaca“.
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Oneskorenie spust’aca (volitelné)

Pri oneskorenom spustadi je potrebné nastavit’ zdroj signalu A a zdroj signalu B. Osciloskop sa spusti,
ked Casovy rozdiel (AT) medzi Specifikovanymi hranami zdroja A (hrana A) a zdroja B (hrana B)

dosiahne vopred nastaveny ¢asovy limit, ako je znazornené na obrazku niZsie.
Poznamka: Hrana A a hrana B musia byt susedné hrany.

Hrana A=JI
Hrana le

Zdroj A

Zdroj B

k——3

AT

Obrazok 5-9 Spustac¢ oneskorenia

Typ spust’aca:

Stlacte tlacidlo Type (Typ), aby sa otvoril zoznam typov spustacov. Otocte gombl'kom"'vt...'.:]I a
stlate tlagidiotD , aby ste vybrali moznost ,Delay” (Oneskorenie). V tomto momente sa v pravom
hornom rohu obrazovky zobrazuju informacie o nastaveni spustaca, ako je znazornené na obrazku
nizsie

oL @ -1.80Y

spustaca je spustac so zpozdenim, zdroj spustaca je CH1, uroven spustaca je -1,80 V.

zobrazené v pravom hornom rohu obrazovky. Napriklad || “ (Zpozdenie). Typ

Zdroj A:

Stlacte tlac¢idlo SourceA a vyberte CH1, CH2 alebo lubovolny z DO-D15 ako zdroj spustaca signalu
A. Podrobnosti najdete v avode v Casti ,,Zdroj spustaca“. Aktualne vybrany zdroj signalu sa zobrazuje
v pravom hornom rohu obrazovky. Poznamka: Vyberte kanal so vstupom signalu ako zdroj
spustaca, aby ste dosiahli stabilny spustac.

Hrana A:
Stlacte tlaCidlo EdgeA, aby ste vybrali typ hrany spustaca signalu A v oneskorenom spustaci. Mozete
nastavit' stupajicu hranu ( ) alebo klesajucu hranu ( ).
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Zdroj B:

Stlacte tla€idlo SourceB a vyberte CH1, CH2 alebo lubovolny kanal DO-D15 ako zdroj spustaca signalu
B. Podrobnosti najdete v ivode v €asti ,,Zdroj spustaca“. Aktualne vybrany zdroj signalu sa zobrazuje v
pravom hornom rohu obrazovky.

Poznamka: Vyberte kanal so signalovym vstupom ako zdroj spustaca, aby ste dosiahli stabilny spustac.

Hrana B:
Stlacte tla¢idlo EdgeB, aby ste vybrali typ spustacieho okraja signalu zdroja B v spustaci
oneskorenia. MéZete nastavit' stupajuci okraj ( ) alebo klesajuci okraj ( )-

Typ oneskorenia:
Stlacte tlacidlo DelayType, aby ste nastavili €asovd podmienku spustaca oneskorenia.

o > spusta sa, ked je ¢asovy rozdiel (AT) medzi Specifikovanymi hranami zdroja
A a zdroj B je vacési ako prednastaveny Casovy limit. Stlacte tla€idlo Time a pomocou tiagidla®
alebo vnutorného gombika navigacného gombika nastavte ¢as oneskorenia spustaca
oneskorenia v relativne mensich krokoch alebo pomocou vonkajSieho gombika navigaéného
gombika nastavte ¢as oneskorenia spustaca oneskorenia v relativne vacsich krokoch.
Nastavitelny rozsah je od 2 ns do 4 s.

0 < spustag, ked je Casovy rozdiel (AT) medzi Specifikovanymi hranami zdroja
A a zdroja B je niz8i ako prednastaveny ¢asovy limit. Stlacte tla€idlo Time a nastavte ¢as
oneskorenia spustaca oneskorenia pomocou tlagidla% alebo navigacného tlacidla podfa vysSie
uvedenej metddy. Nastavitelny rozsah je od 2 ns do 4 s.

0 < spusta sa, ked je ¢asovy rozdiel (AT) medzi Specifikovanymi hranami
zdroj A a zdroj B je vacsi ako dolna hranica prednastaveného ¢asu a mensi ako horna hranica
prednastaveného Casu. Stlacte tlac¢idlo Upper Limit (Horna hranica) a nastavte horna hranicu
oneskorenia spustaca oneskorenia pomocoutlacidla e (Nastavenie
oneskorenia) alebo navigatného gombika podla vy$Sie uvedeného postupu; nastavitelny
rozsah je od 12 ns do 4
s. Stlacte tla€idlo Lower Limit (Dolna hranica) a nastavte dolnu hranicu oneskorenia spustaca
oneskorenia pomocou tiagidlat (Nastavenie oneskorenia) alebo navigaéného gombika podia
vysSie uvedenej metddy; nastavitelny rozsah je od 2 ns do 3,99 s.
Poznamka: Dolna hranica ¢asu musi byt nizSia ako horna hranica ¢asu.

@ ><:spusta sa, ked je Gasovy rozdiel (AT) medzi $pecifikovanymi hranami
zdroj A a zdroj B je nizSia ako dolna hranica prednastaveného €asu alebo vySSia ako horna
hranica prednastaveného Casu. Stlacte tlacidlo Upper Limit (Horna hranica) a nastavte hornu
hranicu oneskorenia spustata oneskorenia pomocou tlaéidla"i..JI (Nastavenie
oneskorenia) alebo navigatného gombika podla vysSie uvedeného postupu; nastavitelny
rozsah je od 12 ns do 4 s. Stlacte tlacidlo
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Lower Limit a nastavte dolnu hranicu oneskorenia spustaca oneskorenia pomocou tlagidlat
alebo navigaéného gombika podfa vySSie uvedenej metddy; nastavitelny rozsah je od 2 ns do
3,99s.

Poznamka: Dolna hranica ¢asu musi byt nizSia ako horna hranica ¢asu.

Rezim spust'aca:

Stlacte Sweep (Prechod), aby sa otvoril zoznam rezimov spustaca, a vyberte ,Auto”, ,Normal*
(Normalny) alebo ,Single“ (Jednorazovy). Podrobnosti najdete v Casti ,,Rezim spust'aca“. Rozsvieti
sa prislusna kontrolka aktualneho rezimu spustaca.

Nastavenie spustaca:

Stlacte tlacdidlo Setting (Nastavenie) a nastavte parametre spustaca (odklad spustaca a potlacenie
Sumu) pre tento typ spustaca.

Poznamka: PotlaCenie Sumu je automaticky sivé a deaktivované, ak je zdroj signalu nastaveny na
ktorykolvek kanal DO-D15.

Urovei spustaca:

Stlaéte SourceA a pomocou TRIGGER::LEVEL upravte urovei spustaca zdroja A. Stladte
SourceB a pomocou TRIGGER _LEVEL l{g}'avte uroven spustaca zdroja B. Podrobnosti najdete v
uvode ,,Uroven spust'aca“.
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Spust'a¢ ¢asového limitu (volitel'né)

Pri ¢asovom spustaci sa pristroj spusti, ked ¢asovy interval (AT) od momentu, ked stdpajica hrana

(alebo klesajuca hrana) vstupného signalu prekro€i uroven spustaca, do momentu, ked susedna
klesajuca hrana (alebo stupajlica hrana) prekro&i Uroven spustaca, je vacsi ako nastaveny Casovy
limit, ako je znazornené na obrazku niZSie.

Time Out< AT

Obrazok 5-10 Spustac¢ TimeOut
Typ spustaca:
Stlacte tlacidlo Type (Typ), aby sa otvoril zoznam typov spustacov. Otocte oviadagom4) a

stladte tlagidiot> , aby ste vybrali polozku ,TimeOut* (Casovy limit). V tomto momente sa v pravom
hornom rohu obrazovky zobrazi informacia o nastaveni spustaca, ako je znazornené na obrazku nizsie

zobrazené v pravom hornom rohu obrazovky. Napriklad
spustac; zdroj spustaca je CH1; uroven spustaca je -1,80 V.

. Typ spustaca je ¢asovy

Vyber zdroja:

Stlacte tla€idlo Source (Zdroj), aby sa otvoril zoznam zdrojov signalu, a vyberte CH1, CH2 alebo
lubovolny kanal DO-D15. Podrobnosti najdete v Uvode v Casti ,,Zdroj spustaca“. Aktualny zdroj
spustaca sa zobrazuje v pravom hornom rohu obrazovky.

Poznamka: Vyberte kanal so signalovym vstupom ako zdroj spustaca, aby ste dosiahli stabilny spustac.

Typ hrany:

Stlacte tlacidlo Slope (Sklon), aby ste vybrali typ prvého okraja vstupného signalu, ktory prekroci

uroven spustaca.

[ ) : zacnite meranie ¢asu, ked stupajuca hrana vstupného signalu prekroci arovern
spustaca.

[ : zacnite meranie €asu, ked klesajuca hrana vstupného signalu prekro€i spustaciu
uroven.

[ ) : zaCnite meranie ¢asu, ked akakolvek hrana vstupného signalu prekro¢i spustaciu uroven
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Casovy limit:

Casovy limit sa vztahuje na najdlhsie obdobie, po¢as ktorého signal zostava nezmeneny po prekrodeni
urovne spustaca. Stlacte tlacidlo TimeOut a pomocou tlagidla%. alebo vnitorného gombika
navigacného gombika nastavte Casovy limit v relativne mensich krokoch alebo pomocou vonkajSieho
gombika navigacného gombika nastavte ¢asovy limit v relativne vacésich krokoch. Rozsah je od 16 ns
do4s.

Rezim spust'aca:

Stlacte Sweep (Prechod), aby sa otvoril zoznam rezimov spustaca, a vyberte ,Auto”, ,Normal“
(Normalny) alebo ,Single“ (Jednorazovy). Podrobnosti najdete v Casti ,,Rezim spustaca“. Rozsvieti
sa prislusna kontrolka aktualneho rezimu spustaca.

Nastavenie spustaca:

Stlacte tla€idlo Setting (Nastavenie) a nastavte parametre spustaca (odklad spustaca a potlacenie
Sumu) pre tento typ spustaca.

Poznamka: Potlacenie Sumu je automaticky sivé a deaktivované, ak je zdroj signalu nastaveny na
ktorykolvek kanal DO-D15.

Uroven spustaca:
Pouzite TRIGGER i} LEVEL na zmenu Urovne. Podrobnosti najdete v tvode ,Uroven
spustaca“.
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Trvanie spust’aca (volitelné)

Pri spustaci trvania pristroj identifikuje spustaciu podmienku vyhlfadavanim trvania Specifikovaného
vzoru. Tento vzor je logickou kombinaciou ,AND* dvoch kanalov. Kazdy kanal méze mat hodnotu
vysoku (H), nizku (L) alebo nezalezi (X). Pristroj sa spusti, ked trvanie (AT) tohto vzoru dosiahne

vopred nastaveny €as, ako je znazornené na obrazku nizSie.

| | | |
! ! POAT CH1=H
! ! ! ! CH2=L
! ! ! !
| | | |
| | | |
| | | |
CH1 | | | |
| | | |
| | | |
| | | |
CH2
Obrazok 5-11 Trvanie spustaca
Typ spust’aca:

Stlacte tla€idlo Type (Typ), aby sa otvoril zoznam typov spustacov. Otocte kolieskom (U ) a
stlacte tlacidlo (U ), aby ste vybrali ,Duration” (Trvanie). V tomto bode sa zobrazia informacie o
nastaveni spustaca, ako je znazornené na obrazku nizsie.

DO @ 000

spustac trvania; zdroj spustaca je CH1; uroven spustaca je 0,00 V.

sa zobrazuje v pravom hornom rohu obrazovky. Napriklad . Typ spustaca je

Vyber zdroja:

Stlacte tla€idlo Source (Zdroj), aby sa otvoril zoznam zdrojov signalu, a vyberte CH1, CH2 alebo
lubovolny kanal DO-D15. Podrobnosti najdete v Uvode v Casti ,,Zdroj spustaca“. Aktualny zdroj
spustaca sa zobrazuje v pravom hornom rohu obrazovky.

Nastavenie vzoru:
Stlacte tla€idlo Code (Kod) pre nastavenie vzoru aktualneho kanala. V tomto momente sa v

]

] : nastavte vzor vybraného kanala na ,H“, ¢o znamena, ze Uroveii napétia je vysSia ako
prahova uroven kanala.
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[ ) : r;lastavte vzor vybraného kanala na ,L% t. j. rover napatia je nizSia ako prahova uroven
anala.

o B nastavte vzor vybraného kanala na ,Don’t Care®, t. . tento kanal sa nepouZiva ako sucast
vzoru. Ak su oba kanaly vo vzore

nastavené na ,Don’t Care®, osciloskop sa nespusti.

Spust'acia podmienka:

Stlacte tlacidlo When (Kedy), aby ste vybrali poZzadovanu podmienku spustaca.

@ >:spustasa, ked je trvanie vzoru vacsie ako prednastaveny cas.
Stlacte tla¢idlo Time a pomocou tiagidla®? alebo vnitorného gombika navigacného gombika
nastavte trvanie spustaca trvania v relativne menSich krokoch alebo pomocou vonkajSieho
gombika navigacného gombika nastavte trvanie spustaca trvania v relativne vacsich krokoch.
Rozsah je od 2 ns do 4 s.

@ < spusta sa, ked je trvanie vzoru kratsie ako prednastaveny Cas. Stlacte
Time a nastavte trvanie spustaca pomocou tiagidla% alebo navigacného gombika podla vyssSie
uvedenej metédy. Rozsah je od 2 ns do 4 s.

0 < spusta sa, ked je trvanie vzoru nizSie ako horna hranica
prednastaveného ¢asu a vacsia ako dolna hranica prednastaveného ¢asu. Stlacte Upper Limit a
nastavte hornu hranicu trvania spustaca trvania pomocou tlagidla% alebo navigacného
gombika podla vy$Sie uvedenej metddy; rozsah je od 12 ns do 4 s. Stlacte Lower Limit a
nastavte dolnu hranicu trvania spustaca trvania pomocou tlagidla% alebo navigacného gombika
podla vySSie uvedenej metddy; rozsah je od 2 ns do 3,99 s.
Poznamka: Dolna ¢asova hranica musi byt nizSia ako horna ¢asova hranica.

Rezim spust'aca:

Stlacte tlacidlo Sweep, aby sa otvoril zoznam rezimov spustaca, a vyberte moznost ,Auto”, ,Normal“
alebo ,Single”. Podrobnosti najdete v ¢asti ,,Rezim spustaca“. Rozsvieti sa prislu$na kontrolka
aktualneho rezimu spustaca.

Nastavenie spustaca:

Stlacte tla€idlo Setting (Nastavenie) a nastavte parametre spustaca (odklad spustaca a potlacenie
Sumu) pre tento typ spustaca.

Poznamka: Potlacenie Sumu je automaticky sivé a deaktivované, ak je zdroj signalu nastaveny na
ktorykolvek kanal DO-D15.

Uroveii spustaca:
Uroven spustada kazdého kanala je potrebné nastavit samostatne. Napriklad nastavte droven
spustaca CH1. Stlacte tla€idlo Source (Zdroj), aby sa otvoril zoznam zdrojov signalu, a vyberte CH1;

pomocou tlacidla TRIGGER LEVEL na zmenu Urovne. Podrobnosti najdete v tvode ,Uroven
spustaéa‘. =
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Nastavenie/podrzanie spust’aca

V nastaveni/podrzani spustaca je potrebné nastavit datovu signalovu linku a hodinovu signalovu
linku. Nastavovacia doba zacina, ked datovy signal prekro¢i urover spustaca/prahovu Uroven, a
kon¢i prichodom $pecifikovanej hrany hodin; doba podrzania zacina prichodom $pecifikovanej hrany
hodin a konc¢i, ked datovy signal opat prekro€i urover spustaca/prahovu Uroven (ako je znazornené
na obrazku nizSie). Po¢as nastavovania alebo podrzania musi datovy signal zostat platnym vzorom.
Osciloskop sa spusti, ked je nastavovacia doba alebo doba podrzania kratSia ako prednastaveny
¢as.

A\ T1je Cas nastavenia

| o AT2 |

AT T2 je doba udrzania
] |
|
|

Zdroj udajov |
|
|
|
Zdroj hodin
Typ hrany je ﬁ: Typ udajov je H
Obrazok 5-12 Nastavenie/podrzanie spustaca
Typ spustaca:

Stlacte tlacidlo Type (Typ), aby sa otvoril zoznam typov spustacov. Otocte ovladagomtd a
stlagte tlagidiotd , aby ste vybrali moznost ,Setup/Hold“ (Nastavenie/Podrzanie). V tomto
momente sa v pravom hornom rohu obrazovky zobrazia informacie o nastaveni spustaca, ako
je znazornené na obrazku nizSie. Napriklad

1= @-1.80W

. Typ spustaca je nastavenie/podrzanie spustaca; zdroj spustaca je CH1;

uroven spustaca je -1,80 V.

Vyber zdroja:

Stlacte tla€idla DataSrc a ClkSrc, aby ste nastavili zdroje signalu datovej linky a hodinovej linky. M6zu byt
nastavené na CH1, CH2 alebo akykolvek kanal DO-D15. Podrobnosti najdete v ivode v Casti ,,Zdroj
spustaca“. Aktualny zdroj spustaca je zobrazeny v pravom hornom rohu obrazovky.

Poznamka: Vyberte kanal so signalovym vstupom ako zdroj spustaca, aby ste dosiahli stabilny spustac.
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Typ hrany:
Stlacte tla¢idlo Slope (Sklon) a vyberte pozadovany typ hrany hodin. M6zete nastavit' stipajucu

hranu ( ) alebo klesajucu hranu ( ).

Typ udajov:
Stlacte tlacidlo Pattern, aby ste nastavili efektivny vzor datového signalu na H (vysoka uroveri)
alebo L (nizka uroven).

Typ nastavenia:

Stlacte tladidlo SetupType (Typ nastavenia) a vyberte poZzadovany typ nastavenia.

® Nastavenie: osciloskop sa spusti iba podla nastaveného ¢asu. Stlacte tlacidlo Setup
(Nastavenie); pomocou tiagidla% alebo vnitorného gombika navigacného gombika nastavte
€as nastavenia v relativne mensich krokoch alebo oto€enim vonkajsSieho gombika navigaéného
gombika nastavte ¢as nastavenia v relativne vacsich krokoch. Nastavitelny rozsah je od 2 ns do
1s.

® Hold: osciloskop sa spusti iba podla ¢asu podrzania. Stlacte tla¢idlo Hold a nastavte ¢as
podrZania pomocou tiagidla4. alebo navigatného gombika podla vy3Sie uvedenej metddy.
Nastavitelny rozsah je od 2 ns do 1 s.

[ ) SetupHold: osciloskop sa spusti podla nastavenej doby alebo doby podrzania. Stlacte tlacidla
Setup a Hold, nastavte nastavent dobu a dobu podrzania pomocou tlaéidlao alebo
navigacného gombika podla vysSie uvedenej metddy. Rozsah nastavenia je od 2 ns do 1 s.

Rezim spustania:

Stlacte Sweep, aby sa otvoril zoznam rezimov spustania, a vyberte ,Auto®, ,Normal“ alebo ,Single*.

Podrobnosti najdete v Casti ,,Rezim spustania“. Rozsvieti sa prislusna kontrolka aktualneho rezimu
spustania.

Nastavenie spust'aca:

Stlacte tlacdidlo Setting (Nastavenie) a nastavte parametre spustaca (spustac holdoff a potlacenie
Sumu) pre tento typ spustaca.

Poznamka: Potlacenie Sumu je automaticky sivé a deaktivované, ak je zdroj signalu nastaveny na
ktorykolvek kanal DO-D15.

Urovei spustaca:

Stlacte tlaéidlo DataSrc a pomocou TRIGGER LEVEL na upravu urovne spustaca
kanala zdroja udajov. Stlacte tlacidlo ClkSrc a pomocou TI}_I_QGER LEVEL na upravu Urovne
spustaca kanala zdroja hodin. Podrobnosti najdete v uvode ,Uroven spustaéa“.
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Spustac RS232

Zbernica RS232 je sériovy komunikacny rezim pouzivany pri prenose dat medzi pocitacmi alebo medzi
pocitatom a terminalom. V sériovom protokole RS232 sa znak prenasa ako ramec dat, ktory sa sklada
z 1 bitu Startovacieho bitu, 5 az 8 bitov datovych bitov, 1 bitu kontrolného bitu a 1 az 2 bitov stop bitov.

Jeho format je zobrazeny na obrazku nizSie.

1bit V 8bits M/ 1bit

Start Bit Data Bit Check Bit Stop Bit

Obrazok 5-13 Spustac RS232

Osciloskop MSO2000A/DS2000A sa spusti, ked je detegovany pociato€ny ramec, chybovy ramec,
kontrolna chyba alebo Specifikované data signalu RS232.

Typ spust’aca:
Stlacte tlacdidlo Type (Typ), aby sa otvoril zoznam typov spustacov. Otocte gombikom"v:.:]I a

stlaéte tlacidlo® , aby ste vybrali ,RS232". V tomto momente sa v pravom hornom rohu obrazovky
zobrazuju informacie o nastaveni spustaca, ako je znazornené na obrazku nizsie

2 -1.any

spustaca je RS232, zdroj spustaca je CH1, uroven spustaca je -1,80 V.

zobrazené v pravom hornom rohu obrazovky. Napriklad ,, “ (Spustac: RS232). Typ

Vyber zdroja:

Stlacte tla€idlo Source (Zdroj), aby sa otvoril zoznam zdrojov signalu, a vyberte CH1, CH2 alebo
l[ubovolny kanal DO-D15. Podrobnosti najdete v Uvode v Casti ,,Zdroj spustaca“. Aktualny zdroj
spustaca sa zobrazuje v pravom hornom rohu obrazovky.

Poznamka: Vyberte kanal so signalovym vstupom ako zdroj spustaca, aby ste dosiahli stabilny spustac.

Polarita:
Stlacte tla€idlo Polarita, aby ste vybrali polaritu prenosu dat. MézZete ju nastavit na ,Normalna“ alebo
.Invertovana®“, pricom predvolené nastavenie je normalna.

Podmienka spust’aca:
Stlacte tlacidlo Kedy, aby ste vybrali pozadovanu podmienku spustaca.

@ Zaciatok: spustac na pozicii pociato¢ného ramca.
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[ ) Chyba: spust pri detekcii chybného snimku. Po vybere tejto podmienky spustaca:
--stlacte tlacidlo Stop Bit, aby ste vybrali ,1 bit“ alebo ,.2 bit";

--stladte tladidlo Even-Odd (Parne-Neparne) a vyberte ,None* (Ziadne), ,0dd“ (Neparne) alebo
LEven* (Parne).

Osciloskop urci chybny ramec podla prednastavenych parametrov.

® Kontrola chyby: spustite, ked je zistena kontrolna chyba. Ked je zvolena tato podmienka
spustenia:
--stlacte Stop Bit, aby ste vybrali ,1 bit* alebo ,2 bit".
--stlacte tla€idlo Even-Odd (Parne-Neparne) a vyberte ,0dd" (Neparne) alebo ,Even” (Parne).
Osciloskop urci chybu kontroly podla aktualnych nastaveni.

® Data: spustac na poslednom bite prednastavenych datovych bitov. Ked je zvolena tato
podmienka spustaca:
--stlacte tlacidlo Data Bits (Datové bity) a vyberte ,5 bit“, ,6 bit*, 7 bit* alebo ,8 bit*;
--stlacte tla€idlo Data a zadajte hodnotu udajov podla nastavenia v Data Bits, pricom rozsahy su
od 0 do 31, od 0 do 63, od 0 do 127 a od 0 do 255.
--stlacte Stop Bit (Zastavovaci bit) a vyberte ,1 bit“ alebo ,2 bit".

--stlaéte Even-Odd (Parne-Neparne) a vyberte ,None* (Ziadne), ,0dd* (Neparne) alebo ,Even*
(Parne).

Prenosova rychlost’

Nastavte prenosovu rychlost dat (rovnaku ako Specifikacia frekvencie hodin). Stlacte tla€idlo Baud, aby
ste nastavili pozadovanu prenosovu rychlost na 2400 bps, 4800 bps, 9600 bps (predvolené), 19200 bps,
38400 bps, 57600 bps, 115200 bps, 230400 bps, 460800 bps, 921600 bps, 1 Mbps alebo User. Ak je

zvolena moznost’ ,User", stlacte tla¢idlo Setup a pomocou tlagidla% alebo vnitorného gombika
navigaéného gombika nastavte prenosovu rychlost v relativne mensich krokoch alebo oto¢enim
vonkajSieho gombika navigatného gombika nastavte prenosovu rychlost v relativne vacsich krokoch.
Nastavitelny rozsah je od 110 bps do 20 Mbps.

Rezim spust'aca:

Stlacte Sweep (Prehladavanie) na otvorenie zoznamu rezimov spustaca a vyberte ,Auto”, ,Normal“
(Normalny) alebo ,Single” (Jednorazovy). Podrobnosti najdete v ¢asti ,,Rezim spustaca“. Rozsvieti
sa prislusna kontrolka aktualneho rezimu spustaca.

Nastavenie spustaca:

Stlacte tla€idlo Setting (Nastavenie) a nastavte parametre spustaca (odklad spustaca a potlacenie
Sumu) pre tento typ spustaca.

Poznamka: Potlacenie Sumu je automaticky sivé a deaktivované, ak je zdroj signalu nastaveny na
akykolvek kanal DO-D15.
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Urovei spustaca:
Pouzite TRIGGER {Z} LEVEL na zmenu Urovne. Podrobnosti najdete v tvode ,Uroveni
spustaca“.
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Spustac 12C

I12C je 2-vodiCova sériova zbernica pouzivana na pripojenie mikrokontroléra a jeho periférneho
zariadenia a je Standardnou zbernicou Siroko pouzivanou v oblasti mikroelektronickej
komunikécie.

Sériova zbernica 12C sa sklada z SCL a SDA. Jej prenosova rychlost je uréena SCL a prenosové data su
ur¢ené SDA, ako je znazornené na obrazku nizSie. MSO2000A/DS2000A spusta spustac pri podmienke
Startu, podmienke restartu, podmienke zastavenia, chybajicom potvrdeni, Specifickej adrese zariadenia
alebo hodnote dat. Okrem toho méze spustac spustit’ aj Specifickli adresu zariadenia a hodnotu dat
sucasne.

__1 J1 I J 1 J1 | 1 I ] __1
START  ADDRESS R/W ACK DATA ACK DATA ACK  sTOP

condition condition

Obrézok 5-14 Spustac 12C

Typ spust’aca:
Stlacte tla€idlo Type (Typ), aby sa otvoril zoznam typov spustacov. Otocte gombikom"t.:]I a

stlacte tlagidlot , aby ste vybrali ,12C*. V tomto momente sa v pravom hornom rohu obrazovky
zobrazuju informacie o nastaveni spustaca, ako je znazornené na obrazku nizsie

|2 o.ooy

zobrazené v pravom hornom rohu obrazovky. Napriklad |
spustaca je 12C, zdroj spustaca je CH1 a uroven spustaca je 0,00 V.

“ (Spustag 12C). Typ

Vyber zdroja:

Stlacte SCL a SDA, aby ste urcili zdroje signalu SCL a SDA. M6zu byt nastavené na CH1, CH2 alebo
akykolvek kanal DO-D15. Podrobnosti najdete v Uvode v Casti ,,Zdroj spustaca“. Aktualny zdroj
spustaca sa zobrazuje v pravom hornom rohu obrazovky.

Poznamka: Vyberte kanal so signalovym vstupom ako zdrojom spustaca, aby ste dosiahli stabilny
spustac.
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Podmienka spust'aca:

Stlacte tlacidlo When (Kedy), aby ste vybrali pozadovanu podmienku spustaca.

Start: spusta sa, ked sa data SDA prejdu z vysokej na nizku Uroven, zatial o SCL je na vysokej trovni.
Restart: spusta sa, ked sa pred podmienkou zastavenia vyskytne ina podmienka Startu.
Zastavenie: spusta sa, ked data SDA prejdu z nizkej na vysoku Uroven, zatial ¢o SCL je na vysokej Urovni.

Chybajuce ACK: spusta sa, ked su data SDA vysoké pocas akéhokolvek potvrdenia polohy
hodin SCL.

Adresa: spust pri ¢itani alebo zapise bitu, ked je splnena prednastavena adresa. Po vybere tejto
spustacej podmienky:

--stlacte tlacidlo ,, “ (Adresné bity) a vyberte ,7 bit*, ,8 bit“ alebo ,10 bit*;
--stlacte Address, aby ste nastavili hodnotu adresy podla nastavenia v AddrBits
arozsahy su od 0 do 127, od 0 do 255 a od 0 do 1023;

--stlacte Direction, aby ste vybrali ,Read”, ,Write* alebo ,R/W*.

Poznamka: Toto nastavenie nie je k dispozicii, ak je AddrBits nastavené na ,8 bitov*.

Data: Najdite prednastavenu hodnotu dat na SDA a spustite na okraji vystupu SCL posledného
bitu dat. Po vybere tejto spustacej podmienky:

--stlaéte tla¢idlo Byte Length (Dizka bajtu) pre nastavenie dizky udajov, rozsah je od 1 do 5;
--stlacte CurrentBit (Aktualny bit) pre vyber pozadovaného datového bitu, rozsah je od 0 do
(dizka bajtu x 8-1);

--stlacte tlacidlo Data (Data) pre nastavenie datového vzoru aktualneho datového bitu na X, H alebo
L.

--stlacte AlIBits (VSetky bity) pre nastavenie datového vzoru vSetkych datovych bitov na datovy vzor
Specifikovany v Data (Data).

A&D: spustenie, ked su splnené podmienky ,Adresa“ a ,Data“ v rovnakom

. Po vybere tejto podmienky spustenia:

--stlacte AddrBits, aby ste vybrali ,,7 bitov“, ,8 bitov* alebo ,10 bitov*;

--stlacte Address, aby ste nastavili hodnotu adresy podla nastavenia v AddrBits

arozsahy su od 0 do 127, od 0 do 255 a od 0 do 1023;

--stlaéte tladidlo Byte Length (Dizka bajtu) pre nastavenie dizky udajov, rozsah je od 1 do 5;
--stlacte CurrentBit (Aktualny bit) pre vyber pozadovaného datového bitu, rozsah je od 0 do
(dizka bajtu x 8-1);

--stlacte tladidlo Data (Data) pre nastavenie datového vzoru aktualneho datového bitu na X, H alebo
L.

--stlacte AlIBits (VSetky bity) pre nastavenie datového vzoru vSetkych datovych bitov na datovy vzor
Specifikovany v Data (Data).

--stladte tlaéidlo Direction a vyberte ,Read* (Citanie), ,Write* (Zapis) alebo ,R/W* (Citanie/zapis).
Poznamka: Toto nastavenie nie je k dispozicii, ak je AddrBits nastavené na ,8 bitov“.

5-42

www.rlx.sk



Kapitola 5 Spustanie osciloskopu RIGOL

Rezim spust'aca:

Stlacte Sweep (Prechod), aby sa otvoril zoznam rezimov spustaca, a vyberte ,Auto” (Automaticky),
,Normal“ (Normalne) alebo ,Single” (Jednorazové). Podrobnosti najdete v Casti ,,Rezim spustaca“.
Rozsvieti sa prislusna kontrolka aktualneho rezimu spustaca.

Nastavenie spustaca:

Stlacte tlacdidlo Setting (Nastavenie) a nastavte parametre spustaca (potlacenie Sumu) pre tento typ
spustaca. Poznamka: Potla¢enie Sumu je automaticky sivé a deaktivované, ak je zdroj signalu
nastaveny na ktorykolvek kanal D0O-D15.

Uroveii spustaca:

Stlacte tlaéidlo SCL a pomocou tlagidla TRIGGER _ LEVEL na zmenu Urovne spustaca kanala
SCL. Stlacte tla¢idlo SDA a pomocou TRIGGER = LEVEL na zmenu Urovne spustaca kanala SDA.
Podrobnosti najdete v tivode ,Uroven spustaéa”.
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SPI spustac

Spustac na vzore udajov na Specifikovanom okraji. Pri pouziti spustaca SPI je potrebné Specifikovat
zdroje Udajov SCL a SDA. NizSie je uvedeny diagram sekvencie prenosu udajov zbernice SPI.

T |
| |
} Procesor 1 [SPI hostitel] } Procesor 2 [SPI Slave]
| |
| ‘ SDOx | _ | Sh ]
|
| | | |
5 £ o ga s Sériova datova linka vyrovnavacia
! Sériova datova linka ! np
} vyrovnavacia } pamét (SPIXRXB)
} pamat (SPIXRXB) }
| |
! ! A
| |
I I
! ! SDOX
I SDIx | PosuvmyTegister
} Posuvny register 1 - SPIXSR
} SPIXSR }
I | Najvy$si bit NajnizSi bit |
| |
! Naijvyssi bit 2\ Najnizsi bit !
| |
I I
} } Sériova prenogovq vyrovnavacia
! . . . ! pamat (SPIXTXB)
I Sériova prenosova vyrovnavacia I
! pamat (SPIXTXB) !
| |
| Y ! )
| |
! ! SCKx
| v | L 4
| M I P M
| L | Sériovy takt L
| SPI vyrovnavacia SCKx SPI vyrovnavacia
} paméat SPIXBUF } paméat SPIXBUF
I I
| |
L ]

Obréazok 5-15 Spustac SPI

Typ spust’aca:
Stlacte tla€idlo Type (Typ), aby sa otvoril zoznam typov spustacov. Otocte gombl’kom"t..JI a

stlagte tlagidlotD , aby ste vybrali ,SPI*. V tomto momente sa v pravom hornom rohu obrazovky
zobrazuju informacie o nastaveni spustaca, ako je znazornené na obrazku nizsie

SPI 0.0

zobrazené v pravom hornom rohu obrazovky. Napriklad ,, “ (Spustac SPI). Typ

spustaca je SPI spustac, zdroj spustaca je CH1, aroven spustaca je 0,00 V.

Vyber zdroja:

Stlacte SCL a SDA, aby ste urcili zdroje udajov SCL a SDA. M6zu byt nastavené na CH1, CH2 alebo
akykolvek kanal D0O-D15. Podrobnosti najdete v Uvode v ¢asti ,,Zdroj spustaca“. Aktualny zdroj
spustaca sa zobrazuje v pravom hornom rohu obrazovky.

Poznamka: Vyberte kanal so signalovym vstupom ako zdroj spustaca, aby ste dosiahli stabilny spustac.
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Podmienka spust'aca:

Stlacte tlacidlo When, aby ste vybrali poZadovant podmienku spustaca.

® cs: pokial je signal CS platny, osciloskop zadne vyhladavat tdaje (SDA), ktoré spifiaju
podmienky, a po ich najdeni spusti spustac. Po vybere tejto podmienky spustaca:
--stlacte CS pre vyber zdroja signalu CS. Mbze byt nastaveny na CH1, CH2 alebo akykolvek
kanal D0-D15. Podrobnosti najdete v uvode v Casti ,,Zdroj spustaca“. Aktualny zdroj spustaca sa
zobrazuje v pravom hornom rohu obrazovky.
--stlaéte Mode, aby ste nastavili rezim CS na Iﬁl “ (plati vysoka uroven) alebo m “
(plati nizka daroven).

® TimeOut: po tom, &o signal hodin (SCL) zostane v ne¢innom stave po urcity ¢as, osciloskop zacne
hladat data (SDA), ktoré splfiaju podmienky

a spusti sa, ked ich najde. Po vybere tejto spustacej podmienky stlacte TimeOut a pomocout)
alebo vnutorného gombika navigaéného gombika nastavte minimalny ¢as neaktivneho stavu v
relativne mensich krokoch alebo oto¢enim vonkajSieho gombika navigaéného gombika nastavte
minimalny ¢as neaktivneho stavu v relativne vacésich krokoch. Nastavitelny rozsah je od 100 ns
do 1s.

Nastavenie datovej linky:
Stlacte tla€idlo Data (Data) pre vstup do menu nastavenia datove;j linky.

@ Stliadte tlagidlo Data Bits (Datové bity), aby ste nastavili pocet bitov sériového datového retazca
znakov. Mézete nastavit lubovolné celé €islo od 4 do 32.

Stlacte tla€idlo CurrentBit (Aktualny bit) a nastavte pocet datovych bitov v rozsahu od 0
do (hodnota Specifikovana v Data Bits (Datové bity) — 1).

0

@ Stlatte tlagidlo Data (Data) pre nastavenie hodnoty aktualneho bitu na H, L alebo X.

@ Stiacte tlagidlo AllBits (VSetky bity) pre nastavenie vaetkych datovych bitov na hodnotu
$pecifikovanu v polozke Data (Data).

Hrana hodin:

Stlacte tlac¢idlo Clock Edge (Hrana hodin) a vyberte poZadovanu hranu hodin.

) : vzorkujte udaje SDA na stupajucej hrane hodinového signalu.

[ ) : vzorkovanie Udajov SDA na klesajucej hrane hodinového signalu.

Rezim spust'aca:

Stlacte Sweep (Prechadzanie), aby sa otvoril zoznam rezimov spustaca, a vyberte ,Auto®, ,Normal*

(Normalny) alebo ,Single“ (Jednorazovy). Podrobnosti najdete v Casti ,,Rezim spustaca“. Rozsvieti
sa prislusna kontrolka aktualneho rezimu spustaca.
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Nastavenie spustaca:

Stlacte tla¢idlo Setting (Nastavenie) a nastavte parametre spustaca (potlacenie Sumu) pre tento typ
spustaca. Poznamka: Potlacenie Sumu je automaticky sivé a deaktivované, ak je zdroj signalu
nastaveny na ktorykolvek kanal D0O-D15.

Uroveii spustaca:

Stlacte tlaéidlo SCL a pomocou tlagidla TRIGGER LEVEL na zmenu Urovne spustaca
kanala SCL. Stlacte tlacidlo SDA a pomocou '!'RIG:__(jER LEVEL na zmenu Urovne spustaca
kanala SDA. Podrobnosti najdete v ivode ,Uroven spustacéa“.

5-46 www.rlx.sk



Kapitola 5 Spustanie osciloskopu RIGOL

USB spustac (volitelné)

Spustac na SOP, EOP, RC, pozastavenie a ukonCenie pozastavenia datového paketu na
diferencialnom USB datovom kabli (D+ a D-). Tento spusta¢ podporuje USB Low Speed a Full
Speed. Na obrazku nizSie je znazorneny protokol prenosu dat USB.

End of packet trigger

D+ — —
/Bus Idle / |
D—+ L t ;
SOP

SEQportion of EOP

f

l|'|
/
i

/

Iy

/1]

Obrazok 5-16 USB spustac

Typ spustaca:
Stlacte tlacidlo Type (Typ), aby sa otvoril zoznam typov spustacov. Otocte gombl'kom"t..."jI a stlacte

tlagidlo® , aby ste vybrali ,USB". V tomto bode su informacie o nastaveni spustaca zobrazené na
obrazku nizSie.

zobrazené v pravom hornom rohu obrazovky. Napriklad . Typ spustaca je USB

spustac; zdroj spustaca je CH1; uroven spustaca je 0,00 V.

Vyber zdroja:

Stlacte tlaéidla D+ a D-, aby ste urcili zdroje Udajov pre datové kable D+ a D-. M6Zu byt nastavené na
CH1, CH2 alebo akykolvek kanal DO-D15. Podrobnosti najdete v ivode v Casti ,,Zdroj spust'aca“.
Aktudlny zdroj spustaca sa zobrazuje v pravom hornom rohu obrazovky.

Poznamka: Vyberte kanal so signalovym vstupom ako zdroj spustaca, aby ste dosiahli stabilny spustac.

Rychlost’ signalu:

Stlacte tlacidlo Speed (Rychlost) a vyberte ,Low Speed” (Nizka rychlost) (1,5 Mb/s) alebo ,Full Speed*”
(PIna rychlost) (12 Mb/s).

Podmienka spustaca:
Stlacte tla€idlo When (Kedy), aby ste vybrali pozadovanu podmienku spustaca.

® sor: spusta sa pri synchronizaénom bite na zaciatku datového paketu (SOP).

® Eor: spustac na konci €asti SEO EOP datového paketu.

® RC spust pri SEO vacsom ako 10 ms.

) Suspend: spust pri necinnosti zbernice vacsej ako 3 ms.
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@ ExitSuspend: spusta sa, ked zbernica opusti necinny stav na viac ako 10 ms.

Rezim spustaca:

Stlacte Sweep, aby sa otvoril zoznam rezimov spustaca, a vyberte ,Auto”, ,Normal“ alebo ,Single*.
Podrobnosti najdete v ¢asti ,,Rezim spust'ac¢a“. Rozsvieti sa prislusna kontrolka aktualneho rezimu
spustaca.

Nastavenie spustaca:

Stlacte tlacidlo Nastavenie, aby ste nastavili parametre spustaca (potlacenie Sumu) pre tento typ
spustaca. Poznamka: Potlagenie Sumu je automaticky sivé a deaktivované, ak je zdroj signalu
nastaveny na ktorykolvek kanal D0O-D15.

Uroven spustaca:

Stlaéte tlaéidlo D+ a pomocou tlaéidla TRIGGER _LEVEL na zmenu Urovne spustaca kanala
D+. Stlacte tlacidlo D- a pomocou TRIGGER _;;;_LE&na zmenu urovne spustaca kanala D-.
Podrobnosti najdete v tvode ,Uroven spustaca“.
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Spustac CAN (volitel'né)

Osciloskop MSO2000A/DS2000A poskytuje funkcie spustaca a dekédovania zbernice CAN pre lepSiu
analyzu zbernice CAN.

Spustac¢ na zaciato€nom ramci, koncovom ramci, Specifikovanom type rdmca alebo chybovom ramci
signalu CAN. Pri pouziti spustaca CAN je potrebné Specifikovat' zdroj signalu, rychlost signalu a typ
spustacieho signalu signalu CAN. Na obrazku nizSie su zobrazené Standardné a rozSirené formaty
datového ramca zbernice CAN.

Standard Format
Arbitration Field ey Data Field
-t -t -t -
5 AIE
o 11 bit IDENTIFIER T[D|g| DLC
r rlE
Extended Format
Control i
Arbitration Field Field Data Field
-t -t .
= - 51 . _ RT T,
o| 11bit IDENTIFER |a|p 18 bit IDEMTIFIER T|1|o| DLe
F RIE ]

Obrazok 5-17 Standardny a rozsireny format datového ramca zbernice CAN

Typ spust’aca:
Stlacte tlacidlo, otoctetD a stladtet? , aby ste vybrali ,CAN". V tomto momente sa v pravom hornom
rohu obrazovky zobrazia informacie o nastaveni spustaca. Napriklad

. Typ spustaca je CAN spustac; zdroj spustaca je CH1; uroven spustaca je 62,5

Vyber zdroja:
Stlacte tla¢idlo Source (Zdroj), aby sa otvoril zoznam zdrojov signalu, a vyberte CH1, CH2 alebo
lubovolny kanal DO-D15. Podrobnosti najdete v ivode v €asti ,,Zdroj spustaca“.
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Aktualny zdroj spustaca sa zobrazuje v pravom hornom rohu obrazovky.
Poznamka: Vyberte kanal so signalovym vstupom ako zdrojom spustaca, aby ste dosiahli stabilny spustac.

Typ signalu:

Stlacte tlacidlo Typ signalu a vyberte poZzadovany typ signalu.
Rx: prijem signalu na signalnej linke CAN.

Tx: prenos signalu na signalnej linke CAN.

CAN_H: skuto€ny signal zbernice CAN_H.

CAN_L: skuto¢ny signal zbernice CAN_L.

Diferencialny: diferencialny signal zbernice CAN pripojeny k analégovému kanalu
prostrednictvom diferencialnej sondy.

Podmienka spustenia:
Stlacte tlacidlo Kedy, aby ste vybrali pozadovanu podmienku spustaca.

® SOF: spustac na zaciatku datového ramca.

® EoF: spustac na konci datového ramca.

[ ] Typ ramca: po vybere tohto typu stlacte tla€idlo Typ ramca a vyberte spustac na ramec
,Data"“, ,Dialkové ovladanie®, ,Chyba“ alebo ,Pretazenie”. Nastavte nasledujuce

parametre, ak je vybrand moznost ,Data“ alebo ,Remote”. Spustac

,Data“

--stlacte ID Setup a vyberte ,Specific ID“ alebo ,Random ID“. Ak je vybrana moznost ,Specific
D%, stlacte ID Format a vyberte ,Standard® alebo ,Expand*; stlacte ID Data a pomocou
tlagidla alebo vnitorného gombika navigaéného gombika nastavte Udaje ID v relativhe
menSich krokoch alebo oto¢enim vonkajSieho gombika navigatného gombika nastavte udaje
ID v relativne vacsich krokoch. Rozsah je od 0 do 2047 (Standardny format ID) alebo od 0 do
536870911 (rozsireny format ID).

--stlacte Byte Length a pomocou tlagidlato zadajte poZadovanu hodnotu. Rozsah je od 1 do 8.
--stladte CurrentBit, aby ste vybrali pozadovany datovy bit, priom rozsah je od 0 do (,DiZka
bajtu” x 8-1).

--stlacte tla€idlo Data, aby ste nastavili datovy vzor aktualneho bitu na X, H alebo L.

--stlacte tlacéidlo AllBits, aby ste nastavili datovy vzor vSetkych datovych bitov na datovy vzor
Specifikovany v polozke Data.

,Dialkové“ spustanie:

--stlacte ID Setup a vyberte ,Specific ID“ alebo ,Random ID". Ak je vybrana moznost ,Specific
ID*, stlacte ID Format a vyberte ,Standard” alebo ,Expand. Stlacte ID Data a nastavte udaje ID
pomocou tiacidla%. alebo navigacného gombika podla
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uvedenou vysSie. Rozsah je od 0 do 2047 (Standardny format ID) alebo od 0 do 536870911
(rozsSireny format ID).

[ ) Chyba ramca: po vybere tohto typu stlacte Error Type (Typ chyby) a vyberte spustac
,Bit Fill“, ,Answer Error“, ,Check Error, ,Format Error* alebo ,Random Error®.

Baud:

Stlacte tla€idlo Baud, aby ste nastavili prenosovu rychlost CAN tak, aby zodpovedala signalu zbernice
CAN. K dispozicii su hodnoty 10 kb/s (predvolené), 20 kb/s, 33,3 kb/s, 50 kb/s, 62,5 kb/s, 83,3 kb/s,
100 kb/s, 125 kb/s, 250 kb/s, 500 kb/s, 800 kb/s, 1 Mb/s alebo uzivatel. Po vybere moznosti ,User"
stlacte tla€idlo User a pomocou tlagidla%? alebo vnitorného gombika navigacného gombika upravte
prenosovu rychlost v relativne mensich krokoch alebo oto¢enim vonkajSieho gombika navigaéného
gombika nastavte prenosovu rychlost v relativne vacsich krokoch. Nastavitelny rozsah je od 10 kb/s do
1 Mb/s.

Vzorovy bod:

Vzorovy bod je bod v ramci €asu bitu. Osciloskop vzorkuje Uroven bitu v tomto bode. Poloha vzorky je
reprezentovana percentom ,Casu od zaciatku ¢asu bitu do ¢asu vzorkového bodu“ v ,Case bitu®.
Stlacte SamplePoint a pomocou"t..:]I upravte parameter s krokom 1 % a rozsahom od 5 % do 95 %.

1Bit

60
7
80 %
Obrazok 5-18 Poloha vzorky

Rezim spust'aca:

Stlacte tlacidlo Sweep (Prehladavanie), aby sa otvoril zoznam rezimov spustaca, a vyberte
moznost ,Auto”, ,Normal“ (Normalny) alebo ,Single“ (Jednorazovy). Podrobnosti najdete v Casti
»Rezim spustaca“. Rozsvieti sa prisluSna kontrolka aktualneho rezimu spustaca.

Nastavenie spustaca:

Stlacte tla€idlo Setting (Nastavenie) a nastavte parametre spustaca (potlacenie Sumu) pre tento typ
spustaca. Poznamka: Potlacenie Sumu je automaticky sivé a deaktivované, ak je zdroj signalu
nastaveny na ktorykolvek kanal DO-D15.
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Uroveii spustaca:
Pouzite tlaéidlo TRIGGER LEVEL na zmenu Urovne. Podrobnosti najdete v ivode
L,UJroven spustaca“.
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Konektor vystupu spust’aca

Konektor vystupu spustaca ([Trigger Out]) na zadnom paneli osciloskopu méze vysielat signaly
spustaca urcené aktualnym nastavenim.

Konektor vystupu spustaca

Osciloskop méze pri kazdom generovani spustaca vysielat signal, ktory odraza aktualnu rychlost
zachytavania osciloskopu z konektora [Trigger Out]. Pripojte signal k zariadeniu na zobrazenie priebehu
signalu a zmerajte frekvenciu signalu; vysledok merania je rovnaky ako aktualna rychlost zachytavania.

Poznamk

a: Ak je - AuxOutput je nastaveny na ,PassFail - Pass/Fail >

Pomoc alebo

AuxOutpuI"}é" nastaveny na ,ON" (zapnuté), poCas testu UspeSnos Weﬂspeénosti osciloskop vysiela
negativny ifRFBB'& konektor [Trigger Out] zakazdym, ked zisti p ak nezisti ziadnu poruchu,
osciloskop Wsiela nepretrzite nizku troveri cez konektor [Trigger
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Kapitola 6 MATH a merania

MSO2000A/DS2000A dokaze vykonavat matematické operacie, automatické merania a merania
kurzorom na vzorkovanych a zobrazenych udajoch.

Obsah tejto kapitoly:
B Matematické operacie
B Automatické meranie

B Meranie kurzorom
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Matematické operacie

MSO2000A/DS2000A dokaze realizovat rézne matematické operacie (vratane: s€itania (A+B), odCitania
(A-B), nasobenia (AxB), delenia (A+B), FFT, digitalneho filtra, logickych operacii a pokrocilych operacii)
s priebehmi medzi kanalmi. Vysledky matematickych operacii umoznuju aj dalSie merania.

Stlacte MATH | 5 Pracujte vo vertikalnej ovladacej oblasti (VERTICAL) na prednom paneli
a vyberte pozadovanu funkciu operacie. Vysledok matematickych operacii sa zobrazi na vinovom
priebehu oznaéenom pismenom ,M“ na obrazovke.

Scitanie
Pridajte hodnoty napatia viny signalu zdroja A a B bod po bode a zobrazte

vysledky. Stlacte MATH | Operate na vyber ,A+B"

@ Stlacte Source A a Source B, aby ste vybrali pozadované kanaly (CH1

alebo CH2).
@ Stattetlacidlo ' Bl < 2 pomocou tlacidla ,, ‘U‘ “ nastavte vertikalnu polohu vysledkov operacie.
@ Stladte tlacidiolidd a pomocou tiagidla%? nastavte vertikalne mierku vysledkov operacie.
@ Stlacte tlaéidlo Invert, aby ste zapli alebo vypli invertované zobrazenie vysledkov operacie.
@ Stlacte tlaéidlo Label (Oznaéenie), aby ste definovali oznaéenie vysledkov operacie.
Podrobnosti najdete v ¢asti ,,O0znaéenie MATH".
® HORIZONTALNY _‘:! POLOHA a HORIZONTALNA -} Mierka sa da pouzit aj
na nastavenie horizontalnej polohy a mierky vysledkov operacie.
Odcitanie

Odpoditajte hodnoty napétia viny signalu zdroja B od hodnoty zdroja A.

podla bodu a zobrazte vysledky. Stlacte MATH | Operate (Prevadzkovat’) a vyberte ,A-B*

@ Stlacte Source A a Source B, aby ste vybrali pozadované kanaly (CH1
alebo CH2).

@ Stlactetlacidlo
@ Stactetlacidlo ek

§ “ apomocou tladidla ,, 4D « nastavte vertikalnu polohu vysledkov operacie.

apomocoutlac¢idla 42 nastavte vertikalne mierku vysledkov operacie.

Stlacte tlacidlo Invert (Invertovat’), aby ste zapli alebo vypli invertované zobrazenie vysledkov operacie.
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@ Stlacte tlaéidlo Label (Oznacenie), aby ste definovali oznacenie pre vysledky operacie.
Podrobnosti najdete v Casti ,,O0znac¢enie MATH".

® HORIZONTALNA _‘:! POLOHA a HORIZONTALNA ':) Mierka sa tiez moze
pouzit na nastavenie horizontalnej polohy a mierky vysledkov operacie.

Nasobenie

Vynasobte hodnoty napéatia viny signalu zdroja A a B bod po bode a
zobrazit' vysledky. Stlacte MATH | Operate na vyber ,A x B

@ Stlacte tladidlo Source A a Source B, aby ste vybrali poZadované kanaly (CH1
alebo CH2).

@ Stiattetlacidlo , Ml « a pomocou tlacidla ,, 4D « nastavte vertikalnu polohu vysledkov
operacie.
@  Stiadte tlacidlo ,, B

operacie.

“ apomocou tlacidla ,, U “ nastavte vertikalne mierku vysledkov

@ Stlacte tlaéidlo Invert (Invertovat), aby ste zapli alebo vypli invertované zobrazenie vysledkov
operacie.

@ Stlacte Label (Oznaéenie), aby ste definovali oznagenie vysledkov operacie. Podrobnosti
najdete v ¢asti ,,MATH Label“ (Oznacenie MATH).

"k

@® HORIZONTALNA ‘! POLOHA a HORIZONTALNA L.} Mierka sa da pouZit aj
na nastavenie horizontalnej polohy a mierky vysledkov operacie.

Delenie

Rozdelte hodnoty napatia viny signalu zdroja A podl'a bodov zdroja B a zobrazte vysledky. Méze sa
pouzit' na analyzu viacerych vztahov vin v dvoch kanaloch.
Poznamka: Ak je hodnota napatia signalu zdroja B 0, vysledok delenia sa povazuje za 0.

StlagteMATH_| Operate na vyber ,A + B*

@ Stlacte Source A a Source B, aby ste vybrali pozadované kanaly (CH1
alebo CH2).

@ Stadtetlacidlo ., B “ apomocou tiagidiel ,, 42 « nastavte vertikalnu polohu vysledkov
operacie.

@ Stactetlagidlo ., I

“ (Prevréatit zobrazenie vysledkov)apomocoutlac¢idla ,, L -
(Prevratit zobrazenie vysledkov) nastavte vertikdlne mierku vysledkov
operacie.

@ Stlacte tlaéidlo Invert (Invertovat), aby ste zapli alebo vypli invertované zobrazenie vysledkov
operacie.

@ Stlacte Label (Oznaéenie), aby ste definovali oznagenie vysledkov operacie. Podrobnosti

na’jdntn v Gasti ,MATH Label” (ﬁ7nm‘nnin l\/IATH)_
MSO2000A/DS2000A Prirucka 6-3
pouzivatela



RIGOL Kapitola 6 MATEMATIKA a merania

@ HORIZONTALNE ‘-’ POLOHA a HORIZONTALNE =) Mierka sa da pouzit aj
na nastavenie horizontalnej polohy a mierky vysledkov operacie.
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FFT

FFT sa pouziva na rychle vykonanie Fourierovej transformacie na Specifikovanych signaloch a
transformaciu signalov v Casovej oblasti na signaly vo frekvenénej oblasti. Osciloskop
MSO2000A/DS2000A poskytuje funkciu FFT, ktora umozriuje pouzivatelom pozorovat vinovu formu v
Casovej oblasti a spektrum signalu sicasne. Funkcia FFT moze ulahcit nasledujlce prace:

@ Meranie harmonickych zloZiek a skreslenia v systéme
® Meranie charakteristik Sumu v napajani jednosmernym pradom

@ Analyza vibracii

Stlacte \mATH | 2 Vyberte ,FFT® a nastavte parametre funkcie FFT.
RIGOL T 5.000 : [

AAANA NN PI f"l |"‘| |n| |n| f |n| f f a ANANANAN fﬂl fﬂl R L IﬂlI IﬂlI
DI III |II I| |I II| |II I| |I I| |II II|' |III II| III II| |II II| |II II| |II I| III |'I III II.' III .'I | I.' III ,'ﬂ|| II,' \ I,' \ I,' |II |'I |II |'I |II |'I |II III |II |' |II |' |II III |II II| |II II| |II I| |I I| | I| ¥

Iul Iull Iul IUII IUII U U U U U 1 ul 1 U I\-" IU' I\-'II 'u‘,' \ I| 'JI I| 'JI | 'JI | 'JI | ul 1 ul I'JI |ul I'u'l I'u'l I'u'l I'u'l I'u'l I'ull I'ull

TYLNOZIMOH

Frekven¢na doména viny. VInov4 forma v Casovej
oblasti

Vertikalna amplitdda Horizontalna stupnica FFT Vzorkovacia frekvencia Stredna frekvencia

Obrazok 6-1 Funkcia FFT

1. Vyberte zdroj
Stlacte tla¢idlo Zdroj, aby ste vybrali pozadovany kanal (CH1 alebo CH2).

2. Vyberte funkciu okna
Pouzitim okienkovej funkcie je mozné vyrazne znizit' spektrainy unik.
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3.

MSO2000A/DS2000A ponuka Styri druhy funkcii okna FFT, ktoré maju rézne charakteristiky a su
pouzitelné na meranie roznych priebehov. Funkciu okna je potrebné vybrat podla meraného
priebehu a jeho charakteristik. Stlacte tla€idlo Okno, aby ste vybrali pozadovanu funkciu okna.

Predvolena funkcia je ,Obdiznik".

Tabulka 6-1 Funkcie okien

Vinové formy vhodné pre
Okno Charakteristiky .
meranie
Obdiznik NajlepSie frekvenéné rozliSenie;| Prechodny alebo kratky impulz, urovne signalu
najhors$ie rozliSenie amplitidy; | pred a po nasobeni st v podstate rovnaké;
podobné situacii, ked sa Sinusové viny s rovnakou
nemnozi ziadne okno. a pomerne podobnymi frekvenciami;
Sirokopasmovy nahodny $um s
relativne pomaly sa meniacim spektrom viny.
Hanning LepSie frekvenéné Sinusovy, periodicky a Uzkopasmovy nahodny
rozliSenie; horsie Sum.
rozliSenie amplitudy
rozliSenie.
Hamming O niedo lepsie Prechodny alebo kratky impulz, urovne signalu
frekvenéné rozlidenie pred a po nasobeni su pomerne odli§né.
ako Hanning
Blackman NajlepSie rozliSenie amplitudy; | Jednofrekvenény signal, vyhladavanie vysSich
najhorsie frekvenéné harmonickych.
rozliSenie

Nastavte rezim zobrazenia

Stlacte tlacidlo Display (Zobrazenie) a vyberte rezim zobrazenia ,Split* (Rozdelené) (predvolené) alebo

LFull Screen” (Cela obrazovka).

Rozdelené: zdrojovy kanal a vysledky operacie FFT sa zobrazuju oddelene. Signaly ¢asovej a

frekvencnej domény sa zobrazuju jasne.

Cela obrazovka: zdrojovy kanal a vysledky operacie FFT sa zobrazuju v tom istom okne, aby
bolo mozné jasnejSie zobrazit frekvenéné spektrum a vykonat presnejSie meranie.

6-6
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Poznamka: V reZime FFT a ked je aktivny kanal MATH, mézete tieZ stlacit tla€idlo

HORIZONTAL —_SCALE, aby ste prepinali medzi rezimami ,Rozdelené” a ,Cela
obrazovka“.

4. Nastavenie horizontalnej polohy a horizontalneho meradla
Vodorovna os vysledkov operacie FFT predstavuje frekvenciu a jej jednotkou je Hz. Pouzite
HORIZONTALNU =2 POSITION a HORIZONTAL =y SCALE na

T=r

nastavit horizontalnu polohu a horizontélne meradio viny frekvencnej domény FFT.

Poznamka: Nastavenim horizontalnej polohy mdzete nepriamo zmenit stredovu frekvenciu
vysledkov operacie FFT.

5. Nastavte vertikalnu jednotku
Stlacte tla¢idlo Mierka, aby ste nastavili vertikalnu jednotku na dB alebo Vrms, pri€om predvolena
hodnota je dB. dB a Vrms pouzivaju logaritmicky rezim a linearny rezim na zobrazenie vertikalnej
amplitady. Ak potrebujete zobrazit frekvenéné spektrum FFT v relativne vaéSom dynamickom
rozsahu, odporuca sa pouzit dB.

6. Nastavte vertikalnu polohu a vertikalne mierky

Stlacte tlagidla , Ml « (Vertikalne posunutie)a ,ME8 “ (Vertikalne mierka)a

pomocoutlacidla , 4L (Vertikalne posunutie) nastavte vertikalne posunutie a tlacidla
, * (Vertikalna mierka) nastavte vertikalnu mierku frekvenénej domény FFT.

7. Anti-Aliasing
Stlacte tlacidlo Scale (Mierka) na zapnutie alebo vypnutie funkcie vyhladzovania.

8. Stitok
Stlacte tla¢idlo Label (Oznacenie), aby ste definovali oznacenie pre vysledky operacie.
Podrobnosti najdete v ¢asti ,,MATH Label* (Oznacenie MATH).

Tip

® SignalysDC kom_[ponentmi alebo odchylkou mézu spésobit chybu alebo odchylku
komponentov FFT viny. Na znizenie DC komponentov nastavte

~,Channel Coupling“ na ,AC*.

@ Na zniZenie nahodného $umu a frekvenénych zloZiek aliasingu opakovanych alebo
jednotlivych impulzov nastavte ,,Rezim ziskavania“ osciloskopu na ,Priemer”.
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Digitalny filter

MSO2000A/DS2000A ponuka 4 typy digitalnych filtrov (nizkopasmovy filter, vysokopasmovy filter,
pasmovy filter a pasmovy odruSovaci filter). Frekvencie so Specifikovanym pasmom viny je mozné
filtrovat nastavenim rozsahu $irky pasma.

j,ﬂ?tc,tf Mf':‘tTH - Vyberte polozku ,Digitalny filter* a nastavte parametre
igitalny filter.

1. Vyberte typ filtra
Stlacte Filter Type (Typ filtra) a vyberte pozadovany typ filtra.

[ ) : dolny priepust, t. j. filter prepusta iba signaly, ktorych frekvencia je nizSia
ako aktudlna horna hranica.

[ ) : vysokopasmovy, t. j. cez filter m6zu prejst len signaly, ktorych frekvencia je
vys$Sia ako aktualna dolna hranica.

[ ) : pasmovy filter, t. j. cez filter m6Zu prejst len signaly, ktorych frekvencia je vysSia
ako aktudlna dolna hranica a nizSia ako aktualna horna hranica
prejst filtrom.

[ ) : odstranenie pasma, t. j. len signaly, ktorych frekvencia je niZSia ako aktualna
dolna hranica alebo vys$sia ako aktualna horna hranica, mézu

prejst filtrom.

2. Vyberte zdroj
Stlacte tlacidlo Source (Zdroj) a vyberte pozadovany kanal (CH1 alebo CH2).

3. Nastavte Sirku pasma
Ak je zvoleny typ filtra ,low pass®, staCi nastavit hornu hranicu frekvencie; ak je zvoleny typ filtra
»high pass®, staci nastavit dolnu hranicu frekvencie; ak je zvoleny typ filtra ,band pass*“ alebo
,band reject”, je potrebné nastavit hornu aj dolnu hranicu frekvencie.
Poznamka: Nastavitelny rozsah Sirky pasma suvisi s aktualnou horizontalnou ¢asovou
z&kladriou.

Stlacte tlacidlo Upper Limit (Horna hranica) a pomocou tlacidiel 4 (Hore/Dole) nastavte
hornua hranicu frekvencie filtra. Stlacte tlacidlo Lower Limit (Dolna hranica) a pomocou
tladidiel 42 (Hore/Dole) nastavte doind hranicu frekvencie filtra.
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4. Nastavte vertikalnu polohu a vertikalne mierku
Stlacte tlacidla ,, m “ (Vertikalne nastavenie polohy) a, “ (Vertikalne nastavenie
mierky) a pomocoutlac¢idla , - ( Vertikalne nastavenie mierky) nastavte vertikalnu polohu
a vertikalnu mierku vysledku operacie.

5. Nastavte horizontalnu polohu a horizontalne mierku
Pomocou tlagidiel HORIZQNTAL 2! POSITION a
HORIZONTAL SCALE na nastavenie horizontalnej polohy a horizontalneho
meradla vysledku operacie.

6. Stitok
Stlacte tlacidlo Oznacenie, aby ste definovali oznacenie pre vysledok matematického vypoctu.
Podrobnosti najdete v ivode v &asti ,,O0znacéenie MATH".

MSO2000A/DS2000A Prirucka 6-9

pouzivatela



RIGOL

Kapitola 6 MATEMATIKA a merania

Logicka operacia

Vykonajte logicku operaciu s hodnotami napatia viny Specifikovanych zdrojov bod po bode a zobrazte
vysledky. Pri prevadzke, ked je hodnota napatia zdrojového kanala vacsia ako prahova hodnota
prislusného kanala, povazuje sa za logicku , 1% inak za logicku ,0“. K dispozicii su nasledujuce bezné

logické operacie.

Tabulka 6-2 Logicka operacia

Operacia Popis
Vysledky logického operatora AND dvoch binarnych bitov su nasledovné: A
B A AND B
0 0 0
0 1 0
AND 1 0 0
1 1 1
Vysledky logického operatora OR dvoch binarnych bitov su nasledovné: A B
AORB
0 0 0
0 1 1
ALEBO 1 0 1
1 1 1
Vysledky logického operatora NOT jedného binarneho bitu st nasledovné: A
NOT A
NOT 0 !
1 0
Vysledky logického XOR operacie dvoch binarnych bitov su nasledovné: A B
A XOR B
0 0 0
0 1 1
XOR 1 0 1
1 1 0
6-10 MSO2000A/DS2000A Prirucka
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Stlacte MATH_| Vyberte moznost’ ,Logika“:

@ Stladte Formula, aby ste vybrali pozadovany logicky vzorec, pricom predvoleny je ,AND*.

@ Stiacte Source A a Source B, aby ste vybrali pozadované kanaly (CH1, CH2 alebo akykolvek
kanal D0O-D15).

@ Stlattetlacidlo , Ml « a pomocou tlacidla ,, 4) < nastavte vertikalnu polohu vysledkov
operacie.

@ Stiacte tlacidlo ,, Ik

d “ apomocou tlacidla ,, U “ nastavte vertikalne mierku vysledkov
operacie.
@ Stlacte tlaéidlo Invert, aby ste zapli alebo vypli invertované zobrazenie vysledkov operacie.

@ Stlacte tlagidlo Threshold A (Prahova hodnota A) a pomocou tlacid]l atd
(Prahova hodnotaA) nastavte prahovd hodnotu zdroja A v logickom vypocte.

@ Stladte Threshold B a pomocouU nastavte prah zdroja B v logickom vypocte.
Poznamka: Ak je zdroj A alebo zdroj B nastaveny na akykolvek kanal D0-D15, prahova
hodnota A alebo prahova hodnota B sa automaticky skryje a nie je mozné ju nastavit.

@ Stlacte Label (Oznacenie), aby ste definovali oznacenie pre vysledky operacie. Podrobnosti
najdete
pozrite ,MATH Label".

@ HORIZONTALNA ‘- POLOHA a HORIZONTALNA 2! Mierka sa da pouZit aj
na nastavenie horizontalnej polohy a mierky vysledkov operacie.
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Pokrocila prevadzka

MSO2000A/DS2000A poskytuje pokrocilt funkciu, ktord umozriuje pouzivatelom
definovat funkcie operacie. Stlacte MATH | 5 +<Advanced” (Pokrocilé)> Expression (Vyjadrenie)

- ,ON" a zobrazi sa okno na Upravu, ako je znazornené na obrazku nizSie.

quUIe
FII;JJH:‘

Obrazok 6-2 Okno na upravu pokrocilych operacii

Otocenim gomb ikatd vyberte fubovolnu polozku v ,Channel* (Kanal), ,Function (Funkcia),
,Variable* (Premennad), ,Operator* (Operator) a ,Figure” (Obrazok) (polozky v bielej farbe je mozné
aktualne vybrat, polozky v sivej farbe nie je mozné aktualne vybrat), potom stlaéte gombik a vybrana
polozka sa zobrazi v zadavacom poli vpravo od ,Expression” (Vyraz).

Pocas Upravy vyrazu mézete stlacit tla€idlo Delete, aby ste vymazali znak, ktory sa momentalne
nachadza vlavo od kurzora, a stlaCenim tlacidla Clear mozete kedykolvek vymazat vSetky znaky v
zadavacom poli. Po dokon&eni Upravy vyrazu stlacte tlaéidlo Apply a osciloskop bude fungovat podla
vyrazu, ktory ste nastavili, a zobrazi vysledok. Poznamka: Po stlaceni tlaCidla Apply sa ponuka
Expression automaticky nastavi na ,OFF“, ale prednastaveny vyraz sa nadalej zobrazuje v dolnej
Casti obrazovky pre vasu informaciu.

Okrem toho mézete stlacit tlacéidlo Invertovat’, aby ste zapli alebo vypli invertované zobrazenie
vysledkov operacii, alebo stlacit tlaéidlo Oznagit’, aby ste nastavili oznacenie vysledkov matematickych
operacii (podrobnosti najdete v ivode v €asti ,,0znac¢enie MATH®).

Nasleduje popis obsahu v okne Uprav.
1. Vyraz

Tu sa jedna o vzorce tvorené kanalom, funkciou, premennou, operatorom a &islom. Dizka vyrazu
by nemala presiahnut 64 znakov.
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2. Kanal

Mézete vybrat fTubovolny kanal CH1 a CH2 alebo vybrat oba kanaly.

3. Funkcia

Funkcie su uvedené v nasledujucej tabulke.
Poznamka: Lavé zatvorky ,(“ sa tu pouzivaju len na ulahCenie zadavania a nie su sucastou

nazvov funkcii.

Tabulka 6-3 Funkcie

Nazov Funkcia
Intg( Vypocita integral vybraného zdroja. Integral mézete pouzit
na meranie plochy pod vinovou formou alebo energie impulzu.
Diff( Vypocita diskrétny ¢asovy diferencial vybraného zdroja. Diferencial mozete
pouzit na meranie okamzitého sklonu
viny.
Lg( Vypocita bezny logaritmus vybraného zdroja (ako zaklad pouzite 10
zaklad).
Exp( Vypogcitajte exponent vybraného zdroja. Napriklad
Exp(A) znamena vypocitat mocninu e na A.
Sqrt( Vypocitajte druha odmocnina vybraného zdroja.
Sine( Vypocitajte hodnotu sinusovej funkcie vybraného zdroja.
Cosing( Vypocitajte hodnotu kosinusu vybraného zdroja.
Tangent( Vypocitajte hodnotu tangens vybraného zdroja.

4. Premenna

Pouzivatelia mézu nastavit pozadované hodnoty premennej 1 a premennej 2 pomocou
nasledujucej metddy.
Stlacte tlac¢idlo Premenna, aby sa otvorilo menu nastavenia premenne;j.

® Premenna: stlagenim tejto softvérovej klavesy vyberte premennd, ktoru chcete nastavit
ako ,Premenna1“ a ,Premenna2“.

@ Krok: stladte tuto softvérovii klavesu, aby ste nastavili krok pouzivany pri pouziti

funkcie "'-2..} “na upravu ,mantisy“. K dispozicii su kroky x 1, x 0,1, x 0,01, x 0,001
a x 0,0001.

® Mantisa: stladte toto softvérové tlagidlo a otoéte ovladatom*d , aby ste upravili
mantisu v kroku Specifikovanom v kroku. Dostupné rozsahy su od -9,9999 do

9,9999.

[ ) Exponent: stlacte tuto softvérovu klavesu, aby ste nastavili ¢iselné hodnoty exponentov s
10 ako spodnym ¢&islom v premennych. Rozsah je od -9 do 9.
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Napriklad premenna 1 je nastavena na 6,1074x108 prostrednictvom nasledujtcich nastaveni.

Premenna: Premenna1

Mantisa: 6,1074
Exponent: 8

5. Operator

Funkcie operatorov st uvedené v nasledujlcej tabulke. Tabulka 6-4 Operatory

Operator Funkcia
+ - * Aritmetické operatory: scitanie, od€itanie, nasobenie a delenie
() Zatvorky: pouzivaju sa na zvysenie priority operacie
uzavreté v zatvorkach
> = >= Operatory vztahov: mensie ako, vacsie ako, mensie alebo rovné,
== 1= vacsie alebo rovné, rovné, nerovné
rovnaky ako
6. Ciglo||  s& Logicky operator: NOT, OR, AND

MATH Label

Vyberte zCiset 0az 9, desatimma Crarkaa zmak £ Zmak E predstavuje n=tamocninu <ista

1,5E3 znamena 1,5x103 .

4
I

O Naprtt

Pristroj pouziva na oznacenie vysledkov matematickych operacii $tandardne oznaceni - . Pre
jednoduchsie pouzivanie mézete pre vysledky matematickych operacii nastavit aj oznacenie, napriklad

Stlacte MATH | 5 Operate (Operacia) na vyber pozadovanej matematicku operaciu a stlacte Label

(Oznacenie) na

otvorite rozhranie na zadavanie oznacenia. Potom zadajte poZzadované oznacenie podla pokynov v
Gasti ,,Oznacenie kanala“.

Poznamka: Pouzivatelom definovany nazov méze obsahovat velké anglické pismena (od A do Z),
malé anglické pismena (od a do z), &isla (od 0 do 9), podgiarknutie a medzera; dizka nazvu nesmie

presiahnut’ 4 znaky.
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Automatické meranie

MSO2000A/DS2000A poskytuje automatické meranie 29 parametrov priebehu signalu a Statistiku a
analyzu vysledkov merania. NavySe mézete pouzit’ aj frekvencny pocitadlo na presnejSie meranie
frekvencie.

Rychle meranie po AUTO

Ked je do osciloskopu vloZeny platny signal, stlacte , aby ste aktivovali funkciu
funkciu automatického nastavenia priebehu signalu a otvorte menu automatického nastavenia.

[ ) : stlacenim tejto softvérovej klavesy osciloskop automaticky zobrazi na obrazovke jedno
obdobie signalu a zmeria ,,Periodu” a ,Frekvenciu®

jedného cyklu viny, ktora je aktualne zobrazena. Vysledky merania sa zobrazia v spodnej Casti
obrazovky.

[ ) : stlacte tuto softvérovu klavesu a osciloskop automaticky zobrazi na obrazovke viacero
periéd signalu a zmeria ,Periodu” a ,Frekvenciu®

viacerych peridd aktualne zobrazeného priebehu signalu. Vysledky merania sa zobrazia v dolnej
Casti obrazovky.

[ ) E: stlacte toto softvérové tlagidlo a osciloskop automaticky zobrazi stupajicu hranu
signalu na obrazovke a zmeria ,Cas nabehu* stdpajuce;j

, ktory je aktualne zobrazeny. Vysledok merania sa zobrazi v spodnej ¢asti obrazovky.

[ ) : stlacte tuto softvérovu klavesu a osciloskop automaticky zobrazi na obrazovke klesajucu
hranu signalu a zmeria ,Cas poklesu® klesajucej hrany

. Vysledok merania sa zobrazi v dolnej Casti obrazovky.

@ Stlagenim softvérového tlagidla Undo automaticky zrusite automatické nastavenie a obnovite
nastavenia parametrov pred uTo

Okrem toho moZzete po prevadzke AUTO nastavit rezim spojenia kanalov (pozrite si ¢ast
»~Automatické nastavenie®).

MSO2000A/DS2000A Prirucka 6-15
pouzivatela



RIGOL Kapitola 6 MATEMATIKA a merania

Poznamka: Funkcia automatického nastavenia priebehu viny vyzaduje, aby frekvencia sinusovej
viny nebola nizSia ako 25 Hz. Ak parameter prekro€i limit, funkcia automatického nastavenia
priebehu viny moze byt neplatna.
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Meranie 29 parametrov jednym tlacidlom

Stlacte @I vlavo na obrazovke, aby ste zapli menu merania 29
a potom stlacte prislusnu softvérovu klavesu menu, aby ste rychlo realizovali
meranie ,jednym tlacidlom®. Vysledok merania sa zobrazi v dolnej Casti obrazovky.

Poznamka: Stl - Source (Zdroj) na vyber aktualneho zdroja merania. Ked

je zdroj merania nastaveny na fubovolny kanal D0-D15, meranie ,jednym tlacidlom“ podporuje iba
periodus, frekvenciu, Sirku kladného impulzu, Sirku zaporného impulzu, kladny pracovny cyklus,
zaporny pracovny cyklus, oneskorenie a fazu.

Ikony poloziek menu a vysledky merania parametrov ¢asu, napatia a plochy su vzdy v rovnakej farbe ako

aktualny meraci kanal (= ny zdroj merania). Ikony poloziek menu a vysledky merrov

oneskorenia a fazy

su vzdy biele; Cisla v ikonach poloZiek ponuky a vysledkoch oznacuju aktualne vybrany zdroj A a zdroj B
(ak je zdrojom signalu analdgovy kanal, farba Cisla je rovnaka ako farba vybraného kanala; ak je
zdrojovym kanalom digitalny kanal, ¢islo je vzdy zelené).

Poznamka: Ak sa vysledok merania zobrazuje ako ,******, do aktualneho meracieho zdroja nie je
privedeny Ziadny signal alebo vysledok merania je mimo platného rozsahu (prili§ veflky alebo prili$
maly).
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Casové parametre

RiseTime FallTime

Horna
hranica prahu

Hodnota
prahu strednej
hodnoty

+Sirka

I
I 1
| I

|
I |
| I
i 1
| |
| |

|
I 1
| |
l |

Dolna
I hranica prahu

Obdobi

c

Y

Obrazok 6-3 Casové parametre

1. Periéda: as medzi strednou hodnotou prahu jednej hrany a strednou hodnotou prahu
nasledujucej hrany s rovnakou polaritou.

2. Frekvencia: definovana ako reciproéna hodnota periédy.

3. Doba nabehu: &as, za ktory amplitida signalu stupne od dolnej hranice prahu k hornej
hranici prahu stapajuceho okraja.

4. Cas poklesu: &as, za ktory amplitida signalu klesne z hornej hranice prahu na dolnt
hranicu prahu klesajuceho okraja.

5.  + Sirka: ¢asovy rozdiel medzi strednou hodnotou prahu stipajliceho okraja a strednou
hodnotou prahu nasledujiceho klesajuceho okraja impulzu.

6. - Sirka: dasovy rozdiel medzi strednou hodnotou prahu klesajtcej hrany a strednou hodnotou
prahu nasledujucej stdpajicej hrany impulzu.

7. + Povinnost: pomer Sirky kladného impulzu k peridde.

8. - Duty: pomer Sirky zaporného impulzu k peridde.

Poznamka: Predvolené hodnoty hornej hranice prahu, strednej hodnoty prahu a dolnej hranice prahu na
obrazku vyssie st 90 %, 50 % a 10 %.

mézete ich nastavit -> Nastavenie> Typ-> ,Prahova hodnota“ a pre nastavenie

pozrite Uvod v Casti ,,Nastavenie merania prahu*.

6-18 MSO2000A/DS2000A Prirucka
pouzivatela



Kapitola 6 MATEMATIKA a merania RIGOL

Oneskorenie a faza

Periéda

Zdroj A

| .
| Onesk '

| “Orenie

Zdroj B

Obrazok 6-4 Oneskorenie a faza

Zdroj A a zdroj B m6zu byt CH1, CH2 alebo ktorykolvek z DO az D15. Mbzete ich nastavit
prostrednictvom

> Nastavenie> Typ-> ,Delay” (,Phase). Spdsob nastavenia najdete v Casti

»Nastavenie merania“.

1. Dly Af _B¥f . Casovy rozdiel medzi strednymi hodnotami prahu stupajucich hran zdroja A a
zdroja B.

2. Dl AY BT : Casovy rozdiel medzi prahovymi strednymi hodnotami
klesajucich hran zdroja A a zdroja B.

3. Dl Af _B% : Casovy rozdiel medzi prahovymi strednymi hodnotami
stupajuca hrana zdroja A a klesajuca hrana zdroja B.

4. Dly AT _Bf . Casovy rozdiel medzi strednymi hodnotami prahu
klesajucej hrany zdroja A a stupajucej hrany zdroja B.

5. phs AF —BF : fazovy rozdiel medzi prahovymi strednymi hodnotami
stupajucich hran zdroja A a zdroja B. Méze sa vypocitat podla Dly Af _Bf a periody
zdroja A.
6. pPhsAt BT : fazovy rozdiel medzi prahovymi strednymi hodnotami
/l;lesajt]cich hran zdroja A a zdroja B. MézZe sa vypocitat podla Dly At BT o periédy zdroja

7. phsAf BT : fazovy rozdiel medzi prahovymi strednymi hodnotami
stupajucej hrany zdroja A a klesajucej hrany zdroja B. MéZe sa vypocitat podla Dly A¥ B a
periédy zdroja A.

8. PhsAt —B¥: fazovy rozdiel medzi prahovymi strednymi hodnotami

klesajucej hrany zdroja A a stupajucej hrany zdroja B. Méze sa vypocitat podla Dly AT -Bf a
periédy zdroja A.
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Poznamka:

@ Zaporna hodnota oneskorenia/zaporna hodnota fazy znamena, Ze vybrana hrana zdroja A
nastala po vybranej hrane zdroja B.

® Fazasa vyjadruje v stuprfioch a vypoctovy vzorec je uvedeny niZsie.

i Oneskor
FaZCl = X
enie
Perioda A
Kde Faza je vysledok merania fazy; Oneskorenie je vysledok merania oneskorenia; PeriddaA je perioda
zdroja A.
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Parametre napatia

Prekrocenie

Vmax '
|
Vtop
V]
P p
Vamp
Vbase
Vmin /
Predstfel

NN

Obrazok 6-5 Parametre napéatia

Vmax: hodnota napéatia od najvySSieho bodu viny po GND.
Vpp: rozdiel medzi maximalnou a minimalnou hodnotou priebehu viny.
Vtop: hodnota napéatia od plochého vrcholu viny po GND.
Vbase: hodnota napétia od rovnej zakladne viny po GND.
Vamp: rozdiel medzi najvy§Sou hodnotou a zakladnou hodnotou viny.
Vavg: aritmeticky priemer hodnét napétia bodov viny (vzhfadom na GND). Vypoctovy vzorec je
uvedeny nizSie.
2 x

1
Priemer =__=!

Kde X; je vysledok merania bodu it", ktory sa meria; 7 je

je celkovy po€et meranych bodov.

Vrms-N: efektivna hodnota napatia bodov viny (vzhfadom na GND). Vypoé&tovy vzorec je
uvedeny nizSie.
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10.

11.

Kde X; je vysledok merania bodu it", ktory sa meria; 7 je

celkovy po¢et meranych bodov.

Vrms-1: stredna kvadraticka hodnota napatovych hodnét bodov viny (vzhfadom na GND) v ramci
jedného obdobia. Vypoctovy vzorec je uvedeny vysSie.

Prekrocenie: pomer rozdielu medzi maximalnou hodnotou a najvy§Sou hodnotou viny k
amplitude.

Preshoot: pomer rozdielu minimalnej hodnoty a zakladnej hodnoty viny k hodnote amplitady.

Parametre plochy

Plocha: horizontalna os oznacuje €as a vertikalna os oznacuje amplitadu viny. Osciloskop
vypocita plochu viny (t. j. integral Casu a amplitudy). Jednotkou je volt-sekunda. Plocha viny nad
nulovou referenciou (t. j. vertikalny posun) je kladna a plocha viny pod nulovou referenciou je
zaporna. Merana plocha je algebraickym suctom plochy viny v ramci aktualneho meracieho
rozsahu.

Per.Area: plocha periddy; horizontalna os oznacuje Cas a vertikalna os oznacuje amplitudu viny.
Osciloskop vypogita plochu viny (konkrétne integral €asu a amplitidy) v ramci jednej periody.
Jednotkou je volt-sekunda. Plocha viny nad nulovou referenciou (konkrétne vertikalny posun) je
kladna a plocha viny pod nulovou referenciou je zaporna. Merana plocha je algebraickym stuétom
plochy viny v ramci jednej periody.
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Meranie frekvenéného pocitadla

Hardvérovy frekven¢ny pocitadlo dodavané s osciloskopom MSO2000A/DS2000A umozriuje presnejsie
meranie frekvencie vstupného signalu.

Stlacte - Counter (Po¢itadlo) a vyberte CH1, CH2 alebo fubovolny kanal DO-D15 ako

. Okrem toho je mozné ako zdroj merania pouzit' aj signalovy vstup z konektora [EXT TRIG]. Vysledok

merania sa zobrazuje v pravom hornom rohu obrazovky a aktualny zdroj merania mézete identifikovat

podla farby ikony. Nasledujuci obrazok zobrazuje vysledok merania frekvencie vstupného signalu CH1.

1.00000KHz

Vyberte ,OFF* (Vypnut), aby ste deaktivovali funkciu merania frekvenéného pocitadla.

Poznamka: Ak je frekvencia vstupného signalu meracieho zdroja nizsia ako 15 Hz, vysledok merania sa
zobrazi ako ,< 15 Hz".
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Nastavenie merania

1. Vyber zdroja

Stlacte - Source (Zdroj) a vyberte kanal zdroja (CH1, CH2, MATH alebo

fubovolny kanal DO-D15) parametra ¢asu, napatia alebo plochy. Farba

ikon parametrov pod @ vlavo na obrazovke sa zmeni s
vybranym zdrojom.

2. Rozsah merania

Stlacte - Rozsah-> Rozsah na vyber ,,Obrazovka“ alebo ,Kurzor® pre

Ked je vybrana moznost ,Cursor®, na obrazovke sa zobrazia dve kurzorové Ciary. V tomto bode
stlacte CursorA a CursorB a pomocou"vi...'.:]I nastavte polohu dvoch kurzorovych Ciar tak, aby ste
urc€ili rozsah merania. Alebo stlacte CursorAB a pomocou‘t} nastavte polohy kurzora A a

kurzora B sucasne.

Poznamka: Stlagenim tlagidla? mozete nepretrzite prepinat medzi kurzormi CursorA, CursorB a
CursorAB.

Obrazok 6-6 Oblast kurzora

3. Nastavenie oneskoreného merania
L{_réite zdroj Ag zdroirB v polozkach merania ,Dly A¥ —B¥ « Dy AY B “ DIy A¥ —B
“a, BT “.

5 g
Stla(':te - Nastavenie-> Typ-> ,Oneskorenie” a potom stlacte SourceA a

SourceB, aby ste nastavili dva kanaly (CH1, CH2 alebo akykolvek kanal DO-D15) oneskoreného
merania.
Poznamka: Ak je SourceA nastavené na akykolvek analégovy kandl (alebo digitalny kanal),
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SourceB mobze byt nastaveny iba na analégovy kanal (alebo digitalny kanal).

4. Nastavenie merania fazy

Uréite zdroj A a zdroj B v polozkach merania ,,Phs A¥ —B¥ “ ,Phs AT -B¥ * Phs Af —B
T “a,Phs AT BT “

Stla(':te - Nastavenie-> Typ-> ,Faza“ a potom stlacte SourceA a

SourceB, aby ste nastavili dva kanaly zdrojov (CH1, CH2 alebo akykolvek kanal D0-D15)
merania fazy.

Poznamka: Ak je SourceA nastavené na akykolvek analégovy kanal (alebo digitalny kanal),
SourceB mobze byt nastaveny iba na analégovy kanal (alebo digitalny kanal).

5. Nastavenie merania prahovej hodnoty
UrCite hornu hranicu, dolnd hranicu a strednt hodnotu automatického merania analégového
kanala. Toto nastavenie ovplyvni merania vSetkych parametrov ¢asu, oneskorenia a fazy.

Stlac“;te - Nastavenie-> Typ-> ,Prahova hodnota“ a potom:

@ Stlatte Max a pomocou"vt..:.:]I nastavte maximalnu hodnotu merania.
Znizenim maximalnej hodnoty na aktualnu hodnotu ,Mid“ sa automaticky znizi hodnota ,Mid*

(mdze sa zahrnut aj hodnota ,Min“), aby bola (boli) nizSia ako maximalna hodnota.
Predvolena hodnota je 90 % a dostupny rozsah je od 7 % do 95 %.

@ Stlacte tlaéidlo Mid a pomocou tiagidiet nastavte strednt hodnotu merania. Stredna
hodnota je obmedzena nastaveniami ,Max“ a ,Min“. Predvolena hodnota je 50 % a dostupny
rozsah je od 6 % do 94 %.

@ Stlacte tlagidlo Min a pomocoutla&idla 42 nastavte minimalnu hodnotu merania.
ZvySenim minimalnej hodnoty na aktualnu ,Mid“ sa automaticky zvysi ,Mid“ (,Max" moze
byt tiez zahrnuté), aby bola (boli) vy$Sia ako minimalna hodnota. Predvolena hodnota je 10
% a dostupny rozsah je od 5 % do 93 %.
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Vymazanie merania

Ak mate v suCasnosti povolené jeden alebo viacero prvkov v 29 meracich parametroch, mézete
,Odstranit” alebo ,Obnovit* poslednych pat parametrov alebo ,Odstranit” alebo ,Obnovit* vSetky
povolené meracie prvky.

Poznamka: Poslednych pat parametrov sa uréuje podla poradia, v akom ste ich aktivovali, a nezmenia
sa, ked odstranite jednu alebo viacero meracich poloziek.

Stla(":te - > Vymazat’ polozku n (n=1~5) na ,,Odstranit* alebo ,,Obnovit* Specifikovanu
meracej polozky. Ked sa jedna meracie polozka vymaze alebo obnovi, vysledok merania v dolnej Casti
obrazovky sa posunie o jednu polozku dolava alebo doprava.

Stlacte - Vymazat'> Vsetky polozky na ,Odstranit” alebo ,Obnovit* poslednych pat
parametre.

Poznamka: Stlacte a podrz , aby ste rychlo vymazali alebo obnovili poslednych pat parametrov.
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Vsetky merania

V3etky merania mézu merat vSetky Casové a napatové parametre (kazdy meraci zdroj ma 21 poloZiek,
merania sa mézu vykonavat na CH1, CH2 a MATH suc¢asne) aktualneho meracieho zdroja a zobrazovat

vysledky na obrazovke. Stlacte - Zobrazit’ vSetko, aby ste povolili alebo zakazali vSetky
. Stlacte tla€idlo Measure Source a pomocoutlacidla L vyberte kanal(-y), ktory(-é) sa ma(-aju)
merat (CH1, CH2 a MATH).

Ak je su€asne vybranych viacero zdrojovych kanalov ,All Measurement® (VSetky merania), vysledky
merania (vysledky merania st v rovnakej farbe ako kanal) sa zobrazia na obrazovke zhora nadol v
poradi CH1, CH2 a MATH. Ak sa vysledok merania zobrazuje ako ,******, do aktualneho zdroja
merania nie je privedeny Ziadny signal alebo vysledok merania je mimo platného rozsahu (prili§ velky
alebo prili§ maly).

Poznamka:
) Ked je funkcia vSetkych merani aktivovana, ,meranie jednym tlacidlom* je stale platné.

@ Funkcia ,Vymazat’ meranie“ nevymaze vysledky merania vietkych meracich funkcii.
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Statisticka funkcia

Vytvori Statistiku a zobrazi aktualne, priemerné, minimalne (alebo Standardné odchylky) a maximalne (alebo
pocty) hodnoty maximalne 5 meracich poloziek, ktoré boli zapnuté ako posledné.

Stla(“:te - Statistika pre zapnutie alebo vypnutie Statistickej funkcie. Ked' je funkcia

Ak je funkcia Statistiky aktivovana, stlacte tla€idlo Mode a vyberte meranie ,Extremum® alebo
,Difference”. Ak je vybrana moznost' ,Extremum®, v dolnej ¢asti obrazovky sa zobrazia aktualna
hodnota, priemerna hodnota, minimalna hodnota a maximalna hodnota. Ak je vybrana moznost
,Difference”, v dolnej Casti obrazovky sa zobrazia aktualna hodnota, priemerna hodnota, Standardna
odchylka a pocetna hodnota. Okrem toho mézete stlacit’ tlacidlo Reset, aby ste vymazali idaje historie
a znovu vykonali Statistiku.

Historia merani

Ak chcete zobrazit' idaje o historii merania, stlacte tIa(':idI >Histéria> 004 historia >
,LON". Stlacte tla€idlo Display, aby ste vybrali rezim zobrazenia Udajov histérie.

® Graf zobrazenie vysledkov merania maximalne 5 meracich poloziek, ktoré boli naposledy
zapnuté v rezime grafu. Meracie body su prepojené pomocou linearnej interpolacie.

@ Tabulka: zobrazenie vysledkov poslednych 10 merani maximalne 5 meracich
poloziek, ktoré boli naposledy zapnuté v rezime tabulky.
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Meranie kurzora

Pred vykonanim merania kurzorom pripojte signal k osciloskopu a ziskajte stabilny obraz. Meranie
kurzorom umozriuje merat hodnoty osi X (zvyCajne ¢as) a hodnoty osi Y (zvy€ajne napatie) vybraného
priebehu. VSetky parametre podporované funkciou ,,Automatické meranie“ je mozné merat’ aj pomocou
kurzorov.

Funkcia merania kurzorom poskytuje nasledujuce dva druhy kurzorov.

X kurzor (kurzor A) X kurzor (kurzor B)

Y kurzor
(kurzor A)

Y kurzor
(kurzor B)

® Xkurzor
X kurzor je vertikalna plna/bodkovana Ciara, ktora sa pouziva na horizontalne nastavenie. Méze sa
pouzit na meranie €asu (s), frekvencie (Hz), fazy (°) a pomeru (%).
— Kurzor A je vertikalna plna Ciara a kurzor B je vertikalna bodkovana ciara.
— Vrezime kurzora X-Y sa kurzor X pouziva na meranie amplitady viny CH1.

® Y kurzor
Kurzor Y je horizontalna plna/bodkovana Ciara, ktora sa pouziva na vertikalne nastavenie. M6ze sa
pouzit na meranie amplitudy (jednotka je rovnaka ako amplitida zdrojového kanala) a pomeru
(%).
— Kurzor A je horizontalna pIna €iara a kurzor B je horizontalna bodkovana Ciara.

— Vrezime kurzora X-Y sa kurzor Y pouziva na meranie amplitady viny CH2.

Stlacte (v ponuke funkcii na prednom paneli) rezim .~ “ 00000000t 0000r00); pomocou

tlagidla ,%2 “ (prejst nahor) vyberte
pozadovany rezim kurzora (predvolené nastavenie je ,OFF“) a potom stlacte gombik.
Mézete tiez stlacit alebo Mode, aby ste prepinali medzi aktualnymi rezimami kurzora.
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Rezimy kurzora su ,Manual®, ,Track®, ,Auto” a ,X-Y*. Ak je zvolend moznost’ ,OFF*, funkcia merania
kurzora je vypnuta. Ak je rezim ¢asovej zakladne ,X-Y*, je k dispozicii iba rezim kurzora X-Y.

Rucény rezim

V tomto rezime mdZete ruCne nastavit kurzory na meranie hodnoty X (alebo hodnoty Y), prirastku X (alebo
prirastku Y) medzi kurzormi a recipro€nej hodnoty prirastku X na priebehu vybraného zdroja (CH1, CH2 alebo
MATH). Ked je zdroj merania nastaveny na LA, hodnota logickej Urovne aktudlne zapnutého digitalneho kandala

sa zobrazi v binarnej a hexadecimalnej forme (vysoka Urovefi je 1 a nizka Uroven je 0).

Stlaéte ->-> ,Manual“ (Rezim kurzora ,Ruéné®) na zapnutie ruéného merania kurzora
. Vysledky merania sa zobrazuju v lavom hornom rohu obrazovky

obrazovke. Mozete tiez stladit alebo Mode, aby ste presli do rezimu ,Manual*.

Ked sa zmenia parametre merania, vysledky merania sa zodpovedajicim spédsobom zmenia.

Ak je zdrojom merania CH1, CH2 alebo MATH, vysledky merania su uvedené na obrazku nizsie.

A->X: hodnota X pri kurzore A. Hodnota X berie ako referenciu polohu spustaca. Jej jednotkou je
,S* alebo ,Hz* (pri merani FFT viny).

B->X: hodnota X pri kurzore B. Hodnota X berie ako referenciu polohu spustaca. Jej jednotkou je
,s" alebo ,Hz* (pri merani FFT viny).

rovnaka ako jednotka aktualneho zdroja signalu.

B->Y: hodnota Y v kurzore B. Hodnota Y berie kanal GND ako referenciu. Jej jednotka je

o

0

® A->Y:hodnotaY pri kurzore A. Hodnota Y berie ako referenciu kanal GND. Jej jednotka je

0
rovnaka ako jednotka aktualneho zdroja signalu.

0

AX: horizontalny rozdiel medzi kurzormi A a B.
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0 11X reciprocna hodnota horizontalneho rozdielu medzi kurzormi A a B.

0 v vertikalny rozdiel medzi kurzormi A a B.

Poznamka: Rezim zobrazenia vysledkov merania v lavom hornom rohu obrazovky sa bude lisit v
zavislosti od aktualne zvoleného rezimu zobrazenia kurzorov, zdroja merania a jednotiek. Ak je
vertikalna jednotka nastavena na ,Source Unit* (Jednotka zdroja):

® V reZime zobrazenia X (alebo Y) sa A->Y, B->Y a AY (alebo A->X, B->X, AX a 1/AX)
nezobrazuju.

[ ] Ked je zdrojom merania MATH (FFT), jednotky A->Y a B->Y su ,dBV* a jednotka AY je ,dB“.

) Ak je zvolena ina horizontalna jednotka, jednotka A->X, B->X, AX a 1/AX
(podrobnosti najdete v vode nizSie). Ak je horizontalna jednotka nastavena na ,°“ alebo , %",

1/AX sa nezobrazi.

Ak je zdroj merania nastaveny na LA, rezim zobrazenia sa automaticky nastavi na X a vysledky

merania sa zobrazia v nasledujucej forme.
|

|
@ CurA: hodnota X v kurzore A. Hodnota X berie ako referenciu polohu spustaca.
@ D15D0: zobrazenie hodnét logickych trovni na kurzore A (D15-DO0 zfava doprava) v

hexadecimalnej a binarnej forme. Ak je digitalny kanal momentalne vypnuty, bude to v binarnych
udajoch oznacené znakom X.
® CurB: hodnota X pri kurzore B. Hodnota X berie ako referenciu polohu spustaca.

® DisDo: zobrazuje hodnoty logickych urovni pri kurzore B (D15-DO0 zlava doprava) v
hexadecimalnej a binarnej forme. Ak je digitalny kanal momentalne vypnuty, bude

v binarnych udajoch ozna¢ené pismenom X.

® /X horizontalna vzdialenost medzi kurzorom A a kurzorom B.

1. Vyberte rezim zobrazenia
Stlacte tlacidlo DisplayMode a vyberte , X", ,Y* alebo ,X-Y*.

[ ) Kurzory X su par vertikalnych plnych/bodkovanych ¢iar a zvy€ajne sa pouzivaju na meranie
Casovych parametrov.

[ ) Kurzory Y su par vodorovnych plnych/bodkovanych &iar a zvy€ajne sa pouzivaju

MSO2000A/DS2000A Prirucka 6-31
pouzivatela



RIGOL

Kapitola 6 MATEMATIKA a merania

na meranie parametrov napatia.
Kurzory X-Y su par vertikalnych pinych/bodkovanych Ciar a par horizontalnych
plnych/bodkovanych Ciar a zvy€ajne sa pouzivaju na su¢asné meranie ¢asovych a

napatovych parametrov.

Poznamka: Ak je zdrojom merania pradu LA, typ kurzora je ,X“ a nie je mozné ho nastavit.

2. Vyberte zdroj merania

Stlacte tla€idlo Source (Zdroj) a vyberte priebeh analégovych kanalov (CH1 alebo CH2),
vysledky matematickych operacii (MATH) alebo priebeh LA pre meranie. Ak je vybrana moznost
,None* (Ziadny), kurzor sa nezobrazi.

Poznamka: Pre CH1, CH2, MATH a LA je mozné vybrat len aktualne povoleny kanal.

3. Vyber oblasti obrazovky

Ked je povolené zvacsSenie (stlacenim tlacidla HORIZONTAL SCALE mézete
aktivovat funkciu Zoom), obrazovka sa rozdeli na dve oblasti, Hlavna a Zoom.

Stlacte tlac¢idlo Screen (Obrazovka) a vyberte ,Main“ (Hlavna) alebo ,Zoom* (ZvacSenie).

Ak je vybrana moznost’ ,Main“ (Hlavna), kurzory sa zobrazia v hlavnej oblasti a meraju

signal zobrazeny v hlavnej oblasti. Vysledky merania sa zobrazia v oblasti zvacSenia. Ak je
vybrana moznost ,Zoom* (Zvacsenie), kurzory sa zobrazia v oblasti zva¢Senia a meraju

signal zobrazeny v oblasti zvacsenia. Vysledky merania sa zobrazia v hlavnej oblasti.
Poznamka: Ak je aktualnym zdrojom merania LA alebo MATH, je mozné merat iba parametre v
oblasti Zoom.

Ked je funkcia Zoom vypnuta, v polozke Screen sa automaticky vyberie moznost ,Main“ a
nemozno zmenit.

Vyberte jednotku osi X (Y)

Ked' je zdroj merania ,,CH1“, ,,CH2“ alebo ,,MATH*
Ak je rezim zobrazenia ,X* alebo ,X-Y*, stlacte Time Unit (Jednotka €asu) a vyberte ,s*, ,Hz", ,°“
alebo ,%".

s: vo vysledkoch merania A->X, B->X a AX oznacuju ¢as a 1/AX
oznacuje frekvenciu.

Hz: vo vysledkoch merania A->X, B->X a AX oznacuju frekvenciu a 1/AX oznaduje Cas.

°: vo vysledkoch merania su A->X, B->X a AX vyjadrené v stuprioch.
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V tomto bode sa A->X, B->X a AX zmenia na ,0°, ,360°“ a ,360°", ked stlacite

SetCursor, bez ohladu na to, kde sa kurzor A a kurzor B momentalne nachadzaju.
Zaroven sa na obrazovke zobrazia dve kurzorové Giary (neposuvné) ako referenéné
polohy.

®  %: vo vysledkoch merania st A->X, B->X a AX vyjadrené v
percento.
V tomto bode sa A->X, B->X a AX zmenia na ,0 %", ,100 %"“ a ,100 %", ked stladite

SetCursor, bez ohladu na to, kde sa kurzor A a B momentalne nachadzaju. Zaroven sa na
obrazovke zobrazia dve kurzorové Ciary (neposuvné) ako referenéné polohy.
Poznamka: Ak je reZim zobrazenia nastaveny na ,Y*, ponuka Time Unit (Casova jednotka) sa
automaticky skryje a nie je mozné ju nastavit.

Ked je rezim zobrazenia ,Y* alebo ,X-Y*, stlacte Vertical Unit (Vertikalna jednotka), aby ste
vybrali ,Source Unit* (Zdrojova jednotka) alebo ,%".
® Source Unit: ak je zvolena tato jednotka, v vysledkoch merania sa jednotky A->Y, B->Y
a AY automaticky nastavia na jednotku
aktualneho zdroja.

0 % ak je zvolena tato jednotka, v vysledkoch merania sa A->Y, B->Y a
AX su vyjadrené v percentach. V tomto bode sa A->Y, B->Y a AX
zmenia na ,,0 %, ,100 %" a ,100 %", ked stlacite tlacidlo SetCursor, bez ohladu na to, kde
sa kurzory A a B momentalne nachadzaju. Zaroven sa na obrazovke zobrazia dve kurzorové
Ciary (neposuvné) ako referencné polohy.
Poznamka: Ak je rezim zobrazenia nastaveny na ,X* alebo zdroj merania je nastaveny na LA,
ponuka Vertical Unit (Vertikalna jednotka) sa automaticky skryje a nie je mozné ju nastavit.

Ked’ je zdroj merania ,,LA*

Ked je zdroj merania ,LA", rezim zobrazenia sa automaticky nastavi na ,X“ a nemozno ho zmenit;
mozete nastavit len jednotku osi X. Stlacte softvérové tlacidlo Time Unit (Jednotka €asu) a
vyberte ,s*, ,Hz", ,°* alebo ,%".

® s:vo vysledkoch merania CurA, CurB a AX oznaduju éas.
® Hzwo vysledkoch merania CurA, CurB a AX oznacuju frekvenciu.

O °>w vysledkoch merania st CurA, CurB a AX vyjadrené v stupfioch.
Popis a sposob nastavenia referenénej polohy fazy najdete v prisluSnom Gvode vyssie.

®  %: vo vysledkoch merania st CurA, CurB a AX vyjadrené v
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percentach.
Popis a spdsob nastavenia referen¢nej polohy pomeru najdete v prislusnom uvode vysSie.

Nastavte polohu kurzora

® Nastavte horizontalne polohy kurzorov:
Ked je rezim zobrazenia ,X* alebo ,X-Y* (stlatte SelectCursor na vyber ,X), stlatte
CursorA a CursorB a pomocou"'-:..:JI nastavte horizontalne polohy kurzora A a kurzora B.
Stlacte CursorAB a pomocou"t...';I nastavte horizontalne polohy kurzora A a B su¢asne.
Pocas nastavovania sa vysledok merania bude zodpovedajucim spdsobom menit.
Nastavitelny rozsah je obmedzeny v ramci obrazovky.

@ Nastavte vertikalne polohy kurzorov:
Ked je rezim zobrazenia ,Y* alebo ,X-Y* (stlate SelectCursor na vyber ,Y*), stlatte
CursorA a CursorB a pomocou"‘-:...'.:]I nastavte vertikalne polohy kurzora A a kurzora B.
Stlaéte CursorAB a pomoc:ou"-h.]I nastavte vertikalne polohy kurzora A a B su€asne. Poc¢as
nastavovania sa vysledok merania bude zodpovedajucim spé6sobom menit. Nastavitelny
rozsah je obmedzeny v ramci obrazovky.

Priklad merania
Pomocou manualneho merania kurzorom zmerajte periddus (AX) a frekvenciu (1/AX)

sinusového priebehu a vysledky budu rovnaké ako vysledky automatického merania.

Meranie

kurzorom

Automatické

meranle s ' Freq=1. 000kHz
Obrazok 6-7 Ru¢né meranie kurzorom

6-34

MSO2000A/DS2000A Prirucka
pouzivatela



Kapitola 6 MATEMATIKA a merania RIGOL

Rezim sledovania

V tomto rezime mézete nastavit dva kurzory (kurzor A a kurzor B) na meranie hodn6t X a Y na dvoch
réznych zdrojoch. Body merané kurzormi A a B st oznadené oranzovym obdiZnikom a koso$tvorcom.
Ked sa kurzory pohybuju horizontalne, znacky sa automaticky umiestnia na vinovu formu. Ked sa
vinova forma horizontalne rozsiruje alebo komprimuje, znacky sleduju body oznacené pri poslednom
nastaveni kurzorov.

Stla(':te - Rezim- ,Track” na zapnutie funkcie sledovania kurzora a

Vysledky merania sa zobrazia v favom hornom rohu obrazovky v rezime sledovania.

nasledujucom rezime. Mozete tiez stlacit @I alebo Mode, aby ste presli do reZimu

»Track®. Ked sa zmenia parametre merania, vysledky merania sa zodpovedajicim spdsobom zmenia.

® A->X: hodnota X v kurzore A. Hodnota X berie ako referenciu polohu spustaca a ako jednotku ,s“

A->Y: hodnota Y v kurzore A. Hodnota Y berie kanal GND ako referenciu a pouziva rovnaku
jednotku ako zdroj prudu.

B->X: hodnota X pri kurzore B. Hodnota X pouziva ako referenciu polohu spustaca a ako
jednotku ,s“ alebo ,Hz" (pri merani priebehu FFT).

B->Y: hodnota Y pri kurzore B. Hodnota Y pouziva ako referenciu kanal GND a pouziva rovnaku
jednotku ako aktualny zdroj.

AX: horizontalny rozdiel medzi kurzormi A a B.

1/AX: recipro€na hodnota horizontalneho rozdielu medzi kurzormi A a B.

AY: vertikalny rozdiel medzi kurzormi A a B.

-

Vyberte zdroj merania
Stlac¢enim kurzora A alebo kurzora B vyberte vinovu formu analégovych kanalov (CH1 alebo
CH2) alebo vysledky matematickych operacii (MATH) ako zdroj merania kurzora A
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alebo kurzora B (k dispozicii su len povolené kanaly). MOzete tiez vybrat moznost' ,None*
(Ziadny), t. j. nepouzivat kurzor A ani kurzor B.

2. Nastavenie polohy kurzora

@ Nastavenie kurzora A: stladte kurzor A a pomocoutlacidiel 42 nastavte polohu kurzora.
A. Pocas nastavovania sa vysledok merania zodpovedajucim spdsobom zmeni. Rozsah

nastavenia je obmedzeny v ramci obrazovky.

@ Nastavenie kurzora B: stlaéte tlagidlo CursorB a pomocoutlacidiel 4) nastavte polohu
kurzora.
B. Poc¢as nastavovania sa vysledok merania zodpovedajicim spésobom zmeni. Rozsah
nastavenia je obmedzeny v ramci obrazovky.

@ Nastavte kurzor A a B stcasne: stlacte tlagidlo CursorAB a pomocou tiagidlat
nastavte polohu kurzora A a B suasne. Polas nastavovania sa vysledky
merania budld zodpovedajicim spdsobom menit. Rozsah nastavenia je
obmedzeny v rdmci obrazovky.

Poznamka:

® V aktudlnom menu mézete stlagit tlagidlo%) a vybrat kurzor A, kurzor B a kurzor AB.

® Akje ako zdroj merania kurzora A (alebo kurzora B) zvolena moZnost ,Ziadny“, kurzory
CursorA (alebo CursorB) a CursorAB budu sivé.

® V reZime sledovania kurzor sleduje oznaceny bod (t. j. ska¢e hore a dole s prechodnou

zmenou tvaru viny). Hodnota Y sa teda m6ze zmenit, aj ked kurzor nenastavite.

3. Priklad merania
Pomocou kurzorov A a B zmerajte priebehy CH1 a CH2. Zistite, Ze kurzory budu sledovat oznacené
body, ked sa priebehy horizontalne rozsiruju alebo komprimuju, ako je znazornené na obrazkoch
na nasledujucej strane.
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Meranie sledovania (pred horizontalnym rozsirenim):

Meranie kol'aje (po horizontalnom rozSireni):
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Automaticky rezim

V tomto rezime sa zobrazi jeden alebo viacero kurzorov. Automatické meranie kurzorom mozZete pouZit
na meranie ktoréhokolvek z 29 parametrov priebehu signalu. Pred pouzitim tohto rezimu je potrebné
aktivovat aspon jeden parameter automatického merania a pocet kurzorov sa zmeni podla
aktivovaného parametra merania.

Stlaéte -> > ,Auto” a poclet kurzorov zobrazenych na obrazovke

ur€uje povoleny meraci parameter (rbzne meracie parametre vyzaduju rézny pocet kurzorov).
Poznamka: Ak nie je aktivovany Ziadny parameter merania automatického kurzora alebo zdroj
merania nema ziadny vstup, kurzor sa nezobrazi. Ked je priebeh viny horizontalne rozSireny alebo
stlaéeny, kurzor sa zodpovedajucim spésobom posunie.

Ak neskor zapnete viacero meracich parametrov, mézete pomocou Meas.Para. prepinat medzi
maximalne piatimi meracimi parametrami, ktoré boli zapnuté ako posledné, pricom aktualne vybrany
meraci parameter je zvyrazneny v dolnej ¢asti obrazovky.

Nasledujuci obrazok zobrazuje automatické meranie periédy CH1.

v/ CURSOR

Period

Feriad=1 O00ms|
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Rezim X-Y

ReZim X-Y je k dispozicii len vtedy, ak je hlavna ¢asova zakladfa v rezime ,X-Y*. V tomto reZime mdzZete
nastavit kurzor tak, aby meral hodnoty X a Y priese¢nikov dvoch parov kurzorov.

Stlacte @l na horizontalnom ovladacom paneli (HORIZONTAL) na prednom paneli a

potom stladte Time Base (Casova zakladiia) a vyberttlac':te > X-Y*, aby ste aktivovali
X-Y rezim funkcie merania kurzora. MozZete tiez stlacit alebo Mode

, aby ste presli do rezimu ,X-Y*. Vysledky merania sa zobrazuju v favom hornom rohu obrazovky v
nasledujucom rezime.

@ CurAX: hodnota X v kurzore A.

® CurBX: hodnota X pri kurzore B.
® CurAY: hodnotaY pri kurzore A.
® CurBY: hodnota Y pri kurzore B.

Polohu kurzorov mézete nastavit’ podla nasledujtcich pokynov.

Stlacte tlac¢idlo Type (Typ) a vyberte ,X". Potom stlacte tlacidla CursorA (Kurzor A) a CursorB
(Kurzor B) a pomocoutlac¢idla 4 (Posun kurzora A) nastavte horizontalnu polohu kurzora A a
pomocou tiagidlat (Posun kurzora B) nastavte horizontalnu polohu kurzora B. Stlacte tla€idlo
CursorAB (Kurzor AaB)apomocoutlacidla (Posun kurzora A a B) nastavte horizontalnu polohu
kurzora A a B su¢asne. PoCas nastavovania sa vysledok merania bude zodpovedajucim spésobom
menit. Rozsah nastavenia je obmedzeny na obrazovku.

Stlacte tla€idlo Type (Typ) a vyberte ,Y*. Potom stlacte tla€idla CursorA (Kurzor A) a CursorB
(Kurzor B) a pomocou tlac¢idl atd (Vertikalne nastavenie kurzora A) nastavte vertikalnu polohu
kurzora A a pomocou tiagidlat (Vertikalne nastavenie kurzora B) nastavte vertikalnu polohu kurzora B.
Stlacte tlacidlo CursorAB (Kurzor A a B) a pomocoutlac¢idla (Vertikalne nastavenie kurzora A a B)
nastavte vertikalnu polohu kurzora A a kurzora B su¢asne. PoCas nastavovania sa vysledok merania
bude zodpovedajlicim spdsobom menit. Rozsah nastavenia je obmedzeny v ramci obrazovky.
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Kapitola 7 Digitalny kanal

Digitalny osciloskop zmieSaného signalu radu MSO2000A poskytuje 2 analégové kanaly a 16 digitalnych
kanalov. V pripade digitalnych kanalov osciloskop porovnava napétia ziskané v kazdej vzorke s
prednastavenou logickou prahovou hodnotou. Ak je napéatie vzorkovacieho bodu vacsie ako logicka
prahova hodnota, uloZi sa ako logicka 1, inak sa ulozi ako logicka 0. Osciloskop zobrazuje logicku 1 a
logicku 0 vo forme obrazkov, aby pouzivatelia mohli lahko zistit' a analyzovat chyby v navrhu obvodu
(hardvérovy navrh a softvérovy navrh). V tejto kapitole sa uvadza, ako pouzivat digitalne kanaly
digitalneho osciloskopu MSO2000A pre zmieSané signaly.

Pred pouzitim digitalnych kanalov pripojte osciloskop a testované zariadenie pomocou logickej sondy
RPL2316, ktora je su€astou prisluSenstva. Informacie o pouzivani logickej sondy najdete v
pouZivatelskej prirucke logickej sondy RPL2316.

Obsah tejto kapitoly:

Vyber digitalneho kanala

Presun digitalneho kanala

Zapnutie/vypnutie digitalneho kanala

Nastavenie skupiny

Nastavenie velkosti zobrazenia vinového priebehu
Nastavenie poradia

Nastavenie prahu

Pouzitie digitalnej zbernice

Nastavenie stitku

Kalibracia oneskorenia digitalneho kanala
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Vyber digitalneho kanala

Stla(“:te - CH/Group, otoc¢enim multifunkéného gombl’ka"'vi..:]I vyberte niektoru z funkcii
digitalnych kanalov alebo pouzivatelsky definovanych skupin digitalnych kanalov. Mézete tiez stlacit tlacidlo
CH/Group alebot , aby ste prechadzali medzi moznostami v poradi.

® DO0-DI5: vyberte Pubovolny kanal DO-D15. Nézov kanala a priebeh signalu zodpovedajici vybranému
kanalu sa zobrazia Cervenou farbou.

@  Groupl-Group4: vyberte Fubovolna zo skupin definovanych pouZivatelom Group1-Group4. Nazvy
vsetkych kanalov vybranej skupiny kanalov sa zobrazia ¢ervenou farbou a priebeh prvého kanala
vybranej skupiny kanalov sa zobrazi ¢ervenou farbou.

@ None: nevyberajte Ziadny kanal ani skupinu kanalov.

Poznamka: Je mozné vybrat len digitalne kanaly alebo pouzivatelom definované skupiny, ktoré su
zapnuté.

Informacie o tom, ako zapnut digitalny kanal/skupinu, najdete v Uvode v Casti ,,Zapnutie/vypnutie
digitalneho kanala“.
Informacie o tom, ako definovat skupinu kanalov, najdete v Uvode v Casti ,,Nastavenie skupiny*.

Presunutie digitalneho kanala

Stlacte 9m , aby ste presunuli aktualne vybrany kanal/skupinu na

pozadovanej pozicie.

Poznamka: Ak je aktualne vybrana niektora z uzivatel'sky definovanych skupin kanalov Group1-Group4,
vSetky kanaly v skupine sa presunu, ked otocite oviadagtd .
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Zapnutie/vypnutie digitalneho kanala

Stlaéte - On/Off pre vstup do nastavovacieho menu digitalneho kanala/skupiny ,On/Off*.

Stlacte D7-D0, aby ste sucasne zapli alebo vypli kanaly D7-DO0.

[
@ Stlacte tlaéidlo D15-D8, aby ste stu¢asne zapli alebo vypli kanaly D15-D8.
[

Stlacte tla¢idlo Sel CH na zapnutie zoznamu kanalov. Oto¢enim tiagidlatd vyberte fubovolny

kanal a stladenim t1a&idla%d zapnite alebo vypnite kanal. M6zete tiez stlacit tlacidlo Sel CH
a podrzat ho

, aby ste zapli alebo vypli vybrany kanal. Zapnuté kanaly su ozna¢ené tlaéidlomua kanaly, ktoré
nie su zapnuté, su oznacené tIa(":idIom. . Akykolvek kanal mézete zapnut alebo vypnut
prostrednictvom menu vyberu kanalov.
Poznamka: Ak ste sucasne vypli kanaly D7-DO pomocou
D7-D0, mbzete nadalej zapinat alebo vypinat ktorykolvek z kanalov prostrednictvom menu vyberu
kanalov. Ked ste suc¢asne zapli kanaly D7-D0 pomocou
D7-D0, kanaly v zozname sa automaticky prepnut do stavu ZAPNUTE. Situacia kanalov D15-D8
je podobna.

@ Stlacte tlaéidlo Group, otoéenim tiagidlatn vyberte lubovolnu skupinu kanalov a stlaéenim
tlacidla% zapnite alebo
vypnut vSetky kanaly v skupine su¢asne. Mézete tiez stlacit tlacidlo Group (Skupina) a nechat ho
stlacené, aby ste zapli alebo vypli vybranu skupinu. Zapnuté skupiny kanalov su oznacené
tlaéidlomu (Zapnuté) a skupiny kanalov, ktoré nie su zapnuté, su oznacené tlac':idlom.
(Vypnuté).
Poznamka: Je mozné vybrat iba skupiny digitalnych kanalov definované pouzivatelom.

Informacie o tom, ako definovat’ skupiny kanalov, najdete v Gvode v Casti ,,Group Set” (Nastavenie
skupiny).
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Nastavenie skupin

Stlacte - Skupina Pre vstup do menu nastavenia pouzivatel'skej skupiny. Mozete
vykonavat operacie zoskupovania a rozoskupovania na 16 digitalnych kanaloch.

Skupina:
Operacie so skupinami Group1-Group4 su rovnaké a Group1 sluzi ako priklad na ilustraciu.

Stlacte Group1, aby sa zapol zoznam kanalov (oznacenie stavu sa nachadza na lavej strane
kazdého kanala), otoctet , aby ste vybrali kanal, ktory chcete pridat do Group1, a stlagtetd
alebo Group1, aby ste pridany kanal pridali do Group1. Kanaly pridané do Group1 su oznacené

E a kanaly, ktoré nie su pridané do Group1, su oznaéené. .

Pomocou rovnakej metoédy zoskupte ostatné kanaly. Kazdy kanal je mozné pridat len do jedne;j
skupiny a kanaly, ktoré st uz pridané do inej skupiny, nie je mozné vybrat (ich stavova znacka ,,

. “ je siva).

Rozskupovat’

Stlacte tla€idlo ,,UnGroup“ (Rozoskupovat’) na otvorenie zoznamu kanalov/skupin a
otocenim tlacidla ,, 4« (Otoc¢it skupinu) vyberte pozadovany kanal/skupinu. Ak je
vybrany akykolvek kanal DO-D15, stlatenimtlacdidla , - (Rozoskupovat
kanal) zruSite skupinovu operaciu kanala; ak je vybrana akakolvek skupina Group1-Group4,
stlatenimtlacidla U “ (Rozoskupovat skupinu) zruSite skupinové operacie
v8etkych kanalov v skupine. Poznamka: Operaciu zrusenia zoskupenia mozete vykonat' len
na zoskupenych digitalnych kanaloch alebo skupinach digitalnych kanalov. Ak nie je
nastavena ziadna skupina, tla€idlo UnGroup (Zrusit’ zoskupenie) bude sivé a neaktivne.

7-4
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Nastavenie velkosti zobrazenia priebehu signalu

Stlaéte -> WaveSize, otocte ovlédaéu , aby ste vybrali pozadovanu velkost zobrazenia, a

stlacte tla€idlo
dole . Mozete tiez stlacit tlacidlo WaveSize a prepinat medzi S (malé), M (stredné) a L (velké).
Poznamka: L (velké) je mozné pouzit len vtedy, ak je pocet aktualne zapnutych kanalov najviac 8.

Nastavenie poradia

Stlacte dIo - ReOrder, aby ste vybrali rezim poradia vinovych foriem na obrazovke
aktualne vybrané kanaly. Mézete vybrat ,D0-D15“ alebo ,,D15-D0%, pricom predvolené nastavenie je
,D0-D15%.

® DO0-D15: vinové formy na obrazovke su D0-D15 zhora nadol.

® D15-DO: vinové formy na obrazovke st D15-DO zhora nadol.

Nastavenie prahu

Stlacte - Prah pre vstup do menu nastavenia prahu. Hladiny prahu
kanalov D7-D0 a kanalov D15-D8 je mozné nastavit samostatne. Ak je napatie vstupného signalu vacsie
ako aktualne nastavena prahova hodnota, je povazované za logicku 1, inak je povazované za logicku 0.

Stlacte tla€idlo Type (Typ), aby sa otvoril zoznam vyberu typu prahu a vyberte prednastavenu hodnotu
alebo pouzivatefa.

@ Prednastavené hodnoty zahffiajti TTL, 50 V CMOS, 3,3 V CMOS, 2,5 V CMOS, 1,8 V CMOS, ECL,
PECL, LVDS a 0 V. Po vybere prednastavenej hodnoty stlacte tlaidlo AppToD7-D0, aby sa
prahova uroven uplatnila na kanaly D7-DO0, a stlacte tlaCidlo AppToD15-D8, aby sa prahova
uroven uplatnila na kanaly D15-D8.

@ Ked je vybrana moznost ,User Def*, stlaéte tlagidla D7-D0 a D15-D8 a pomocou tladidla ,,
“ nastavte pozadované prahové hodnoty. Rozsah je od -20,0 V do +20,0 V.
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Pouzivanie digitalnej zbernice

Pouzivatelia mézu zobrazit tri skupiny kanalov (D7-D0, D15-D8 a D15-D0) ako digitalne zbernice podla
svojich potrieb. Hodnota kazdej zbernice sa zobrazi v dolnej ¢asti obrazovky vo forme udajov alebo
grafu. MSO2000A/DS2000A umozriuje pouzivatelom vytvorit az 2 zbernice.

Stlat":te - Bus pre vstup do menu nastavenia digitalnej zbernice.
@ Stlacte tlaéidlo Bus, aby ste vybrali ,BUS1“ alebo ,BUS2“.

Stlacte tlacidlo BusStatus, aby ste zapli alebo vypli digitalnu zbernicu.

[ ]

@ Stlacte tlagidlo Sel CH, aby ste nastavili prislusné kanaly BUS1 alebo BUS2 na D7-D0O, D15-
D8 alebo D15-D0.

[

Stlacte tlaéidlo Endian, aby ste nastavili endian zbernice na ,Normal (DO sa nachadza na
najmenej vyznamnom bite)* alebo ,Invert (DO sa nachadza na najvyznamnej$om bite)".
Predvolené nastavenie je ,Normal®.

@ Stiadte RefClock, aby ste vybrali lubovolny kanal D0-D15 alebo CH1-CH2 ako referen¢ny takt
zbernice. Vyber ,None* znamena, Ze sa nebude pouzivat Ziadny referencny takt. Ak je ako
referencny takt vybrany CH1 alebo CH2, mézete stladit’ tlaCidlo Threshold a oto¢enim
multifunkéného gombl’ka"ﬁ..JI nastavit prahovl hodnotu taktového kanala v rozsahu od (-
4*vertikalna stupnica — vertikalna poloha) do (4*vertikalna stupnica — vertikalna poloha).
StlaCenimtlacidla ‘D‘ “ mozete rychlo vynulovat prahovu hodnotu hodinového kanala na
0 V. Ak je ako referenéné hodiny vybrany ktorykolvek kanal DO-D15, tlacidlo ,, Threshold* sa
automaticky skryje a prahova hodnota sa neda nastavit.

@ Stiagenim tlagdidla Slope nastavite typ hrany vzorky referenéného hodin na (stapajuca
hrana) alebolk®l (klesajuca hrana).

@ Stlacte tlaéidlo Type (Typ) a nastavte rezim zobrazenia digitalnej zbernice na ,Data“ (Data)
alebo ,Graph” (Graf). V rezime dat sa zobrazuju data zbernice; v rezime grafu osciloskop
zobrazuje urover zodpovedajucej hodnoty dat zbernice, aby bolo mozné lahSie pozorovat
tendenciu zmien hodndt zbernice.

@  Stlacte tladidlo Format (Format) a nastavte format zobrazenia digitalnej zbernice na Hex,
Decimal (Desatinny), Binary (Binarny) alebo ASCII.

@ Stlacte tlagidlo Jitter Reject (Potlacenie kolisania) na zapnutie funkcie potlacenia kolisania.
Kolisanie sa tyka kratkodobej odchylky signalu od jeho idealnej Casovej polohy v uréitom
C¢asovom bode, ako je znazornené na obrazku 7-1 ako T1 a T2. Ak nie je pre zbernicu vybrany

referencny takt, stav skoku kazdého kanala by spésobil kolisanie
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dat zbernice a v dosledku jitteru by sa pri zmene dat zbernice generovali neziaduce data. Ked je
funkcia potlacenia jitteru zapnuta, zbernica nezobrazuje zmeny dat zbernice spdsobené urcitym
Gasom jitteru a stale uchovava platné data.

Stlacte tlacidlo Jitter Time a pomocou tlagidia®? alebo vnitorného gombika navigacného gombika
nastavte €as jitteru v relativne mensich krokoch alebo pouzite vonkajsiu ¢ast navigaéného gombika

na nastavenie Casu jitteru v relativne vacsich krokoch. Rozsah je od 1 ns do 1 ms.
Poznamka: Potlacenie kolisania a ¢as kolisania je mozné nastavit len vtedy, ak nie je vybrany
Ziadny referencny takt.

Signal

Idealny takt |

Obrazok 7-1 Digitalny jitter zbernice

Nastavenie Stitku

Stlacte mé Label (Nazov digitalneho kanala) a nastavte pouzivatelsky nazov pre Specifikovany

digitalny kanal.

® Pouzite prednastavené oznacenia
Stlacte tlac¢idlo Sel CH, aby ste vybrali digitalny kanal (fubovolny kanal DO-D15), pre ktory je
potrebné nastavit oznacenie.
Stlaéte tlagidlo Preset a otodenim oviadacatd om vyberte pozadovany Stitok. K dispozicii
su Stitky ACK, ADO, ADDR, BIT, CAS, CLK, DATA, HALT, INT, UB, LOAD, NMI, OUT, PIN, RAS, RDY,
RST, RX, TX a WR.
® Ruéné zadanie oznaéenia
Stlacte tlacidlo Sel CH, aby ste vybrali digitalny kanal (flubovolny kanal D0O-D15), pre ktory je
potrebné nastavit oznacenie.
Stlacte tlacidlo Input, aby ste vstupili do rozhrania na zadavanie oznacenia a zadali oznacenie
ruéne. Informacie o spésobe zadavania najdete v uvode v Casti ,,Oznacenie kanala“.
MSO2000A/DS2000A Prirucka 7-7
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Kalibracia oneskorenia digitalneho kanala

Pri pouziti osciloskopu na skuto€né meranie méze prenosové oneskorenie kabla sondy spdsobit
relativne vacsiu chybu (nulovy posun). Nulovy posun je definovany ako posun bodu krizovania
priebehu signdlu a linie prahovej hodnoty vzhladom na polohu spustaca. V pripade MSO2000A mézu
pouzivatelia nastavit oneskorenie na kalibraciu nulového posunu digitalnych kanalov.

Stlacte - Delay-Cal aoto¢enimovliadac¢a 4D nastavte &as kalibracie oneskorenia. Rozsah je
od -100 ns do 100 ns.

Poznamka: Tento parameter suvisi s modelom pristroja a aktualnou horizontalnou ¢asovou zakladrnou.
Cim vadsia je horizontdlna ¢asova zakladhia, tym vassi bude nastavovaci krok. Na priklade
MSO2302A, ked je horizontdlna Casova zakladha 50 ns, krok je 1 ns; ked je horizontalna Casova
zakladna 2 s, krok je 40 ns; ked je horizontalna ¢asova zakladna vacsia alebo rovna 10 ps, Cas
kalibracie oneskorenia nie je mozné nastavit.
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Kapitola 8 Dekédovanie protokolu

Analyza protokolu méze byt pouzitda pouzivatelmi na odhalenie chyb, ladenie hardvéru a zrychlenie
vyvoja, aby bolo zaru€ené rychle a kvalitné dokoncenie projektov. Dekdédovanie protokolu je zakladom
analyzy protokolu. Akceptovatelné su iba analyzy protokolu so spravnym dekddovanim protokolu a iba
spravne dekddovanie protokolu méze poskytnut viac informacii o chybach. MSO2000A/DS2000A
poskytuje dve zbernice na vykonavanie bezného dekddovania protokolov (vratane Paralelného
(Standardného), RS232 (volitelného), I12C (volitelného), SPI (volitelného) a CAN (volitelného))
analogovych kanalov (CH1 alebo CH2) a digitalnych kanalov (D0-D15). KedZe dekddovacie funkcie a
metddy nastavenia oboch zbernic s rovnakeé, tato kapitola uvadza na ilustraciu iba Decode1.

Informacie o moznostiach dekdédovania najdete v tvode v ,,Prilohe A: PrisluSenstvo a moznosti*.
Ak ste si objednali dekddovaciu moznost, pre aktivaciu prislusnej moznosti si precitajte Uvod v Casti
»Sprava moznosti“.

Obsah tejto kapitoly:

B Paraleiné dekédovanie

B Dekodovanie RS232 (moznost)

B Dekodovanie 12C (volitelné prislugenstvo)

B Dekddovanie SPI (moznost)

B Dekodovanie CAN (volitelné)

MSO2000A/DS2000A Prirucka 81

pouzivatela



RIGOL Kapitola 8 Dekédovanie protokolu

Paralelné dekédovanie

Paralelna zbernica sa sklada z hodinovej linky a datovej linky. Ako je znazornené na obrazku nizsie,
CLK je hodinova linka, zatial €o Bit0 a Bit1 su O bit a 1 bit na datovej linke. Osciloskop odoberie vzorku
Udajov kanala na stupajucej hrane, klesajucej hrane alebo stupajucej/klesajucej hrane hodin a posudi
kazdy datovy bod (logicka ,1“ alebo logicka ,0“) podla vopred nastavenej prahovej hodnoty.

AN \ SR L

CLKE

BitD

Bitl

| I
I I
| I
| I
I [
I I
| I
I I
| I
I [
0

Parallel[BIN] 11 10 10 1
Obrazok 8-1 Paralelné dekédovanie

Stlacte -> Dekédovat’, aby ste vybrali ,Paralelné” a otvorili paralelnu dekddovaciu

1. Nastavenie hodinovej linky (CLK)
Stlacte tlacidlo CLKChannel, aby ste vybrali fubovolny kanal (CH1, CH2 alebo lubovolny kanal
D0-D15) ako kanal hodin. Ak je vybrana moznost ,None*, kanal hodin nie je nastaveny.
Stlacte tlac¢idlo Slope, aby ste nastavili osciloskop na vzorkovanie Udajov kanala na stupajucej
hrane ( ), klesajucej hrane ( ) alebo stupajucich/klesajucich hranach (E )- Ak
nie je vybrany Ziadny hodinovy kanal, pristroj bude vzorkovat, ked' Udaje kanala skocia po¢as
dekdédovania.

2. Nastavenie datovej linky

® Nastavte bity zbernice
Stlacte tla€idlo Bus Bits (Bity zbernice) a nastavte Sirku dat paralelnej zbernice, t. j. poCet
bitov na ramec. Predvolena hodnota je 8 a maximalna hodnota je 18 bitov (Bit0, Bit1...Bit17).

@  urcite datovy kanal pre kazdy bit.
Najskor stlacte tla€idlo CurrentBit, aby ste vybrali bit, pre ktory je potrebné urcit’ kanal.
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predvolena hodnota je 0 a dostupny rozsah je od 0 do (pocet bitov zbernice - 1). Napriklad,
ak je pocet bitov zbernice 18, dostupny rozsah je 0, 1...17.

Dalej stlagte tladidlo Channel (Kanal), aby ste urgili zdroj kanala pre bit aktualne
vybrany v CurrentBit (Aktualny bit). Zdrojom kanala méze byt CH1, CH2 alebo
akykolvek kanal D0O-D15.

3. Nastavenie prahu analégového kanala

Stlacte tlacidlo Threshold (Prahova hodnota), aby sa otvorilo menu nastavenia prahovej hodnoty.

@ Stladte tlaéidlo Channel (Kanal), aby ste vybrali pozadovany kanal (CH1 alebo CH2).

® Stladte TTL, CMOS alebo ECL, aby ste nastavili prahovu hodnotu Specifikovaného kanala na
odpovedajicu hodnotu Urovne; alebo stlacte tlaéidlo Threshold (Prahova hodnota) a
pomocoutlacidla Ly ( Prahova hodnota) nastavte prahovi hodnotu. Nastavitelny rozsah
je od (-5*vertikalna stupnica - vertikalna poloha) do (5*vertikalna stupnica - vertikalna poloha).
Predvolena hodnota je 0 V. Stlacenim tlagidlat ( P rah ova hodnota) mézete rychlo
vynulovat prahovu hodnotu na 0 V.
Poznamka: Ak je zvolend prahova hodnota mimo Specifikovaného rozsahu, bude
automaticky obmedzena v ramci rozsahu.

4. Nastavenia tykajlce sa zobrazenia
Stlacenim tlacdidla Format nastavite format zobrazenia zbernice na Hex, Decimal, Binary alebo
ASCII.
Stlacenim tlac€idla Offset a pouzitim tiagidielt? mozete nastavit vertikalnu polohu zobrazenia
zbernice. Stlacenim tlacidla BusStatus mozete zobrazenie zbernice zapnut alebo vypnut.

5. Tabulka udalosti
Tabulka udalosti zobrazuje dekdédované udaje a prislusné Cislo riadku.

a Cas v tabulkovom formate. M6Ze sa pouzit na pozorovanie relativne dlhSich dekédovanych
udajov. Stlacte tlacidlo Event Table (Tabulka udalosti)> (Nastavit’ tabulku udalosti) Event
Table (Tabulka udalosti), aby ste vybrali ,ON* (Tato operacia je k dispozicii len

k dispozicii, ak je BusStatus nastaveny na ,ON*), aby ste vstupili do rozhrania tabulky udalosti,
ako je znazornené na obrazku 8-2.
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Data[HEX]
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Obrazok 8-2 Paralelna tabulka udalosti

V tomto bode sa v ponuke Zobrazit’ automaticky vyberie polozka , Tabulka“ a ponuka sa zafarbi
sivou farbou. Dekddované Udaje sa zobrazia v tabulkovom formate podla ¢asového poradia. Ak
je k pristroju momentalne pripojené USB pamatové zariadenie, stlacte tla€idlo Exportovat’, aby
ste exportovali tabulku Udajov do externého USB paméatového zariadenia vo formate CSV.
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Dekédovanie RS232 (volitelné)

Sériova zbernica RS232 sa sklada z vysielacej datovej linky (TX) a prijimacieho datového vedenia
(RX).

Priemyselny Standard RS232 pouziva ,negativnu logiku®, t. j. vysoka uroven je logicka ,0“ a nizka droven
je logicka ,1“.

1 11 1 1 1

Obrazok 8-3 Schematicky diagram priemyselného Standardu RS232

V predvolenom nastaveni RS232 pouziva sekvenciu prenosu LSB (Least Significant Bit), t. j. najskor

udajov.

@®| @ @ @ @ @ @ o) @ @ o) @ o) @ @ @
2| = S| @ = 3] > < N 5 ] = @ ¥ = 3
t - t .
Endian (LSB) Endian (MSB)

VV RS232 je potrebné nastavit Startovaci bit, datové bity, kontrolny bit (volitelné) a stop bit kazdého

ramca dat.

Startovaci bit: oznaduje, kedy sa zagne vystup dat.

Datové bity: predstavuju pocet datovych bitov, ktoré su skuto¢ne obsiahnuté v kazdom datovom ramci.

Kontrolny bit: sluzi na kontrolu spravnosti prenosu dat.

® 0dd Checkout: celkovy pocet ,1“ v datovom bite a kontrolnom bite je neparny. Napriklad, ked sa
odosle 0x55 (01010101), do kontrolného bitu je potrebné vyplnit 1, aby bol pocet 1 neparny.

® Pama kontrola: celkovy pocet ,1“ v datovom bite a kontrolnom bite je parny. Napriklad, ked sa
odosle 0x55 (01010101), do kontrolného bitu sa musi vyplnit 0.

[ ) Ziadny: po&as prenosu by nebol kontrolny bit.
Stop bit: oznacuje koniec vystupu dat.
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Stlaéte |]Dekédova | = Dekédovat’, aby ste vybrali ,RS232 a otvorili funkciu dekédovania RS232.
menu. [t

Ak je aktualny typ spustaca spustacieho systému RS232, stlacenim tlac¢idla CopyTrig mozZete
skopirovat aktualne nastavenia spustaca RS232 (vratane zdrojového kanala, polarity, stop bitu, rezimu
kontroly parnosti, datovych bitov a prenosove;j rychlosti) a pouzit ich na funkciu dekédovania RS232.
Potom, ak je to potrebné, mdzete stale nastavit parametre dekédovania RS232 podla nizSie uvedenych
informacii.

Poznamka: Funkcia kopirovania je k dispozicii len vtedy, ak je aktualny typ spustaca ,RS232% inak nie je
tlacidlo CopyTrig k dispozicii.

1. Nastavenie kanalov TX a RX
Stlacenim tla€idla TX vyberte lubovolny kanal (CH1, CH2 alebo fubovolny kanal DO-D15) ako
vysielaci kanal a ak je vybrana moznost' ,None“, nie je nastaveny ziadny vysielaci kanal. Rovnakym
spésobom nastavte kanal RX.
Ked je pre TX alebo RX vybrany analégovy kanal, je potrebné nastavit prahovu hodnotu
stlacenim menu TX alebo RX. Rozsah je od (-5*vertikalna stupnica — vertikalna poloha) do
(5*vertikalna stupnica — vertikalna poloha) a predvolena hodnota je 0 V.

2. Nastavenie polarity
Stlacte tla€idlo Polarity (Polarita) a vyberte moznost ,Normal“ (Normalne) (negativna logika, t. j.
vysoka uroveri je logicka ,0“ a nizka uroven je logicka ,1“) alebo ,Invert* (Invertovat) (pozitivna
logika, t. j. vysoka uroven je logicka ,1“ a nizka uroven je logicka ,0“). Predvolena hodnota je
+,Normal“ (Normalne).

3. Nastavenie Endian
Stlacte tlacidlo Endian a vyberte ,LSB* alebo ,MSB". Predvolené nastavenie je ,LSB".

4. Nastavenie prenosovej rychlosti
Stlacte tlacidlo Baud, aby ste vybrali pozadovanu prenosovu rychlost. Predvolena hodnota je
9600 bps. Ak je vybrana moznost' ,User” (Pouzivatel), stlacte tla€idlo Setup (Nastavenie) a
pomocou tIaéidIa‘U‘ alebo vnutorného gombika navigacného gombika nastavte prenosovu
rychlost v relativne mensich krokoch alebo oto€enim vonkajSieho gombika navigatného gombika
nastavte prenosovu rychlost v relativne vacsich krokoch. Rozsah je od 110 bps do 20 Mbps.

5. Nastavenie datového paketu
Ako uz bolo spomenuté, v RS232 je potrebné nastavit Startovaci bit, datové bity, kontrolny bit
(volitelné) a stop bit kazdého ramca dat. ,Startovaci bit* je $pecifikovany v
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.Nastavenie polarity“. Metdédy nastavenia ostatnych parametrov su nasledovné.

@ Stlacte tladidlo Data Bits (Datové bity) a nastavte Sirku dat kazdého ramca. MoZete
nastavit hodnotu 5, 6, 7, 8 alebo 9, pric¢om predvolena hodnota je 8.

@ Stladte tlagidlo Stop Bit (Zastavovaci bit) a nastavte zastavovaci bit po kazdom ramci dat.
MoZete nastavit hodnotu 1 bit, 1,5 bit alebo 2 bity.

@ Stlacte tlaéidlo Even-Odd (Parne-neparne) pre nastavenie reZimu kontroly
parnosti/neparnosti prenosu dat. M6zete nastavit hodnotu None (Ziadna), Odd (Neparne)
alebo Even (Parne).

@ Stladte Packet (Paket), aby ste povolili alebo zakazali koniec paketu. Ked je koniec
paketu povoleny, niekolko datovych blokov sa kombinuje podla konca paketu.

@ Stlacte PacketEnd (Koniec paketu), aby ste nastavili koniec paketu po¢as prenosu dat.
Mbze byt nastaveny na 00 (NULL), OA (LF), OD (CR), 20 (SP) alebo FF.

6. Nastavenia tykajtice sa zobrazenia
Stlacte tlacidlo Format (Format) a nastavte format zobrazenia zbernice na Hex (Hexadecimainy),
Decimal (Desatinny), Binary (Binarny) alebo ASCII.
Stlacte tlacidlo Offset a pomocou tlacidl atJ nastavte vertikalnu polohu zobrazenia
zbernice. Stlacte tlacidlo BusStatus, aby ste zapli alebo vypli zobrazenie zbernice.

7. Tabulka udalosti
Tabulka udalosti zobrazuje dekédované udaje, prislusné ¢&islo riadku, ¢as a informacie o chybach
na datovych linkach TX a/alebo RX v tabulkovom formate. M6ze sa pouzit na pozorovanie
relativne dlhSich dekédovanych udajov.
Poznamka: Ak je kanal RX alebo TX nastaveny na ,None* (Ziadny), informacie o tejto datovej
linke sa v tabulke udalosti nezobrazia.

Stlacte tlacidlo Event Table (Tabul'ka udalosti)> (Nastavit’ udalost’) a vyberte ,ON" (Tato

operacia je k dispozicii len
k dispozicii, ak je BusStatus nastaveny na ,ON“), aby ste vstupili do rozhrania tabulky udalosti,
ako je znazornené na obrazku nizSie.
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Export

=
w
(=]
=]
(=]
w
a
w
=
==}
=
=
=
:

Obréazok 8-4 Tabulka udalosti RS232

V tomto bode sa v ponuke Zobrazit’ automaticky vyberie polozka , Tabulka“ a ponuka je siva.
Data udalosti sa zobrazuju v tabulkovom formate podla ¢asového poradia. Ak pocas
dekodovania déjde k chybe, zobrazi sa prislusna informacia o chybe. Ak je k pristroju
momentalne pripojené USB pamatové zariadenie, stlacte tlacidlo Exportovat’, aby ste
exportovali tabulku dat do externého USB paméatového zariadenia vo formate CSV.

8. Chybové hlasenie poéas dekédovania
MSO2000A/DS2000A plne vyuziva zdroje, ako su farby a zobrazenie, na efektivne vyjadrenie
vysledkov dekddovania protokolu, aby pouzivatelia mohli rychlo najst pozadované informacie.

Chyba koncového ramca:

Chyby generované v pripade, Ze nie je splnena podmienka koncového ramca. Ak je stop bit
nastaveny na 1,5, zobrazi sa ¢ervena znacka chyby (poznamka: ¢ervena znacka sa zobrazuje v
réznych rezimoch podla nastavenia horizontalnej Casovej zakladne; ak je horizontalna ¢asova

zakladna relativne mensia, zobrazi sal ; inak sa zobrazil ), ak je stop bit mensi ako 1,5.

Chyba kontroly:
Ak sa poCas dekddovania zisti chyba kontrolného bitu, zobrazi sa €ervend znacka chyby.
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zobrazené. Napriklad, ak je vysielaci terminal nastaveny na Ziadnu kontrolu a dekodér je
nastaveny na kontrolu neparnych ¢Cisel, dojde k nasledujucej chybe kontroly.

(00000100, LSB)

C:o1010000

Detegovany kontrolny bit je 1

V 8-bitovych datach 00000100 je neparny pocet (1) jednotiek a kontrolny bit by mal byt 0, ale
kontrolny bit detegovany na TX je 1, ¢im dochadza k chybe kontroly.

Po nastaveni dekodéra na ziadnu kontrolu sa dekédovanie vrati do normalu.

e FAMS

o U

D:01010000 [nRili])

Poznamka: Ak sa sucasne zisti chyba koncového ramca a chyba kontroly, zobrazia sa dve
chyboveé znacky.

D010 D110000 D10000
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Dekoédovanie 12C (volitelné)

Sériova zbernica |12C sa sklada z hodinovej linky (SCLK) a datovej linky (SDA).
SCLK: vzorkuje SDA na stupajucej alebo klesajucej hrane hodin.
SDA: oznacuje datovy kanal.

SCLK
SDA u

Obrazok 8-5 Sériova zbernica 12C

Stlacte |]Dekoédova | > Dekoédovat’, aby ste vybrali ,12C* a otvorili funkciu dekédovania 12C

menu. [nie 1

Ak je aktualny typ spustaca spustacieho systému I12C, stlacenim softvérového tlacidla CopyTrig
moézete skopirovat aktualne nastavenia spustaca 12C (vratane hodinového signalu a datového signalu)
a pouzit' ich vo funkcii dekédovania 12C. Potom mdzete v pripade potreby nastavit parametre
dekoddovania 12C podla nizSie uvedenych pokynov.

Poznamka: Funkcia kopirovania je k dispozicii len vtedy, ak je aktualny typ spustaca ,I2C*, inak nie je
funkcia CopyTrig k dispozicii.

1. Nastavenie SCLK
Stlacte tlaéidlo SCLK, aby ste vybrali lubovolny kanal (CH1, CH2 alebo lubovolny kanal DO-
D15) ako kanal hodin.
Ak je kanal hodin nastaveny na CH1 alebo CH2, stlacte tlaidlo SCLKThreshold, aby ste
nastavili prahovi hodnotu kanala hodin. Rozsah prahovej hodnoty je uréeny vertikalnou polohou
a mierkou a pohybuje sa od (-5*vertikalna mierka - vertikalna poloha) do (5*vertikalna mierka -
vertikalna poloha). Ak je kanal hodin nastaveny na akykolvek kanal D0-D15, SCLKThreshold sa
automaticky skryje.

2. Nastavenie SDA
Stlacte SDA, aby ste vybrali lubovolny kanal (CH1, CH2 alebo fubovolny kanal D0O-D15) ako
datovy kanal.
Ak je datovy kanal nastaveny na CH1 alebo CH2, stlacte SDAThreshold, aby ste nastavili prah
datoveého kanala. Rozsah prahu je urceny
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vertikalna poloha a mierka, a je od (-5*vertikalna mierka - vertikalna poloha) do (5*vertikalna
mierka - vertikalna poloha). Ak je datovy kanal nastaveny na akykolvek kanal DO-D15,
SDAThreshold sa automaticky skryje.

3. Nastavenie tykajlice sa zobrazenia
Stlacte tlacidlo Format (Format) a nastavte format zobrazenia zbernice na Hex, Decimal
(Desatinny), Binary (Binarny) alebo ASCII.
Stlacte tlac¢idlo Offset a pomocou tiagidiel 4 nastavte vertikalnu polohu zobrazenia zbernice.
Stlacte tla€idlo BusStatus, aby ste zapli alebo vypli zobrazenie zbernice.

4. Tabulka udalosti
Tabulka udalosti zobrazuje dekdédované udaje, prislusné Cislo riadku, ¢as,
smer Udajov, ID a informacie ACK v tabulkovom alebo podrobnom formate. Stlate Event Table
(Taburlka udalosti) > Event Table (Tabulka udalosti) a vyberte ,ON“ (Tato operacia je k
dispozicii len vtedy, ak je
BusStatus je nastavené na ,ON"), aby ste vstupili do rozhrania tabulky udalosti.

V tomto bode modzete stlacit tla€idlo Zobrazit’, aby sa tabulka udalosti zobrazila vo forme
sTabulka“ (ako je znazornené na obrazku 8-6) alebo ,Podrobnosti® (ako je znazornené na
obrazku 8-7). Ak je k pristroju momentalne pripojené USB pamatové zariadenie, mozete stlacit
tlacidlo Exportovat, aby sa tabulka udajov exportovala do externého USB pamaéatového
zariadenia vo formate CSV.
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Obrazok 8-6 Tabulka udalosti 12C (Tabulka)
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Obrazok 8-7 Tabulka udalosti 12C (podrobnosti)

5. Informacie o adrese poéas dekédovania
V zbernici I12C obsahuje predna ¢ast’ kazdého ramca udajov informacie o adrese a modré policka
sa pouzivaju na oznacenie identifikatora adresy. V identifikatore sa ,Write“ pouziva na oznacenie
adresy zapisu a ,Read” na oznacéenie adresy citania.
Stlacte Include R/W. Ak je vybrana moznost ,Open*, ,AddrBits“ bude obsahovat’ bit ,R/W*
ako sucast hodnoty adresy.
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Informacie'o adrese

Obrazok 8-8 Informacie o adrese pocas dekddovania
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RIGOL

6. Chybové vyrazy poéas dekédovania
Ak nie je splnena podmienka ACK (ACKnowledge Character), zobrazia sa ervené chybové
znadky, ako je znazornené na obrazku niz$ie. Poznamka: Cervena znadka sa zobrazuje v
réznych rezimoch podla nastavenia horizontalnej Casovej zakladne; ak je horizontélna ¢asova

zakladna relativne mensia, zobrazi sa ,, m “ (Cervena znadéka); inak sa zobrazi , .

(Cervenda znaéka).
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Obrazok 8-9 Chybové hlasenia po¢as dekddovania
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Dekédovanie SPI (volitelné)

Zbernica SPI je zaloZzena na konfiguracii master-slave a zvy€ajne sa skladé z linky vyberu €ipu (CS), linky
hodin (SCLK) a datovej linky (SDA).
SCLK: vzorkuje SDA na stupajlcej alebo klesajucej hrane hodin.

SDA: oznacuje datovy kanal.
on L

Obrazok 8-10 Sériova zbernica SPI

Ak je aktualny typ spustaca spustacieho systému SPI, stlac¢enim tla€idla CopyTrig mozete skopirovat
aktualne nastavenia spustaca SPI (vratane rezimu CS/TimeOut, hodinového kanala, datového kanala,
datovych bitov atd.) a pouzit' ich na funkciu dekdédovania SPI, ako aj nastavit' polaritu datovej linky SDA
na vysoku. Potom, ak je to potrebné, mbzete stale nastavit parametre dekédovania SPI podla nizSie
uvedenych informacii.

Poznamka: Funkcia kopirovania je k dispozicii len vtedy, ak je aktualny typ spustaca ,SPI“, inak nie je
tlacidlo CopyTrig k dispozicii.

Stlacte -> Dekédovat’, aby ste vybrali ,SPI* a otvorili funkciu dekédovania SPI
menu.

1. Nastavenie rezimu dekédovania
Stlacte tlacidlo Mode, aby ste vybrali , TimeOut* alebo ,CS*.

Ked je zvolena moznost , TimeOut", stlacte tla€idlo TimeOut a pomocou tiagidla% alebo
vnutorného gombika navigaéného gombika nastavte €asovy limit v relativne mensich krokoch
alebo otocenim vonkajSieho gombika naviga¢ného gombika nastavte ¢asovy limit v relativne
vacsich krokoch. Nastavitelny rozsah je od 100 ns do 1 s. Predvolena hodnota je 1 ys.

Ked je vybrana moznost ,CS*, stlacte SS, aby ste vstupili do podmenu nastavenia SS. V tomto menu:

@ Stlatte Channel, aby ste vybrali fubovolny kanal (CH1, CH2 alebo ubovolny kanal DO-
D15) ako kanal CS.

@ Stiadte tlagidlo Polarity, aby ste nastavili polaritu kanala vyberu ipu na It
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(kladna polarita) alebo , INEN “ (zaporna polarita).

Ak je kanal CS nastaveny na CH1 alebo CH2, mézete stlacit tladidlo Threshold (Prahova
hodnota) a nastavit prahovi hodnotu hodinového kanala. Rozsah prahovej hodnoty sivisi s
vertikalnou stupnicou a vertikalnou polohou a pohybuje sa od (-5*vertikalna stupnica -
vertikalna poloha) do (5*vertikalna stupnica - vertikalna poloha). Ak je kanal CS nastaveny
na niektort z hodnét D0-D15, tla€idlo Threshold (Prahova hodnota) sa automaticky

skryje.

2. Nastavenie SCLK
Stlacte tlaéidlo SCLK, aby ste vstupili do rozhrania nastavenia hodinového vedenia.

Stlacenim tla¢idla Channel vyberte fubovolny kanal (CH1, CH2 alebo lubovolny kanal DO-
D15) ako hodinovy kanal.

Stlacte tlac¢idlo Slope, aby ste nastavili vzorkovanie SDA na stupajucej alebo klesajucej
hrane SCLK.

Ak je kanal hodin nastaveny na CH1 alebo CH2, stlacte tlacidlo Threshold (Prahova
hodnota) a nastavte prahovi hodnotu kanala hodin. Rozsah prahovej hodnoty je ur¢eny
vertikalnou polohou a mierkou a pohybuje sa od (-5*vertikalna mierka - vertikalna poloha)
do (5*vertikalna mierka - vertikalna poloha). Ak je kanal hodin nastaveny na ktorykolvek

kanal D0-D15, tlacidlo Threshold (Prahova hodnota) sa automaticky skryje.

3. Nastavenie SDA
Stlacte tlacidlo SDA, aby ste vstupili do rozhrania nastavenia datovej linky SDA.

Stlaéte Channel, aby ste vybrali lubovolny kanal (CH1, CH2 alebo lubovolny kanal DO-
D15) ako datovy kanal SDA.

Stlacte tlacidlo Polarity (Polarita), aby ste nastavili polaritu datovej linky SDA na
(vysoka) aleboll (nizka).

Ak je datovy kanal nastaveny na CH1 alebo CH2, stlacte tlaéidlo Threshold (Prahova
hodnota) a nastavte prahovu hodnotu datového kanala. Rozsah prahovej hodnoty je uréeny
vertikalnou polohou a mierkou a pohybuje sa od (-5*vertikalna mierka - vertikalna poloha)
do (5*vertikalna mierka - vertikalna poloha). Ak je datovy kanal nastaveny na ktorykolvek

kanal D0-D15, tla€idlo Threshold (Prahova hodnota) sa automaticky skryje.

Nastavenie datovych bitov

Stlacte tlacidlo Data Bits (Datové bity) a nastavte pocet bitov kazdého ramca dat. Rozsah je
od 4 do 32. Predvolena hodnota je 8.

5. Nastavenie endianu
Stlacte tlacéidlo Endian, aby ste vybrali ,LSB" alebo ,MSB*. Predvolena hodnota je ,MSB".
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6. Nastavenie tykajice sa zobrazenia
Stlacte tla€idlo Format (Format) a nastavte format zobrazenia zbernice na Hex, Decimal
(Desatinny), Binary (Binarny) alebo ASCII.

Stlacte tlac€idlo Offset a pomocou tlacidl ao nastavte vertikalnu polohu zobrazenia
zbernice. Stlacte tla€idlo BusStatus, aby ste zapli alebo vypli zobrazenie zbernice.

7. Tabulka udalosti
Tabulka udalosti zobrazuje dekdédované udaje, prislusné Cislo riadku, ¢as

a informacie o chybach na datovej linke v tabulkovom formate. Méze sa pouzit na pozorovanie
relativne dihSich dekédovanych udajov. Stlacte Event Table (Tabul'ka udalosti)-> (Tabul'ka udalosti)
Event Table (Tabulka udalosti) a vyberte

,ON* (tato operacia je k dispozicii len vtedy, ak je BusStatus nastaveny na ,ON*), aby ste vstupili
do rozhrania tabulky udalosti, ako je znazornené na obrazku nizsie.
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Obrazok 8-11 Tabulka udalosti SPI

V tomto bode sa v ponuke Zobrazit’ automaticky vyberie polozka ,Tabulka“ a ponuka je siva.
Dekdédované Udaje sa zobrazia v tabulkovom formate podla ¢asového poradia. Ak je k pristroju
momentalne pripojené USB paméatové zariadenie, stlacte tlacidlo Exportovat’, aby ste
exportovali tabulku udajov do externého USB pamatového zariadenia vo formate CSV.

8. Chybové vyrazy poéas dekédovania
Ked hodiny pre ramec v SPI nie su dostatocné, udaje sa vyplnia ¢ervenymi Skvrnami. Napriklad,
ked je polozka Data Bits nastavena na 7 a polozka SCLK slope je nastavena na stdpajucu hranu,
dojde k chybe dekddovania.
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Dekédovanie CAN (volitelné)

Pre dekddovanie CAN je potrebné Specifikovat’ typ signalu CAN a poziciu vzorky. Osciloskop vzorkuje
signal CAN na Specifikovanej pozicii vzorky.

Stlaéte Dekédovat] = Dekoédovat’ a vyberte ,CAN®, aby ste otvorili funkciu dekédovania CAN
menu. (1

Ak je aktualny typ spustaca spustacieho systému CAN, stlacenim softvérového tlacidla CopyTrig
mbzete skopirovat aktualne nastavenia spustaca CAN (vratane zdrojového kanala, typu signalu,
prenosovej rychlosti, polohy vzorky atd.) a pouzit ich na funkciu dekédovania CAN. Potom, ak je to
potrebné, mozete stale nastavit parametre dekddovania CAN podla nizSie uvedenych informacii.
Poznamka: Funkcia kopirovania je k dispozicii len vtedy, ak je aktualny typ spustaca ,CAN*, inak nie je
funkcia CopyTrig k dispozicii.

1. Zdroj
Stlacte tlacidlo Source a vyberte lubovolny kanal (CH1, CH2 alebo fubovolny kanal DO-D15) ako
zdrojovy kanal.
Ak je zdrojovy kanal nastaveny na CH1 alebo CH2, mézete nastavit prahovd hodnotu prislusného
analégového kanala. Stlacte tlacidlo Threshold (Prahova hodnota) a otvorte menu nastavenia
prahovej hodnoty. Potom stlacte tla€idlo TTL, CMOS alebo ECL, aby ste nastavili prahovu
hodnotu $pecifikovaného kanala na zodpovedajucu hodnotu Urovne, alebo stlacte tla€idlo
Threshold (Prahova hodnota) a pomocoutlacidla ) (Vertikalne nastavenie prahovej
hodnoty) nastavte prahovu hodnotu. Nastavitelny rozsah je od (-5*vertikalna stupnica - vertikalna
poloha) do (5*vertikalna stupnica - vertikalna poloha). Predvolena hodnota je 0 V. Stlaéenim
tlagidlatd (Vertikalne nastavenie prahovej hodnoty) mézete rychlo resetovat prahovu
hodnotuna O V.
Poznamka: Ak je zvolena prahova hodnota mimo Specifikovaného rozsahu, bude automaticky
obmedzena v ramci rozsahu.

Ak je datovy kanal nastaveny na akykolvek kanal DO-D15, prahova hodnota sa automaticky
skryje.

2. Typsignalu
Stlacte tlacidlo Signal Type (Typ signalu) a vyberte pozadovany typ signalu.

® Rx prijaty signal z signalnej linky CAN.
@ Tx: vysielany signal z signainej linky CAN.
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CAN_H: skuto¢ny signal zbernice CAN_H.

CAN_L: skutocny signal zbernice CAN_L.

Diferencialny: signaly diferencialnej zbernice CAN pripojené k analégovému kanalu
pomocou diferencialnej sondy. Kladny vodi¢ sondy sa pripaja

s signalom zbernice CAN_H a zaporny vodi¢ sa pripaja k signalu zbernice CAN_L.

3. Baud
Stlacte tla€idlo Baud, aby ste vybrali prenosovu rychlost (100 kb/s, 125 kb/s, 250 kb/s, 400 kb/s,
500 kb/s (predvolené), 800 kb/s, 1 Mb/s alebo User), ktora zodpoveda signalu zbernice CAN. Ak
je zvolena moznost ,User”, stlacte tlacidlo Setup a pomocou tlagidla%? alebo vnttorného
gombika navigacného gombika nastavte prenosovu rychlost’ v relativne menSich krokoch alebo
otoCenim vonkajSieho gombika navigacného gombika nastavte prenosovu rychlost v relativne
vacSich krokoch. Rozsah je od 10 kb/s do 1 Mb/s.

4. Vzorovy bod
Vzorovy bod je bod v ramci ¢asu bitu. Osciloskop vzorkuje Uroven bitu v tomto bode. Poloha
vzorky je reprezentovana percentom ,Casu od zaciatku ¢asu bitu do ¢asu vzorkového bodu“ v

Lcase bitu“. Stlacte tlaidlo Sample Point (Vzorovy bod) a pomocoutlacé¢idla L ( Nastavit
vzorkovy bod) nastavte tento parameter s krokom 1 %. Rozsah je od 5 % do 95 % a predvolena

hodnota je 50 %.
>< 1 bit ><
60 T

70

80
Obrazok 8-12 Schematicky diagram polohy vzorky

5. Nastavenia tykajluce sa zobrazenia
Stlacte tlacidlo Format (Format) a nastavte format zobrazenia zbernice na Hex
(Hexadecimalny), Decimal (Desatinny), Binary (Binarny) alebo ASCII. Stlacte tlacidlo Offset
(Posun) a pomocoutlacidiel O (Posun hore/dole) nastavte vertikalnu polohu zobrazenia
zbernice.
Stlacte tlacidlo BusStatus (Stav zbernice) na zapnutie alebo vypnutie zobrazenia zbernice.

6. Taburka udalosti

Tabulka udalosti zobrazuje dekddované Udaje, prislusné ¢islo riadku, ¢as, ID ramca, DLC, CRC
a ACK informacie v tabulkovom alebo podrobnom formate. Stlaéte Event Table (Tabulka
udalosti)> (Tabulka udalosti) Event Table (Tabulka udalosti), aby ste vybrali ,ON* (Tato

operacia je k dispozicii len vtedy, ak je
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BusStatus je nastavené na ,ON*), aby ste vstupili do rozhrania tabulky udalosti.

V tomto bode mdzete stlacit tla€idlo Zobrazit’, aby sa tabulka udalosti zobrazila vo forme
sTabulka® (ako je znazornené na obrazku 8-13) alebo ,Podrobnosti“ (ako je znazornené na
obrazku 8-14). Ak je k pristroju momentalne pripojené USB pamatové zariadenie, stlacte tlacidlo
Exportovat’, aby sa tabulka udajov exportovala do externého USB pamatového zariadenia vo
formate CSV.

m

“ TYLNOZI¥OH

Export

—” EVENTTABLE DECODE1

\

0x49 | D247 | OxdF /00

Obrazok 8-13 Tabulka udalosti CAN (Tabulka)

~ T¥LNOZIMOH

o

Export

i

Obrazok 8-14 Tabulka udalosti CAN (podrobnosti)
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7. Interpretacia dekédovanych udajov CAN

® D ramca: zobrazené ako hexadecimalne &islo a vyjadrené modrou nalepkou.

@ DLC (kod dizky dat): zobrazeny ako hexadecimalne &islo a vyjadreny zelenoZltou nalepkou.

@ Data: ich format zobrazenia zavisi od formatu Specifikovaného v polozke Format
(hexadecimalny, desiatkovy, binarny alebo ASCII). Je vyjadreny zelenou nalepkou. Ak
déjde k strate datového ramca, bude vyjadreny €ervenou nalepkou.

® CRC (Cyclic Redundancy Check): zobrazené ako hexadecimalne &islo. Je vyjadrené
tyrkysovou nalepkou, ak je platné, a Cervenou nalepkou, ak nastane chyba.

® ACK (potvrdenie): je vyjadrené zelenou nalepkou, ak je platné, a ¢ervenou nalepkou, ak
nastane chyba (zistené ACK je 1).
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Obrazok 8-15 Interpretacia dekédovanych udajov CAN
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Kapitola 9 Referen¢na vinova forma

Obsah tejto kapitoly:

Aktivacia funkcie REF

Nastavenie farby

Vyber zdroja REF

UloZenie referenénej viny
Nastavenie zobrazenia viny REF

Export do internej alebo externej pamate

Import z internej alebo externej pamate
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Aktivacia funkcie REF

Stlagte vo vertikalnej ovladacej oblasti (VERTICAL) na prednom paneli, aby ste aktivovali funkciu
REF.
Poznamka: Ked je ¢asova zakladna v rezime X-Y, funkcia REF nemoze byt aktivovana.

MSO2000A/DS2000A poskytuje 10 referenénych kanalov. Stlacte tlacidlo Channel, oto¢enim
oviddagatd vyberte pozadovany referenény kanal a stlacenim tlacidla% alebo Channel zapnite

alebo vypnite vybrany kanal. Ikona kanala (naprl’klad ) zapnutého kanala sa zobrazi v lavej Casti
obrazovky.

Ked je funkcia REF aktivovana, moézete vybrat rozne farby pre kazdy referencny priebeh, nastavit zdroj
kazdého referenéného kanala, upravit vertikalne meradlo a polohu referenéného priebehu a ulozit referenény
priebeh do internej alebo externej pamate, ako aj ho v pripade potreby vyvolat. Podrobnosti najdete v nizSie
uvedenych Gvodoch.

Nastavenie farby

Osciloskop radu MSO2000A/DS2000A ponuka pat farieb (siva, zelena, svetlo modra, magenta a
oranzova) na oznacenie referencnych priebehov réznych kanalov, aby sa dali odlisit.

Stlacte tlacidlo Current (Prud) a pomocou tlagidlat ( Referencny kanal) vyberte ktorykolvek z
povolenych referenénych kanalov (Ref1-Ref10). Potom stlacte tla€idlo Color (Farba) a urcite int farbu
pre referenény priebeh daného kanala. PrisluSna ikona vlavo od aktualne vybraného kanala sa vyplni
ur€enou farbou, napriklad .

Vyber zdroja REF

Stlacte tlacéidlo Current (Prud) a pomocoutlacidiel ¥ (Referenény zdroj) vyberte
ktorykolvek z povolenych referenénych kanalov (Ref1 az Ref10) a potom stlacte tla¢idlo Source
(Zdroj), aby ste ur¢ili referenény zdroj (CH1, CH2, MATH alebo ktorykolvek kanal D0-D15) pre tento
kanal. Vybrat je mozné len kanaly, ktoré su aktualne povolené.

92 MSO2000A/DS2000A Prirucka
pouzivatela



Kapitola 9 Referen¢na vinova forma RIGOL

Ulozenie referenénej viny

Po vybere zdroja REF stlacte tlaéidlo Save (Ulozit), aby ste uloZili vinovu formu (oblast’ obrazovky) v
Specifikovanom zdroji do internej pamate ako referencnu vinovi formu a zobrazili ju na obrazovke.
Poznamka: Tato operacia ulozi referenénu vinovu formu iba do do¢asnej pamate a vinova forma sa po
vypnuti vymaze.

Nastavenie zobrazenia referenénej viny

Mézete nastavit vertikalne meradlo a vertikalnu polohu referenénej viny Specifikovanej v polozke
Current (Prud).

Stlacte tla€idlo Current (Prud) a pomocoutla(‘:idla"’i...':]I (Vertikdlne nastavenie) vyberte
lubovolny aktualne povoleny kanal (Ref1-Ref10). Stlacte tlacidlo

B pomocou tlagidla , 42 “ nastavte vertikalnu polohu referenénej viny. Stladte tlagidlo , i
pomocoutlacidla , 42 “ nastavte vertikalne meradio referencnej viny. Stlacte tlacidlo ,,Reset* a
referencna vina sa vrati do polohy, v ktorej sa nachadzala vina zdrojového kanala v ¢ase vykonania
operacie ,,Save".

Export do internej alebo externej pamate

Pouzivatelia m6zu ulozit referenénud vinovd formu vo formate ,*.ref* do internej pamate alebo externého
USB pamatového zariadenia. Do pristroja je mozné ulozit maximalne 10 referenénych suborov
(LocalREFO.ref az LocalREF9.ref).

Stlacte tla€idlo Export, aby ste vstipili do rozhrania Gloziska suborov. Informacie o ulozeni
referenénej krivky do internej alebo externej pamate najdete v prisludnych popisoch v ¢asti ,,Ulozenie a
vyvolanie®.

MSO2000A/DS2000A Prirucka 93
pouzivatela



RIGOL Kapitola 9 Referen¢na vinova forma

Import z internej alebo externej pamate

Pouzivatelia mézu do pristroja importovat referenénu vinovu formu ulozenud vo vnutornej pamati alebo
na externom USB pamatovom zariadeni.

Stlacte tlacidlo Importovat’, aby ste vstupili do rozhrania na nacitanie suborov. Informacie o
importe referencnej krivky do pristroja najdete v prislusnych popisoch v ¢asti ,,Ukladanie a
nacitanie®.
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Kapitola 10 Test RIGOL

UspeSnostimeuspesnosti
Kapitola 10 Test uspesnosti/neuspesnosti

Pocas procesu navrhu a vyroby produktu je zvy&ajne potrebné sledovat zmeny signalu alebo posudit,
&i produkt spifia normy. Funkcia testovania Uspe$nosti/netspesnosti osciloskopu MSO2000A/DS2000A
tuto ulohu dokonale spini.

Obsah tejto kapitoly:

Aktivacia testu Uspesnosti/netispesnosti
Vyber zdroja

Rozsah masky

Nastavenie typu vystupu vysledkov testu

UlozZenie testovacej masky

Na nacitanie testovacej masky
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Aktivacia testu uspesny/neuspesny

Stlacte Utility | 5 (Test uspesny/neuspesny)Aktivovat’, aby ste vybrali ,ON" (Zapnuté). Oblast

pokryta modrou farbou na
na obrazovke sa zobrazi oblast’ poruchy a ak priebeh merany v ur€itom ¢ase

prejde cez oblast’ poruchy, bude povazovany za chybny ramec. Stlacte tlacidlo Operate (Prevadzka),

aby ste vybrali # “ (Testovanie poruchy) a spustili testovanie, a vyberte ,m"“, aby ste testovanie
zastavili.

Poznamka: Funkcia testovania UspeSnosti/netspesnosti nie je k dispozicii v nasledujucom stave.

V rezime Casovej zakladne X-Y;

V rezime Casovej zakladne ROLL;

pomalSie, t. j. pristroj prejde do rezimu ,Slow Sweep“ (pomalé prechadzanie);

@ VreZime asovej zakladne Y-T a horizontalna &asova zakladiia je nastavena na 200 ms/div alebo
[ ) Ked je povolené zaznamenavanie priebehu signalu;

Ziaden z analégovych kanalov (CH1, CH2) nie je zapnuty.
Po aktivovani testu uspesny/neuspesny mézete nastavit typ vystupu vysledkov testu podla ¢asti
»Nastavenie typu vystupu vysledkov testu“. MézZete tiez vybrat' zdroj signalu, nastavit rozsah testovacej

masky, vytvorit masku, ako aj uloZit a vyvolat’ testovaciu masku. Podrobnosti najdete v nizSie uvedenych
uvodoch.

Vyber zdroja

Stlacte tla€idlo Source (Zdroj) a vyberte kanal (CH1 alebo CH2), ktory chcete testovat. Vybrat je
mozné len kanaly, ktoré su povolené.

Rozsah masky

Pouzivatelia mézu definovat pozadované testovacie masky. Ak priebeh prechadza rozsahom masky (t.
j- priebeh vstupuje do oblasti pokrytej modrou farbou), je posudeny ako netspesny ramec.

Stlacte tlacidlo Range (Rozsah)-> (Rozsah) a vyberte ,Screen” (Obrazovka) alebo ,Cursor” (Kurzor).

Predvolené nastavenie je ,Screen” (Obrazovka). Ak je vybrana moznost ,Screen” (Obrazovka), stlacte

tlacidla X Mask (Maska X) a Y Mask (Maska Y) a oto¢enim tlagidlat) (Otocenie masky)

10-2 MSO2000A/DS2000A Prirucka
pouzivatela



Kapitola 10 Test RIGOL

UspeSnostimeuspesnosti

nastavte horizontalny rozsah tolerancie a vertikalny rozsah tolerancie testovacej masky. Rozsahy
horizontalneho a vertikalneho nastavenia su 0,02 div az 4 div a 0,04 div az

5,12 div. PoCas nastavovania sa v rozhrani zobrazia dve biele krivky, ktoré znazorfiuju obrys aktualnej
masky. Stlacte Create (Vytvorit), aby ste pouzili aktualne vytvoreni masku (oblast, ktora nie je na
obrazovke pokryta modrou farbou), ako je znazornené na obrazku nizsie.

Obrazok 10-1 Testovacia maska (oblast obrazovky)

Ked je zvolena moznost ,Cursor” (Kurzor), na obrazovke sa zobrazia dve sivé kurzorové Ciary (slUzia
na oznacenie aktualneho rozsahu testovacej masky); kurzor A je vlavo a kurzor B je vpravo. Stlacte
kurzor A a kurzor B a pomocou"’vi..."jI nastavte polohy kurzora A a kurzora B. Alebo stlaéte CursorAB a
pomocou"t..JI nastavte polohy kurzora A a kurzora B su¢asne (horizontalna vzdialenost zostane
nezmenena). Potom nastavte horizontalny a vertikalny rozsah tolerancie a vytvorte masku (oblast,
ktora nie je pokryta modrou farbou v oblasti kurzora) podia vyssie uvedenych metdd, ako je
znazornené na obrazku nizsie.

Obrazok 10-2 Testovacia maska (oblast kurzora)
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N

Nastavenie typu vystupu vysledkov testu

Typ vystupu vysledkov testu mdZete nastavit podla nasledujucich metéd.

1. Statisticka sprava
Stlacte tla€idlo Sprava a vyberte moznost ,Zapnuté® alebo ,Vypnuté“. Ak je vybrana moznost
LZapnuté®, v pravom hornom rohu obrazovky sa zobrazi Statisticka sprava vysledkov testu
(vratane poctu neuspesnych ramcov, UspesSnych ramcov a celkového poctu ramcov), ako je
znazornené na obrazku nizSie.

Total=104

2. Zastavit pri zlyhani
Stlacte tladidlo StopOnFail a vyberte moznost ,ON* alebo ,OFF*.

® ON: ked sa zisti chybna vinova forma, osciloskop zastavi test a prejde do stavu ,STOP*. V
tomto bode zostanu vysledky testu na obrazovke nezmenené (ak je nastavena moznost’
Message na ,ON“) a z konektora [Trigger Out] (ak je nastavena moznost’ AuxOutput na
,LON*) na zadnom paneli sa vygeneruje len jeden negativny impulz.

® OFF: osciloskop bude pokracovat v teste aj napriek tomu, Ze boli zistené chybné
priebehy. Vysledky testu na obrazovke sa budu priebezne aktualizovat' (ak je nastavena
moznost’ Message na ,ON) a z konektora [Trigger Out] (ak je nastavena moznost’
AuxOutput na ,ON“) na zadnom paneli bude pri kazdom zisteni chybného priebehu

vysielany impulz.

3. Beeper on Fail
Stlacte tladidlo Output (Vystup) a vyberte ,Fail“ (Chyba) alebo ,,Fail+ “ (Chyba + pipnutie pri chybe).
0 Frai pri detekcii chybnej viny sa vysiela vystup, ale pipanie neznie.

[ ) FaiI+ : pri detekcii chybnej viny sa aktivuje vystup a zaroven zaznie zvukovy signal
(nezavisle od stavu zapnutia/vypnutia zvuku).

4. [Trigger Out] Vystupy Impulz
Stlacte tlac¢idlo AuxOutput a vyberte moznost ,ON* alebo ,OFF“. Ak je vybrana moznost ,ON*, osciloskop
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Kapitola 10 Test RIGOL

UspeSnostimeuspesnosti
vysiela impulz z konektora [Trigger Out] na zadnom paneli, ked zisti chybny priebeh signalu.

Mozete tiez stiacit - AuxOutput a vybrat ,PassFail“, aby ste nastavili tito

vystup.

Ulozenie testovacej masky

Pouzivatelia m6zu ulozit aktualnu testovaciu masku vo formate ,*.pf* do internej pamate Flash alebo
externého USB pamatového zariadenia. Interna pamat méze ulozit maximalne 10 suborov testovacich
masiek (LocalPF.pf).

Stlacte tla€idlo Save (Ulozit)), aby ste vstupili do rozhrania Gloziska suborov. Informacie o ukladani
suboru testovacej masky do internej alebo externej pamate najdete v prisluSnych popisoch v Casti
»Ukladanie a vyvolanie®.

Nacitanie testovacej masky

Pouzivatelia m6zu do pristroja nacitat' aj subory testovacich masiek (*.pf) ulozené vo vnatornej pamati
Flash alebo na externom USB pamatovom zariadeni.

Stlacte tla¢idlo Nacitat', aby ste vstupili do rozhrania na nacitanie suborov. Informacie o nacitani
testovacich masiek do pristroja najdete v prislusnych popisoch v Casti ,,Ukladanie a nacitanie”.
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Kapitola 11 Zaznam priebehu RIGOL
Sigratu

Kapitola 11 Zaznam priebehu signalu

Zaznam priebehu signalu umoziuje zaznamenat priebehy analégovych kanalov (CH1 a CH2) a digitalnych
kanalov (D0-D15). V reZime neustaleho zaznamu (otvorenom) méze osciloskop zaznamenavat vstupny
priebeh signalu nepretrzite, kym pouzivatelia nestlacia tla€idlo RUN/STOP. Prehravanie a analyza

Wu mozu poskytnut lepsi efekt analyzy priebehu signalu.

Poznamka:

1. Pogas zaznamu priebehu musi byt horizontalna dasova zakladfia nastavena do rezimu Y-T.
2. Digitalne kanaly podporuju iba zaznam a prehravanie priebehu signalu, nepodporuju analyzu
priebehu signalu.

Obsah tejto kapitoly:

B Zaznam priebehu signalu
B Zaznam konstantny zapnuty
B Prehravanie priebehu viny
|

Analyza priebehu signalu
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RIGOL Kapitola 11 Zaznam priebehu
Sigrata

Zaznam vinovych foriem

Ked je funkcia zaznamu priebehu viny zapnuta, budi zaznamenané priebehy viny zo vSetkych

kanalov, ktoré si momentalne zapnuté. Stlacte > Rezim nahravania->
a pomocou"vt..:]I vyberte ,Record” (Zaznam), €im otvorite menu prevadzky zaznamu priebehu viny.

1. Koniec snimky
Stlacte tla€idlo End Frame (Koniec snimky); pomocou tiagidla%) alebo vnitorného gombika
navigacného gombika nastavte pozadovany pocet snimok, ktoré sa maju zaznamenat' v relativne
mensich krokoch, alebo otocenim vonkajSieho gombika navigatného gombika nastavte
pozadovany pocet snimok, ktoré sa maju zaznamenat v relativne vacsich krokoch. Dostupné
rozpatie je od 1 do maximalneho poctu snimok, ktoré je mozné v danej chvili zaznamenat’
(zobrazené v polozke Total Frames (Celkovy pocet snimok)).

2. Zaznamova operacia
Zaznam vinovych foriem je mozné realizovat prostrednictvom menu alebo skratkovych tlagidiel
na prednom paneli.

Ponuka Predny panel

Stlacte tlacidlo Operate a vyberte ,e“ na | Stlaéte tlacidlo @ “ (Zaznam); podsvietenie sa
spustenie nahravania. rozsvieti (ervenou farbou) a zaéne blikat, ¢o
znamena, ze

sa zacalo nahravanie.

Po dokongeni nahravania sa ,@“
automaticky zmeni na ,,l“.

Po dokonéeni nahravania sa tlacid | o @ “

automaticky vypne a rozsvieti sa tlacidlo D;?:l “

Zaznam mdbzete zastavit aj manualne (Cervené).
vyberom symbolu ,m" oranzova). Nahravanie mbzete zastavit aj priamym
, aby ste nahravanie zastauvili. stladenimtla&idl ans»?,]

3. Interval
Stlacte tlacidlo Interval; pomocou tiagidla% alebo vnitorného gombika navigacného gombika
nastavte Casovy interval v relativne menSich krokoch alebo oto¢enim vonkajSieho gombika
navigaéného gombika nastavte ¢asovy interval v relativne vacésich krokoch. Rozsah je od 100 ns
do 10s.

4. Celkovy poéet snimok
Ponuka zobrazuje maximalny pocet snimok, ktoré je mozné aktualne zaznamenat.
Poéet bodov kazdého ramca je aktualna hibka paméte [l Kedze
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kapacita pamate priebehu viny je pevne stanovena, ¢im vacsi je pocet bodov v kazdom snimku
priebehu viny, tym mensi je pocet snimkov priebehu viny, ktoré je mozné zaznamenat.
Maximalny kone&ny snimok zédznamu priebehu viny je teda uréeny aktualne zvolenou hibkou
pamate. Informécie o vybere pozadovanej hibky paméte najdete v pokynoch v &asti ,,Hibka
pamate“. Maximalny pocet snimkov zavisi aj od stavu zapnutia/vypnutia digitalnych kanalov.
Poznamkal'l : Hibka paméte = Vzorkovacia frekvencia x Horizontalna éasova zakladiia x Poget mrieZok
horizontalne na obrazovke; pricom pre MSO2000A/DS2000A je ,Pocet mriezok horizontalne na obrazovke*
14. Preto, ked je hibka pamate nastavena na ,Auto”, maximalny koncovy rdmec zdznamu priebehu signalu

suvisi aj s ,vzorkovacou frekvenciou“ a ,horizontalnou ¢asovou zakladfiou*.

Tabulka 11-1 Hibka paméte a maximalny pocet snimok (V tomto priklade je zapnuty len jeden

kanal)

Hibka pamite Maximalny koncovy ramec

14 k bodov Ziaden z digitalnych kanalov nie je zapnuty: 8128
Je zapnuty jeden alebo viac digitalnych kanalov: 4088

140 k bodov 508

1,4 miliéna bodov 63

14 miliénov bodov 7

56 miliénov bodov 2

Auto Suvisi s ,vzorkovacou frekvenciou® a ,horizontalnou ¢asovou
zakladriou®
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Zaznam konstantny zapnuty

MSO2000A/DS2000A poskytuje rezim zaznamu ,,Open* (nepretrzity zdznam) pre zaznam priebehu
signalu. Ked je tento rezim aktivovany, osciloskop nepretrzite zaznamenava priebeh signalu podla
aktualnej hibky paméte. Dizka zaznamenaného priebehu signalu je obmedzena hibkou pamate
(vzorkovacia frekvencia a horizontalna ¢asova zakladfia) a udaje o priebehu signalu zaznamenané
predtym budu prepisané priebehom signalu zaznamenanym v danom okamihu. V tomto reZzime nie
su ovplyvnené ostatné operacie osciloskopu (okrem ,,Pass/Fail Test", ,,Protocol Decoding“, ako aj
»Acquisition Mode“ a ,,Memory Depth“ v nastaveni vzorkovacieho systému a ,,Time Base Mode* v
nastaveni horizontélneho systému).

Stlacte l:liitkov ->-> [y rezim a pomocou tlacidla ,, 4 - vyberte ,Open®. V tomto bode
Klavesaza U priebehuﬁbnélu na prednom paneli sa rozsvieti Cervena farba a osciloskop
zaznamendva priebeh signalu nepretrzite podla aktualnej hibky pamate. Osciloskop

zastavi nahravanie, kym pouzivatelia V tomto bode mézu pouzivatelia prehrat
- - . RUN/STOP
nestlacia alebo neanalyzuju vinovu

formu.

V rezime Constant On mdze osciloskop zachytit nahodné abnormalne signaly po¢as nastavovania.
Nasleduje priklad pouzitia rezimu Constant On. Pouzite MSO2000A/DS2000A (CH1) na pozorovanie
impulzu, ktory moze obsahovat kratke impulzy.

1.  Pripojte testovany impulz k CH1 osciloskopu. Nastavte osciloskop tak, aby stabilne spustal.

2.  Aktivujte rezim konstantného zaznamu.
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SJIVOILHEEA
UTILITY
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Obrazok 11-1 Zaznam konstanty zapnuty

3. Stlaéte RUN/STOP na zastavenie zaznamu.

4. Analyzujte zaznamenanu vinovi formu pomocou analyzy vinovych foriem a ako je znazornené
na obrazku nizSie, zachytte impulzy runt.

IWIILEIA |

- -

AT TNTNTNTNTHIRTR TR TRTRTHINTHINIRTRTATRTATY]

Obrazok 11-2 Analyzujte zaznamenanu vinovu formu

MSO2000A/DS2000A Prirucka 11-5
pouzivatela



RIGOL Kapitola 11 Zaznam priebehu

sigrata

Prehravanie priebehu viny

Prehravanie priebehu viny umoznuje prehravat aktualne zaznamenané priebehy viny. Po zaznamenani
tvaru viny stlacte - Rezim nahravania (> ) a pomocou tla¢idla Nahravanie

) vyberte moznost ,Prehrat” (Play back).

V tomto bode sa v pravom hornom rohu obrazovky zobrazuju informacie uvedené na obrazku niZsie,
ktoré oznacuju konkrétny snimok aktualne zobrazeny na obrazovke. PoCas prehravania sa tato
hodnota neustale meni.

0 Flay=132___)

Nastavenie parametrov prehravania najdete v nasledujucich popisoch.

1. Rezim prehravania
Stlagenim tejto funkénej klavesy nastavite rezim prehravania na cyklicky alebo jednorazovy.

o L: cyklické prehravanie. Prehravanie od zaciato¢ného snimku po koncovy snimok a
potom opakovanie, kym ho ru¢ne nezastavite.

] [ 4 —" [} jednorazové prehravanie. Prehravanie od zaciato€ného snimku po koncovy
snimok a potom zastavenie.

2. Interval
Stlacte toto softvérové tlacidlo a pomocou tiagidla%? alebo vnitorného gombika navigac¢ného
gombika nastavte Casovy interval prehravania v relativne menSich krokoch alebo otoCenim
vonkajSieho gombika navigacného gombika nastavte Casovy interval prehravania v relativne
vacsich krokoch. Rozsah je od 100 ns do 10 s a predvolena hodnota je 100 ns.

3. Zaéiatok snimky

Stlacte tuto softvérovu klavesu a pomocou tiagidie® nastavte pociato¢ny snimok prehravania.
Predvolena hodnota je 1 a maximalna hodnota je maximalny pocet zaznamenanych snimok.

4. Aktualny snimok

Stlacte toto softvérové tlacidlo a nastavte aktualny snimok pomocou"t..JI alebo navigacného
gombika podla vySSie uvedenej metody. Predvoleny aktualny snimok je rovnaky ako koncovy
snimok. Rozsah nastavenia aktualneho snimku suvisi s nastavenim pociato¢ného a koncového
snimku. Po€as nastavovania sa na obrazovke synchronizovane zobrazi zodpovedajlca vinova
forma aktualneho snimku, t. j. manualne prehravanie.

Ak po nastaveni tohto parametra vykonate operaciu prehravania, toto menu sa automaticky
prispésobi hodnote pociatoéného snimku a bude sa pocas prehravania neustale menit

11-6 MSO2000A/DS2000A Prirucka
pouzivatela

(42



Kapitola 11 Zaznam priebehu RIGOL
Sigratu

pocas procesu prehravania.

5. Koncovy snimok

Stlacte tuto softvérovu klavesu a pomocou"'-:...'.:]I nastavte koniec prehravania. Predvolené
nastavenie je celkovy po€et snimok zaznamenanej viny.

6. Prehravanie
Prehravanie viny je mozné realizovat’ prostrednictvom menu alebo skratkovych tlacidiel na
prednom paneli.

Ponuka Predny panel

Stlacte tlaCidlo Operate a vyberte ’ “ | Stlacte tlacid| OIE:E] ; podsvietenie blika,
(Prehravanie/Zastavenie) na ¢o znamena, ze prehravanie je spustené.
spustenie prehravania.
Stlacte tlacidlo Operate a vyberte J1“ | Stiagte znovu tlacidlolE® (podsvietenie sa

(Pozastavit prehravanie), aby rozsvieti

pozastavit' prehravanie. (ZIté)), aby ste pozastavili prehravanie.

Stlacte tla€idlo Operate a vyberte ,m",

aby ste Stlagtetladidlo & , aby ste zastavili
7. |(Casovdtzpstravanie. prehravanie.

Casova znacka sa pouziva na zobrazenie absolttneho &asu zaznamu kazdého snimku aktuaine
zaznamenavanej viny. Stladenim tladidla Time Tag (Casova znacka) aktivujete alebo
deaktivujete funkciu Casovej znacky. Ked je tato funkcia aktivovana, informacie o Casovej
znacke sa zobrazia v pravom hornom rohu obrazovky, ako je znazornené na obrazku niZsie.

(W Play= 60
To = 111212 Mar 27th
AT=0420483 5

To : zobrazuje absolutny ¢as zaciatku nahravania priebehu.

AT: zobrazuje odchylku ¢asu zaznamu aktualneho priebehu viny od prvého snimku priebehu viny.

_]

Tato hodnota sa meni podla priebehu prehravania priebehu viny.

Tip

Pocas prehravania viny je mozné pomocou tlacidla RUN/STOP prepinat medzi prehravanim

a pozastavenim. Kazdym s éidla SINGLE sa aktualny snimok posunie o jeden snimok
dopredu.
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Analyza vinovych foriem

Tato funkcia sa pouziva na analyzu zaznamenane;j viny. Stlacte Utility | 5Record >
Mode a pomocoutlacidl ad) vyberte polozku ,Analyze” (Analyzovat), ¢im otvorite menu analyzy
priebehu signalu. V tomto momente sa obrazovka rozdeli na dve zobrazovacie oblasti, ako je

Zn ﬁ

Nastavenia a vysledky Zobrazenie $ablény Aktualny ramec

Obrazok 11-3 Analyza priebehu signalu
Pri nastavovani parametrov analyzy priebehu signalu postupujte podla nasledujucich vysvetleni.

1. Analyzovat’

Stlacte tlacidlo Analyza a vyberte pozadovany rezim analyzy.

® Trace: vykonajte analyzu na zaklade Sablény vybranej pouzivatelmi. Podrobné
informacie najdete v Casti ,,Analyza na zaklade stopy*“.

@ Pass/Fail: vykonajte analyzu na zaklade masky Pass/Fail vytvorenej pouZzivatelmi.
Podrobné informacie najdete v Casti ,,Analyza na zaklade

maske Uspesny/Netspesny"“.

2. Zdroj

Stlacte tlacidlo Source (Zdroj) a vyberte kanal (CH1 alebo CH2), ktory chcete analyzovat.
Poznamka: Vybrat je mozné len kandly, ktoré su aktualne povolené.
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3.

Start

Pred vykonanim analyzy nastavte Sablonu podla pokynov v ¢asti ,,Analyza na zaklade stopy“
alebo vytvorte masku podla pokynov v Casti ,,Analyza na zaklade masky
uspesny/neuspesny* v zavislosti od aktualne zvoleného reZzimu analyzy. Potom stlacte tlac¢idlo
Start, aby ste aktivovali analyzu priebehu signalu.

Poznamka: Pocas procesu analyzy sa zobrazuje indikator priebehu a parametre nie je mozné
menit’.

Po dokonc&eni analyzy sa zobrazia vysledky analyzy ,Chybové snimky*, ,Aktualna chyba“ a
,CurFrame Diff*; zarovefi sa zobrazi prva chybova snimka, ako je znazornené na obrazku nizsie. V
tomto bode je mozné pomocou prislusnych softvérovych tlacidiel vyhladat dalSiu chyboviu snimku,
predchadzajucu chybovu snimku, ako aj vSetky snimky v tejto analyze priebehu signalu.

Chybové ramce:

Celkovy pocet chybovych rdmcov zistenych v tejto analyze. Pocet chybovych ramcov suvisi s
aktualne nastavenou prahovou hodnotou chybovych ramcov.

Aktualna chyba:
Poradové €islo chybového ramca, ktory bol naposledy umiestneny vo vSetkych chybovych ramcoch
pri umiestriovani kazdého datového ramca v tejto analyze.

Rozdiel CurFrame:

Pocas analyzy na zaklade stopy osciloskop porovnava kazdy ramec s $ablénou, aby vypocital
hodnotu rozdielu, a normalizuje kazdu hodnotu pomocou maximalnej hodnoty; potom porovnava
normalizovanu hodnotu kazdého ramca s vybranou prahovou hodnotou, aby posudil, ¢i je ramec
chybnym ramcom. ,CurFrame Diff* (relativny rozdiel) je normalizovana hodnota rozdielu medzi
aktualnym ramcom a Sablénou.

Pocas analyzy zaloZzenej na maske UspeSny/neuspesny osciloskop porovnava kazdy ramec s
maskou, aby vypocital hodnotu rozdielu, a rozpozna ramec
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, ktorého hodnota rozdielu je rovna alebo vacésia ako prahova hodnota vybrang ako chybny ramec
a zodpovedajuca hodnota ,CurFrame Diff* je 100 %; inak je ramec posudeny ako spravny a
hodnota ,,CurFrame Diff* je 0 %.

Poznamka: V analyze zaloZzenej na maske Uspesny/nelspesny existuju len dve hodnoty
,CurFrame Diff* (100 % a 0 %).

4. Zrusit
Pocas analyzy mdzu pouzivatelia stlagit tladidlo Zrusit, aby analyzu zastavili, a stlacit tlagidlo Start
, aby analyzu znovu spustil.

5. Predchadzajice
Po dokonéeni analyzy priebehu viny mézete stlaéenim tlacidla Predchadzajice vyhladat chybu

ramec pred aktualnym chybovym ramcom. Stlacenim tlacidla RUN/STOP mbze tiez
vykonate operaciu.

6. Dalej
Po dokoné&eni analyzy priebehu signalu mézete stlatenim tlaéidla Dalej vyhladat chybny ramec.
nasledujuci po aktudlnom chybovom ramci. JUEDNOTL| MoZete tieZ vykonat
Stlagenim tlacidla vy

7. Aktualny ramec

Stlacte tla€idlo Current Frame (Aktualny ramec); pomocou tiagidlatd (Rychle
nastavenie) alebo vnitorného gombika navigaéného gombika nastavte aktualne zobrazeny
datovy ramec v relativne menSich krokoch alebo otocenim vonkajSieho gombika navigacného
gombika nastavte aktualne zobrazeny datovy ramec v relativne vacsich krokoch. Nastavitelny
rozsah je od 1 do celkového poctu ramcov v tejto analyze priebehu signalu. Pomocou
navigacného gombika mozete tiez vykonat operaciu.

8. Nastavenie
Stlacte tlacidlo Nastavenie, aby sa otvorilo podrobnejSie nastavovacie menu.

® Zagiatok obrazovky: stlatenim tohto tla€idla nastavite pociatocny bod analyzy priebehu
signalu, pricom rozsah je od 5 do 685. Pociatocny bod musi byt menSi ako aktualne
nastavena hodnota ,Koniec obrazovky — 10

® Koniec obrazovky: stlacenim tohto tlacidla nastavite koncovy bod analyzy priebehu
signalu, pricom rozsah je od 15 do 695. Koncovy bod musi byt vacsi ako aktualne
nastavena hodnota ,Zaciatok obrazovky + 10

® Zagiatok snimky: stlacenim tejto klavesy nastavite zaciatok snimky analyzy priebehu signalu
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(pozri spésob nastavenia aktualneho ramca uvedeny vyssie) a predvolené nastavenie je prvy
ramec.

® Koniec snimky: stlacenim tohto tlacidla nastavite koniec snimky analyzy priebehu signalu
(pozri

na spésob nastavenia aktualneho ramca uvedeny vysSie) a predvolené nastavenie je
posledny ramec.

@ Prahova hodnota: stlaéenim tohto tlagidla nastavite prahovu hodnotu analyzy priebehu
signalu, pri¢om
rozsah je od 1 % do 99 %. Prahova hodnota sa pouZziva na posudenie, &i je snimka chybna.

Snimka sa povazuje za chybnu, ak je (relativna) hodnota rozdielu medzi snimkou a
Sablonou rovna alebo vacsia ako aktualne nastavena prahova hodnota.

9. Casova znacka
Casova znacka sa pouziva na zobrazenie absolttneho &asu zaznamu kazdého snimku aktuaine
zaznamenavanej viny. Stladenim tladidla Time Tag (Casova znacka) aktivujete alebo
deaktivujete funkciu Casovej znacky. Ked je tato funkcia aktivovand, informacie o Casovej
znaCke sa zobrazia v pravom hornom rohu obrazovky, ako je znazornené na obrazku niZsie.

To : zobrazuje absolutny €as zaciatku nahravania priebehu.
AT: zobrazuje odchylku ¢asu zaznamu aktualneho priebehu viny od prvého ramca priebehu

viny.
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Analyza na zaklade stopy

Stlacte tlacidlo Analyze (Analyzovat’) a vyberte moznost ,Trace” (Stopa). Potom nastavte $ablénu
pouzitu v analyze na zaklade stopy pomocou nizSie uvedenej metody.

1. Trace
Stlacte Trac, aby ste vybrali metddu vytvorenia Sablony analyzy.

[ ) Aktualny ramec: vyberte aktualny ramec ako $ablénu analyzy.
® Priemer: vyberte priemer aktualneho datového ramca ako $ablénu analyzy.

2. Nastavit’ $ablénu
Stlacte tla€idlo Nastavit’ Sablonu, aby ste Sablénu ihned nakonfigurovali. Po spusteni analyzy
osciloskop porovna kazdy ramec so Sablénou a urci, i existuje chybny ramec podla aktualne

nastavenej prahovej hodnoty.

3. TemplateDisp
Stlacte TemplateDisp, aby ste povolili alebo zakazali zobrazenie $ablény.
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Analyza na zaklade masky uspesny/neuspesny

Stlacte tla¢idlo Analyze a vyberte moznost ,Pass/Fail“. Potom nastavte $ablénu pouZitl v analyze na
zaklade masky Pass/Fail pomocou nizSie uvedenej metédy.

Stlacte Range (Rozsah), aby sa otvorilo menu nastavenia rozsahu masky. Informacie o vytvoreni
testovacej masky pouzitej v analyze priebehu signalu najdete v ivode v €asti ,,Rozsah masky*.

Okrem toho mézete aktualnu testovaciu masku ulozit vo formate ,*.pf“ do internej pamate alebo
externého USB pamatového zariadenia alebo nacitat subor testovacej masky uloZzeny v internej
pamaéti alebo externom USB pamatovom zariadeni do pristroja. Stlacte tla€idlo Ulozit', aby ste vstupili
do rozhrania uloziska suborov. UloZte subor testovacej masky do internej alebo externej pamate podla
pokynov v Casti ,,Ulozenie a nacitanie”. Stlacte tla€idlo Nacitat’, aby ste vstupili do rozhrania na
nacitanie suborov. Nacitajte testovaciu masku do pristroja podla pokynov v Casti ,,Ulozenie a
nacitanie”.
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Kapitola 12 Ovladanie displeja

Mézete nastavit typ, dobu trvania a jas zobrazenia priebehu, ako aj typ mriezky, jas mriezky na
obrazovke a dobu zobrazenia ponuky.

Obsah tejto kapitoly:

Vyber typu zobrazenia

Nastavenie doby trvania

Nastavenie intenzity vinového priebehu
Nastavenie mriezky obrazovky

Nastavenie jasu mriezky

Nastavenie zobrazenia ponuky
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Vyber typu zobrazenia

Stlacte [zobrazen| = Type (Typ) nastavite typ zobrazenia priebehu na ,Vectors” (Vektory) alebo ,Dots” (Body).

ie

@  Vektory: vzorkovacie body st prepojené &iarami a zobrazené, ako je znazornené na favom
obrazku nizsie. Normalne tento rezim poskytuje najzivsi priebeh viny

na zobrazenie strmého okraja viny (napriklad Stvorcovej viny).

[ ) Body: priamo zobrazuju vzorkovacie body, ako je znazornené na obrazku vpravo dole. Mézete
priamo zobrazit kazdy vzorkovaci bod a pomocou kurzora zmerat hodnoty X a Y

hodnét vzorkovacieho bodu.

Vektory Body

Nastavenie doby trvania

Stlaéte - PersistTime, aby ste nastavili dobu trvania osciloskopu na Min,
konkrétne hodnoty (od 50 ms do 20 s) alebo Infinite.

V nasledujucej Casti sa na demonstrovanie Uc¢inkov priebehu signalu pri réznych ¢asoch perzistencie pouziva
signal s frekvenénym prechodom sinusového priebehu.
1. Min
Aktivujte pre zobrazenie zmeny tvaru viny pri vysokej obnovovacej frekvencii.
v
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2. Konkrétne hodnoty
Povolit pozorovanie poruch, ktoré sa menia relativne pomaly, alebo poruch s nizkou
pravdepodobnostou vyskytu. Doba perzistencie moze byt nastavena na 50 ms, 100 ms, 200 ms,
500ms, 1s,2s,5s, 10 s alebo 20 s.

3. Nekoneéna
V tomto rezime osciloskop zobrazuje novo ziskany priebeh bez vymazania predtym ziskanych
priebehov. Predtym ziskané priebehy sa zobrazia v relativne nizkej jasnosti farieb a novo ziskany
priebeh sa zobrazi v normalnej jasnosti a farbe. Nekone¢na perzistencia sa mbze pouzit na
meranie Sumu a kolisania a na zachytenie nahodnych udalosti.
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Nastavenie intenzity priebehu

Stlagte [£Obrazen  wavelntensity alebo otoste® , ked je menu skryté, aby ste nastavili
jasu viného prigbehu analégového kanala. Predvolena hodnota je 50 % a dostupny rozsah je od 0 % do
100 %.

Nastavenie mriezky obrazovky

Stlac":te - Mriezka pre nastavenie typu mriezky obrazovky.

0 EEL zapnite mriezku pozadia a sUradnice.
® EH: vypnut mriezku pozadia a zapnut saradnice.

o [ vypnut mriezku pozadia a suradnice.

Nastavenie jasu mriezky

Stlaéte - Jas pre nastavenie jasu obrazovky. Prepnite funkciu ,,U “ (Automaticke

nastavenie jasu) na
nastavte jas mriezky. Predvolena hodnota je 50 % a dostupny rozsah je od 0 % do 100 %.

Nastavenie zobrazenia ponuky

Stlatte (£Obrazen  MenuDisplay pre nastavenie &asu zobrazenia menu. Zobrazené menu

na obol® stranach obrazovky zostane zobrazené po urcitd dobu po poslednom stlaceni tlacidla a
potom sa skryje. Doba zobrazenia sa da nastavitna1s,2s,5s, 10 s, 20 s alebo Nekonec¢ne. Ak je
zvolena moznost ,Nekonecne®, ponuky sa neskryju.

Poznamka: Pri ukladani suboru alebo zadavani nazvu suboru sa ponuky nezatvoria bez ohladu na to,
¢i je nastavena doba zobrazenia ponuky.
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Kapitola 13 Zdroj signalu

MSO2000A/DS2000A kombinuje generator signalu a osciloskop v jednom pristroji vdaka vstavanému
dvojkanalovému generatoru signalu s frekvenciou 25 MHz, ¢im poskytuje pohodlie inZinierom, ktori
potrebuju pouzivat generator signalu a osciloskop sucasne. V tejto kapitole sa dozviete, ako pouzivat
vstavany generator signalu. KedZe funkcie a metddy nastavenia zdroja 1 a zdroja 2 su rovnakeé, v tejto
kapitole sa na ilustraciu pouzije zdroj 1.

Stlacte gdroj pre vstup do rozhrania nastavenia generatora signalu.

Stlacte Zdroj 1 na zapnutie alebo vypnutie vystupu signalu. Ked je zapnuty, konektor [Zdroj 1]

na zadnom paneli vysiela signal podla aktualneho nastavenia.
Poznamka: Funkcia - Source1 je rovnaka ako funkcia >

Setup1-> Source.

Stlacte tlacidlo Setup1, aby ste nastavili typ a parametre vystupného signalu z
[Zdroj 1].

Stlacte tlacidlo Status (Stav) pre zobrazenie nastaveni parametrov zdroja 1 a zdroja 2.

Obsah tejto kapitoly:

M Sposob nastavenia parametrov

M Vystup zakladného priebehu

M Vystup vstavanej viny

M Vystup lubovolného tvaru viny

B Modulacia
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Metoda nastavenia parametrov

Na nastavenie zakladnych parametrov (ako je frekvencia, amplitida, pociatona faza a posun)
osciloskopu radu MSO2000A/DS2000A su k dispozicii nasledujuce dve metody.

Metdda 1:

Otocenim vnutorného gombika navigacného gombika (‘t} ) mézete nastavit parameter v relativne
mensich krokoch, alebo otocenim vonkajSieho gombika navigatného gombika mozete nastavit
parameter v relativne vacsich krokoch.

Metdda 2:

Stlatte tlagidlo% a zobrazi sa numericka klavesnica, ako je znazornené nizsie. Otoc¢enim gombika
vyberte pozadovanu hodnotu a jednotku a potom stlacte gombik, aby ste zadali hodnotu a jednotku.

Obrazok 13-1 Ciselna klavesnica

"mHz | kHz || Hz |[mHz |

MuHz | "DEL |

Poznamka: Zadavané Cislo nesmie presiahnut’ 10 &islic. V opaénom pripade sa automaticky vyberie ,DEL" a
stlacenim gombika sa vykona operacia vymazania.
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Vystup zakladnej viny

Vystup sinusovej viny

Stlacte tlacdidlo Setup1, aby sa otvorilo menu nastavenia viny. Stlacte tlacidlo Wave a vyberte ,Sine*. V

tomto bode mdzete nastavit parametre sinusovej viny.

1. Zdroj
Stlacte tla€idlo Source, aby ste zapli alebo vypli vystup signalu.

2. Nastavenie frekvencie
Stlacte tlacidlo Freq, aby ste nastavili frekvenciu signalu. Rozsah je od 100 mHz do 25 MHz.
Poznamka: Pre r6zne priebehy signalu su frekvenéné rozsahy odlisné. Frekvencny rozsah
Stvorcového signalu je od 100 mHz do 15 MHz; frekvenény rozsah impulzného signalu je od 100
mHz do 1 MHz; frekvencény rozsah rampového signalu je od 100 mHz do 100 kHz. Pokial ide o
spOsob nastavenia, pozrite si Uvod v ¢asti ,,Sp6sob nastavenia parametrov”.

3. Nastavte amplitadu
Stlacte tla€idlo Amp, aby ste nastavili amplitidu signalu. Ak je impedancia nastavena na

HighZ, rozsah je od 20 mVpp do 5 Vpp; ak je impedancia nastavena na 50 Q, rozsah je od 10 mVpp

do 2,5 Vpp. Pokial ide o sp6sob nastavenia, pozrite si Uvod v ¢asti ,Spésob nastavenia
parametrov”.

4. Nastavte napitie DC offsetu
Stlacte tla€idlo Offset, aby ste nastavili DC offset signalu. Ked je impedancia HighZ, rozsah je
od (-2,5 V + aktualna amplituda/2) do (2,5 V - aktualna amplituda/2); ked je impedancia
nastavena na 50 Q, rozsah je od (-1,25 V + aktualna amplitida/2) do (1,25 V - aktualna
amplitida/2). Postup nastavenia najdete v Uvode v Casti ,,Postup nastavenia parametrov*.
Poznamka: Hodnota posunu obsahuje len tri platné Cislice. Napriklad, ked je amplitida
nastavena na 30 mVpp (impedancia je 50 Q), vypocitany rozsah posunu je od -1,235 V do 1,235
V, zatial ¢o skuto¢ny rozsah posunu je od -1,23 V do
1,23 V.
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5. Nastavte poéiatoénu fazu
Stlacte tlac€idlo Start, aby ste nastavili po€iato¢nu fazu signalu. Rozsah je od 0° do 360°. Pokial
ide o spdsob nastavenia, pozrite si ivod v Casti ,,Sposob nastavenia parametrov”.

6. Vyrovnanie fazy
Stlagenim tla€idla Align (Vyrovnat)) sa dva kanaly (Source 1 a Source 2) prekonfiguruju tak, aby
vysielali podla prednastavenej frekvencie a fazy. V pripade dvoch signalov, ktorych frekvencie su
rovnaké alebo si nasobkami, tato operacia méze vyrovnat ich fazu. Ziskajte priebehy dvoch
kanalov pomocou osciloskopu a zobrazte priebehy stabilne. Po prepnuti stavu kanala sa zmeni
fazova odchylka medzi dvoma priebehmi. V tomto bode stlacte tlacidlo Align a fazova odchylka
zobrazena na osciloskope sa automaticky obnovi na aktualnu fazovu odchylku medzi dvoma
priebehmi.

7. Modulacia
Stlacte tla€idlo Modulation (Modulacia) na zapnutie alebo vypnutie funkcie modulacie. Podrobny popis
funkcie modulacie najdete v Casti ,Modulacia“.

8. Nastavte impedanciu
Stlacte tladidlo Impedance (Impedancia) a nastavte vystupnu impedanciu generatora signalu.
Mézete ju nastavit na ,HighZ" alebo ,50Q".

Na vystupny Stvorcovy signal

Stlacte tlacéidlo Setup1, aby sa otvorilo menu nastavenia viny. Stlacte tlacidlo Wave a vyberte
»Square®. V tomto bode médzete nastavit parametre Stvorcovej viny. Podrobny postup nastavenia
najdete v Uvode v €asti ,,Vystup sinusovej viny“. Pracovny cyklus $tvorcovej viny je pevne
nastaveny na 50 %.
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Vystup rampy

Stlacte tlacdidlo Setup1, aby sa otvorilo menu nastavenia viny. Stlacte tlaidlo Wave a vyberte
.LRamp“. V tomto bode moézete nastavit parametre rampy. Podrobny postup nastavenia najdete v
uvode v Casti ,,Vystup sinusovej viny“. V tejto €asti sa venujeme len ,Symmetry* (Symetrii).

Symetria
Je definovana ako percento, ktoré stupajuca faza rampy zabera v celom obdobi.

4‘ t ‘k Symetria=t/T*100%

Nastavte symetriu

Stlacte tla¢idlo Symmetry (Symetria) a pomocou tlagidla% alebo navigacného gombika nastavte
symetriu rampovej viny. Rozsah je od 0 % do 100 %. Predvolena hodnota je 10,0 %.
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Na vystupny impulz

Stlacte tlacdidlo Setup1, aby sa otvorilo menu nastavenia viny. Stlacte tladidlo Wave a vyberte
,Pulse’. V tomto bode mdzete nastavit parametre impulzu. Podrobny postup nastavenia najdete v
tvode v Casti ,,Vystup sinusovej viny“. V tejto ¢asti je uvedeny len parameter ,DutyCycle”.

Pracovny cyklus
Je definovany ako percento, ktoré vysoka uroven zabera v celom pulznom obdobi.

% ¢ F Pracovny cyklus = t/T*100 %

-

Nastavenie pracovného cyklu

Stlacte tla€idlo DutyCycle a pomocou tiagidla4 alebo navigacného gombika nastavte pracovny
cyklus impulzu. Rozsah je od 10 % do 90 %. Predvolena hodnota je 20,0 %.

Vystup DC

Stlacte tla€idlo Setup1, aby sa otvorilo menu nastavenia priebehu signalu. Stlacte tlacidlo Wave a
vyberte ,DC*. V tomto bode mbzete vysielat signal DC so Specifikovanym posunom.

Nastavenie posunu

Stlacte tlacidlo Offset, aby ste nastavili posun signalu DC. Ak je impedancia HighZ, rozsah je od -2,5
V do +2,5 V; ak je impedancia nastavena na 50 Q, rozsah je od

-1,25V do +1,25 V. Spbsob nastavenia najdete v ivode v Casti ,,Spdsob nastavenia parametrov*.
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Vystup Sumu

Stlacte tla¢idlo Setup1, aby sa otvorilo menu nastavenia priebehu signalu. Stlacte tlacidlo Wave a
vyberte ,Noise* (Sum). V tomto bode mdZete vysielat umovy signal so $pecifikovanou amplitidou.

1. Nastavte amplitadu
Stlacte tlaéidlo Amp, aby ste nastavili amplitidu signalu. Ak je impedancia nastavena na
HighZ, rozsah je od 20 mVpp do 5 Vpp; ak je impedancia nastavena na 50 Q, rozsah je od 10 mVpp
do 2,5 Vpp. Pokial ide o spésob nastavenia, pozrite si Uvod v Casti ,Sposob nastavenia
parametrov”.

2. Nastavte posun
Stlacte tlacidlo Offset, aby ste nastavili DC offset Sumového signalu. Ak je impedancia HighZ,
rozsah je od (-2,5 V + aktualna amplituda/2) do (2,5 V - aktualna amplituda/2); ak je
impedancia nastavena na 50 Q, rozsah je od
(-1,25 V + aktualna amplituda/2) do (1,25 V - aktualna amplitida/2). Spésob nastavenia najdete v
uvode v Casti ,,Sposob nastavenia parametrov®.
Poznamka: Hodnota posunu obsahuje len tri platné Cislice. Napriklad, ked je amplitida
nastavena na 30 mVpp (impedancia je 50 Q), vypoc¢itany rozsah posunu je od -1,235 V do 1,235
V, zatial €o skuto¢ny rozsah posunu je od -1,23 V do 1,23 V.

MSO2000A/DS2000A Prirucka 13-7
pouzivatela



RIGOL Kapitola 13 Zdroj signalu

Vystup vstavanej viny

Osciloskop radu MSO2000A/DS2000A ponuka 7 druhov vstavanych priebehov, vratane Sinc, ExpRise,
ExpFall, ECG, Gauss, Lorentz a Haversine.

Obrazok 13-2 Funkény priebeh Sinc

Obrazok 13-3 Funk&ny priebeh ExpRise
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Obrazok 13-4 Funkény priebeh ExpFall

Obrazok 13-5 Analégové EKG

Obrazok 13-6 Funk&ny priebeh Gauss
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Obrazok 13-7 Vinova forma funkcie Lorentz

Obrazok 13-8 VInova forma funkcie Haversine

Stlacte tla€idlo Setup1, aby sa otvorilo menu nastavenia priebehu. Stlacte tlacidlo Wave a vyberte
moznost' ,Built-in“. V tomto bode mdZete nastavit parametre vystupného signalu podfa typu vybraného
vstavaného priebehu.

1. Vyberte vstavanu vinovi formu
Stlacte tlacidlo Built-in (Vstavané) a vyberte niektory z 7 vstavanych tvarov viny.

2. Nastavte frekvenciu
Stlacte tlacidlo Freq, aby ste nastavili frekvenciu signalu. Rozsah je od 100 mHz do 1 MHz.
Spobsob nastavenia najdete v ivode v Casti ,,Spdsob nastavenia parametrov*.
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3. Nastavte amplitadu
Stlacte tlaéidlo Amp, aby ste nastavili amplitadu signalu. Ak je impedancia nastavena na
HighZ, rozsah je od 20 mVpp do 5 Vpp; ak je impedancia nastavena na 50 Q, rozsah je od 10
mVpp do 2,5 Vpp. Pokial ide o spbsob nastavenia, pozrite si ivod v Casti ,Spdsob
nastavenia parametrov“.

4. Nastavte napitie DC offsetu

Stlacte tlacidlo Offset, aby ste nastavili DC offset signalu. Ked' je impedancia HighZ, rozsah je od
(-2,5 V + aktualna amplituda/2) do (2,5 V - aktualna amplituda/2); ked je impedancia
nastavena na 50 Q, rozsah je od (-1,25 V + aktualna amplitida/2) do (1,25 V - aktualna
amplitada/2). Postup nastavenia najdete v Uvode v Casti ,,Postup nastavenia parametrov®.
Poznamka: Hodnota posunu obsahuje len tri platné Cislice. Napriklad, ked je amplitida

nastavena na 30 mVpp (impedancia je 50 Q), vypocitany rozsah posunu je od -1,235 V do 1,235

V, zatial ¢o skutoény rozsah posunu je od -1,23 V do

1,23 V.

5. Nastavte pociatoénu fazu

Stlacte tla€idlo Start, aby ste nastavili pociatocnu fazu signalu. Rozsah je od 0° do 360°.
Pokial ide o sp6sob nastavenia, pozrite si Uvod v ¢asti ,,Sp6sob nastavenia parametrov*.

6. Vyrovnanie fazy
Stlacenim tlacidla Align (Vyrovnat’) sa dva kanaly (Source 1 a Source 2) prekonfiguruju tak, aby
vysielali podi'a prednastavenej frekvencie a fazy. V pripade dvoch signalov, ktorych frekvencie su
rovnaké alebo su nasobkami, tato operacia mdze vyrovnat ich fazu. Ziskajte priebehy oboch
kanalov pomocou osciloskopu a zobrazte ich stabilne. Po prepnuti stavu kanala sa zmeni fazova
odchylka medzi dvoma priebehmi. V tomto bode stlacte tlacidlo Align a fazova odchylka
zobrazena na osciloskope sa automaticky obnovi na aktualnu fazovu odchylku medzi dvoma
priebehmi.

7. Modulacia
Stlacte tlacidlo Modulation (Modulacia) na zapnutie alebo vypnutie funkcie modulacie.
Podrobny popis funkcie modulacie najdete v ¢asti ,Modulacia“.
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8. Nastavte impedanciu
Stlacte tla¢idlo Impedance (Impedancia) a nastavte vystupnu impedanciu generatora
signalu. Mézete ju nastavit na ,HighZ" alebo ,,50Q".

Vystup Ff'ubovolného priebehu

MSO2000A/DS2000A umozriuje pouzivatelom definovat vlastny lubovolny priebeh a ulozit ho do
internej alebo externej pamate. Do internej pamaéte je mozné ulozit maximalne 10 fubovolnych
priebehov (LocalArb0.arb az LocalArb9.arb). Pouzivatelom definovany priebeh mdze obsahovat 1 az
16384 datovych bodov (t. j. 1 bod az 16 kpt).

1. Nastavte frekvenciu
Stlacte tlacidlo Freq, aby ste nastavili frekvenciu signalu. Rozsah je od 100 mHz do 10 MHz.
Pokial ide o sposob nastavenia, pozrite si Uvod v Casti ,,Sposob nastavenia parametrov*.

2. Nastavte amplitadu
Stlacte tla€idlo Amp, aby ste nastavili amplitidu signalu. Ak je impedancia nastavena na
HighZ, rozsah je od 20 mVpp do 5 Vpp; ak je impedancia nastavena na 50 Q, rozsah je od 10
mVpp do 2,5 Vpp. Pokial ide o spdsob nastavenia, pozrite si ivod v ¢asti ,Spdsob
nastavenia parametrov®.

3. Nastavte napitie DC offsetu
Stlacte tlacidlo Offset, aby ste nastavili DC offset signalu. Ked je impedancia HighZ, rozsah je
od (-2,5 V + aktualna amplitada/2) do (2,5 V - aktualna amplituda/2); ked' je impedancia
nastavena na 50 Q, rozsah je od (-1,25 V + aktualna amplitida/2) do (1,25 V - aktualna
amplituda/2). Postup nastavenia najdete v ivode v Casti ,,Postup nastavenia parametrov®.
Poznamka: Hodnota posunu obsahuje len tri platné Cislice. Napriklad, ked je amplituda
nastavena na 30 mVpp (impedancia je 50 Q), vypocitany rozsah posunu je od -1,235 V do 1,235
V, zatial o skuto¢ny rozsah posunu je od -1,23 V do
1,23 V.

4. Nastavte poéiatoénu fazu
Stlacte tlac¢idlo Start, aby ste nastavili pociatocnu fazu signalu. Rozsah je od 0° do 360°.
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10.

Postup nastavenia najdete v Uvode v Casti ,,Postup nastavenia parametrov*.

Vyrovnanie fazy

Stlacenim tlacidla Align (Vyrovnat’) sa dva kanaly (Source 1 a Source 2) prekonfiguruju tak, aby
vysielali podla prednastavenej frekvencie a fazy. V pripade dvoch signalov, ktorych frekvencie su
rovnaké alebo s nasobkami, tato operacia méze vyrovnat ich fazu. Ziskajte priebehy dvoch
kanalov pomocou osciloskopu a zobrazte priebehy stabilne. Po prepnuti stavu kanala sa zmeni
fazova odchylka medzi dvoma priebehmi. V tomto bode stlacte tlacidlo Align a fazova odchylka
zobrazena na osciloskope sa automaticky obnovi na aktualnu fazovu odchylku medzi dvoma
priebehmi.

Vyberte vinova formu
Vyberte fubovolny priebeh v internej alebo externej pamati alebo signal kanala. Podrobny
postup najdete v Uvode v Casti ,,Vyber priebehu*.

Vytvorenie viny
Pouzivatelia definuju svoje vlastné fubovolné vinové formy. Podrobny postup najdete v Gvode v
¢asti ,,Vytvorenie vinovych foriem*.

Uprava viny
Upravte uloZent fubovolnt vinovid formu. Podrobny postup najdete v Gvode v &asti ,,Uprava
vinovych foriem®.

Modulacia
Stlacenim tla€idla Modulacia zapnete alebo vypnete funkciu modulacie. Podrobny popis
funkcie modulacie najdete v Casti ,,Modulacia“.

Nastavenie impedancie
Stlacte tla€idlo Impedancia, aby ste nastavili vystupnu impedanciu generatora signalu.
Mbzete ju nastavit’ na ,HighZ" alebo ,50Q".

Nasledujuca ¢ast predstavuje, ako ,,vybrat’ vinova formu®, ,,vytvorit’ vinovi formu*“ a ,,upravit’
vinovu formu®.
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Vyber vinového tvaru

Stlacte tlac¢idlo Select (Vybrat) a otvorte ponuku vyberu vinovych foriem.

1. Vyber ulozeného tvaru viny
Stlacte tla¢idlo Stored (Ulozené), aby ste otvorili rozhranie na nacitanie suborov. Pouzivatelia
mdzu vybrat fubovolny priebeh viny ulozeny vo vnutornej alebo externej pamati, ktory chcu
nagitat. Pomocou t1a&idla4d ( Vybrat priebeh viny) vyberte pozadovany priebeh viny a
stlacte tla€idlo Load (Nagcitat').

2. Vyber kanala krivky
@ Stiadte tlagidlo Channel> Source (Zdroj kanala) a vyberte pozadovany zdroj

(CH1, CH2 alebo MATH).

@ Stladte Channel> Range (Rozsah zdroja kanala) a vyberte ,Screen” (Obrazovka) alebo ,Cursor*

(Kurzor). Ked je nastavené ,Cursor” (Kurzor)

vybrané, na obrazovke sa zobrazia dve oranzové kurzorové Ciary; v tomto bode mdzete
nastavit polohy prislusnych kurzorovych €iar stlaéenim tlacidla CursorA alebo CursorB a
naslednym otogenim ; polohy kurzorov A a B mézete nastavit suCasne stlacenim
tlagidla CursorAB a otodenim. .

@ Stlagenim tlagidla Load mbZete vygenerovat vystup viny v aktualne vybranej oblasti.

Aktualne vybrant vinovt formu moézete tieZ upravit; podrobnosti najdete v Gvode v &asti ,,Uprava vinovych
foriem®.

Vytvorenie viny

Pouzivatelia m6zu vytvarat lubovolné vinové formy podla svojich potrieb. Stlacenim tlacidla Create
(Vytvorit) vstupite do menu na vytvaranie vinovych foriem.

1. Nastavenie poéiatoénych bodov
Pri vytvarani novej viny editor viny automaticky vytvori vinu tvorent dvoma bodmi. V predvolenom
nastaveni je bod 1 fixovany na 0 s a bod 2 je fixovany v strede periody.

Stlacte tlacidlo Initial (Pociato€éné) na nastavenie pociatocnych bodov novej viny. Dostupné
rozpatie je od 1 do 16384 (16 kpts). Pokial ide o spbésob nastavenia, pozrite si
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uvod v Casti ,,Metoda nastavenia parametrov*.

2. Interpolacia
Stlacte tlacidlo Interp, aby ste zapli alebo vypli rezim interpolacie medzi bodmi viny.

® ON: editor vinovych foriem spaja dva body pomocou priamky.

@ Vypnuté: editor vinovych foriem udrzi konitantnu troveri napétia medzi dvoma bodmi a
vytvori vinovu formu podobnu rebriku.

3. Zvaésenie
Stlacte tla€idlo Zoom, aby ste zapli alebo vypli funkciu zvacsenia.
® ON:oknona Upravu priebehu viny zobrazuje len aktualny bod.

) Vypnuté: okno Upravy priebehu signalu zobrazuje vSetky pociatoéné body.

4. Aktualny bod

Stlacte tlacidlo Current (Aktualny) a vyberte bod, ktory chcete upravit. Rozsah je od 1 do
pociatoénych bodov. Informacie o spdsobe nastavenia najdete v Uvode v Casti ,Spdsob
nastavenia parametrov®.

5. Napitie
Stlacte tla€idlo Napatie, aby ste nastavili napatie aktualneho bodu. Rozsah je od -2,5 V do
+2,5 V. Pokial ide o spdsob nastavenia, pozrite si Uvod v ¢asti ,,Sposob nastavenia
parametrov®.
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6. Cas
Stlaéte tladidlo Cas, aby ste nastavili trvanie aktualneho bodu. Toto nastavenie je obmedzené
&asom predchadzajliceho a nasledujticeho bodu. Cas bodu 1 je pevne nastaveny na 0 s. Spésob
nastavenia najdete v Uvode v Casti ,Spdsob nastavenia parametrov*.

7. Viozit
Stlacte tlacidlo Vlozit', aby ste vlozili novy bod krivky medzi aktualny bod a nasledujdci bod.

8. Odstranit
Stlacte tlac¢idlo Odstranit’, aby ste odstranili aktualny bod z priebehu a spojili zostavajtce body.
Poznamka: Bod 1 nie je mozné odstranit’.

9. Hotovo
Stlacte tla€idlo Hotovo, aby ste dokoncili Upravu aktualneho priebehu.

10. Ulozit’
Stlacte tlac€idlo Ulozit’ pre vstup do rozhrania ulozZiska stborov. Informacie o uloZeni aktualneho
suboru s priebehom signalu vo formate ,..arb“ do internej pamate najdete v Uvode v Casti
»UloZenie a vyvolanie“. (P6évodny subor moézete prepisat’ alebo aktualny priebeh signalu
ulozit znovu).

Na vystup mézete vybrat [ubovolné vinové formy z internej alebo externej pamate. Podrobnosti
najdete v Uvode v Casti ,,Vyber vinovych foriem*.

Uprava priebehu

MozZete upravit vinovu formu aktualne uloZzenu v do¢asnej pamati pristroja. Stlac¢te tlaéidlo Upravit’ pre
vstup do menu Upravy vinovych foriem.

1. Interp
Stlacte Interp, aby ste zapli alebo vypli rezim interpolacie medzi bodmi viny.
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@ ON: editor vinovych foriem spoji dva body pomocou priamky.

[ ) Vypnuté: editor priebehu viny udrzi konstantnu uroven napatia medzi dvoma bodmi a
vytvori priebeh viny podobny rebriku.

2. Zoom
Stlacte tlaéidlo Zoom na zapnutie alebo vypnutie funkcie zvacSenia.

® ON: okno na tpravu priebehu viny zobrazuje len aktualny bod.

[ ) Vypnuté: okno na Upravu priebehu viny zobrazuje vSetky pociato¢né body.

3. Aktualny bod
Stlacte tlacidlo Current (Prud), aby ste vybrali bod, ktory chcete upravit. Rozsah je od 1 do
pociatoénych bodov. Pokial ide o spbsob nastavenia, pozrite si Uvod v ¢asti ,,Sposob
nastavenia parametrov*.

4. Napitie
Stlacte tlacidlo Napdtie, aby ste nastavili napatie aktualneho bodu. Rozsah je od -2,5 V do
+2,5 V. Spdsob nastavenia najdete v ivode v Casti ,,Spoésob nastavenia parametrov”.

5. Cas
Stlaéte tlagidlo Time (Cas) pre nastavenie trvania aktualneho bodu. Toto nastavenie je
obmedzené &asmi predchadzajliceho a nasledujticeho bodu. Cas bodu 1 je pevne nastaveny na 0
s. Pokial ide o sp6sob nastavenia, pozrite si Uvod v Casti ,,Sposob nastavenia
parametrov®.

6. Viozit
Stlacte tlacidlo Vlozit', aby ste vlozili novy bod krivky medzi aktualny bod a nasledujuci bod.

7. Odstranit
Stlacte tlacidlo Odstranit’, aby ste odstranili aktualny bod z krivky a spojili zostavajuce body
pomocou aktualneho rezimu interpolacie.
Poznamka: Bod 1 nie je mozné odstranit.

8. Hotovo
Stlacte tla¢idlo Hotovo, aby ste dokondili Gpravu aktualneho priebehu.
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Ulozit’

Stlacte tla€idlo Ulozit’ pre vstup do rozhrania uloziska suborov. Informacie o ulozeni aktualneho
sUboru s priebehom signalu vo formate ,..arb“ do internej pamate najdete v Uvode v Casti
»Ulozenie a vyvolanie®. (Pévodny subor mdzete prepisat alebo aktualny priebeh signalu
ulozit znovu).

Na vystup moézete vybrat lubovolné vinové formy z internej alebo externej pamate. Podrobnosti
najdete v Uvode v ¢asti ,,Vyber vinovych foriem*.
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Modulacia

Vstavany generator signalu osciloskopu radu MSO2000A/DS2000A podporuje amplitidovu
modulaciu (AM) a frekvenéni modulaciu (FM). Modulovany priebeh sa sklada z nosného priebehu a
modula¢ného priebehu. Nosny priebeh je priebeh vystupu z generatora signalu a modulaény signal
méZe byt vstavany sinusovy, obdiZnikovy, rampovy priebeh alebo Sumovy signal.

Stlacte tla€idlo Modulation (Modulacia) a otvorte menu nastavenia modulacie.

@ Stlacte tlaéidlo Modulation (Modulacia) pre zapnutie alebo vypnutie funkcie modulacie.
@ Stlacte tlagidlo Type (Typ), aby ste vybrali pozadovany typ modulacie (AM alebo FM).

@ Nastavte parametre modulacie na zaklade aktualne vybranej modulacie.

AM

AM (amplitudova modulacia), t. j. amplitida nosnej viny sa meni s amplitidou modulac¢ne;j viny, ako je
znazornené na obrazku nizsie.

Modulaéna vina

W

™~ D .
— ~—

Nosna vina

Modulovana vina

Obrazok 13-9 Amplitidova modulécia
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1. Vyberte nosna vinu
Stlacte tla€idlo Setup1, aby ste vstupili do rozhrania nastavenia viny. Stlacte tlac¢idlo Wave, aby ste
vybrali poZadovanu nosnu vinu.
Poznamka: Ak je vybrana moznost ,Pulse®, ,DC* alebo ,Noise“, menu modulacie sa automaticky
skryje.

2. Nastavte parametre nosnej viny
Po vybere pozadovaného nosného signalu mézete postupovat podla dvodu v ¢asti ,,Spésob
nastavenia parametrov“ a nastavit parametre nosného signalu (frekvencia, amplitdda atd.).

3. Vyberte modulaént vinovi formu
Stlacte tla€idlo Modulacia, aby sa otvorilo menu nastavenia modulacie zdroja 1. Stlacte tlacidlo
Tvar, aby ste vybrali poZzadovany modulagny priebeh, vratane sinusového, obdiznikového,
rampového priebehu alebo Sumu.

4. Nastavte frekvenciu modulacie
Stlacte tlacidlo Freq, aby ste nastavili frekvenciu modula¢nej viny. Rozsah je od 1 Hz do 50
kHz. Pokial ide o sp6sob nastavenia, pozrite si Uvod v Casti ,,Sposob nastavenia
parametrov”.

5. Nastavte hibku modulacie
Hibka modulacie sa vztahuje na silu AM a je vyjadrena v percentach. Stlaéte tlaéidlo Depth
(Hibka) pre nastavenie hibky modulacie modulagnej viny. Rozsah je od 0 % do 120 %. Ak je
nastavena na 0 %, vystupna amplitida je polovi¢na oproti amplitide nosnej viny. Ak je nastavena
na 100 %, vystupna amplitida sa rovna amplitide nosnej viny. Pri nastaveni na hodnotu vyssiu
ako 100 % déjde k deformacii obalky, Comu je potrebné sa v skuto€nom obvode vyhnut; v tomto
bode vystup pristroja neprekroc¢i 5 Vpp (zatazenie je 50 Q).
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FM

FM (frekvenéna modulécia), t. j. frekvencia nosnej viny sa meni spolu s frekvenciou modulacnej viny, ako
je znazornené na obrazku nizSie.

Modulaéna vina

- ™

Nosna vina

Modulovana vina

Obrazok 13-10 Frekvenéna modulacia

1. Vyberte nosnt vinu
Stlacte tla€idlo Setup1 pre vstup do rozhrania nastavenia viny. Stlacte tla¢idlo Wave pre vyber
pozadovanej nosnej viny.
Poznamka: Ak je vybrana moznost ,Pulse®, ,DC* alebo ,Noise®, menu modulacie sa automaticky
skryje.

2. Nastavte parametre nosnej viny
Po vybere pozadovanej nosnej viny mbézete podla Uvodu v ¢asti ,,Spésob nastavenia
parametrov” nastavit parametre nosnej viny (frekvencia, amplitida atd.).

3. Vyberte modulaény priebeh
Stlacte tla€idlo Modulation (Modulacia), aby sa otvorilo menu nastavenia modulacie zdroja 1.
Stlacte tlacidlo Shape (Tvar), aby ste vybrali pozadovany modulovany tvar viny, vratane
sinusovej, Stvorcovej, rampovej viny alebo Sumu.

4. Nastavenie modulaénej frekvencie
Stlacte tlacidlo Freq, aby ste nastavili frekvenciu modula¢nej viny. Rozsah je od
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1 Hz do 50 kHz.

5. Nastavte modulaciu odchylky
Stlacte tlacdidlo Deviation (Odchylka) a nastavte odchylku frekvencie modula¢nej viny od
nosnej frekvencie. Rozsah je od 0 Hz do aktualnej nosnej frekvencie a sucet frekvencnej
odchylky a nosnej frekvencie nesmie byt vacsi ako sucet hornej hranice aktualnej nosnej
frekvencie a 1 kHz. Spdsob nastavenia najdete v Uvode v Casti ,Spdsob nastavenia
parametrov*.
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Kapitola 14 Ulozenie a vyvolanie

Pouzivatelia mézu ulozit aktualne nastavenia, priebehy, obrazovku a parametre osciloskopu do internej
pamate alebo externého USB pamatového zariadenia (napr. USB pamatového zariadenia) v r6znych
formatoch suborov a v pripade potreby vyvolat uloZzené nastavenia alebo priebehy.

Obsah tejto kapitoly:

Systém ukladania

Typ Uloziska

Interné ukladanie a vyvolanie
Externé ukladanie a vyvolanie

Sprava diskov

Vyrobca
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Skladovaci systém

Stlacte pre vstup do obchodu a vyvolanie nastavovacieho rozhrania.

Tento osciloskop je vybaveny rozhranim USB Host na prednom paneli, ktoré sluzi na pripojenie USB
pamatového zariadenia pre externé ukladanie. Pripojené USB pamatové zariadenie je oznaené ako
,Disk D“. Vnutorna pamat (lokalny disk) pristroja moze ulozit 10 suborov nastaveni, 10 suborov
referenénych priebehov a 10 suborov masiek testu Pass/Fail. Okrem toho, v pripade MSO2000A-S,
vnutorna pamat moze ulozit aj 10 suborov lubovolnych priebehov.

NiZSie je uvedené rozhranie pre spravu diskov.

Marme Sizef(B) Time
fn

B Local Disk

Obrazok 14-1 Rozhranie spravy diskov Tabulka 14-1

Pravdepodobné ikony

x
0
=]
[
x
0
=]
[

Popis Popis

Navrat k predchadzajucemu disku

. . Subor vinovych foriem
rozhranie spravy

Pamat lokalneho disku Subor JPEG

Externé USB paméatové zariadenie

Zlozka

Subor masky UspesSny/netispesny
Subor PNG
Subor TIFF

Vratte sa do predchadzajuceho
priecinka
Neznamy subor

Referenény subor vinového tvaru

Bitmapovy subor Nastavovaci subor
Subor CSV

Subor ARB

=
n
2

NEE EEEE G

EEg o =

Subor stopy
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Typ uloziska

Stlacte - Storage (Ulozenie) a vyberte pozadovany typ uUloziska. Funkcia ukladania a

vyvolania
Popisy jednotlivych typov su uvedené nizSie. Ak nie je k pristroju momentalne pripojené Ziadne USB
pamatové zariadenie, je k dispozicii len polozka ,Nastavenia“.

1. Stopy
Ulozte udaje o priebehu signalu do externej pamate vo formate ,*.trc*. Udaje vSetkych zapnutych
kanalov je mozné ulozit do jedného suboru. Pri opatovnom vyvolani sa Gdaje zobrazia priamo na
obrazovke.

2. Vinové formy
Ulozte udaje o priebehu signalu do externej pamate vo formate ,*.wfm*. UloZené subory obsahuju
udaje o priebehu signalu dvoch analégovych kanalov a hlavné nastavenia osciloskopu a
vSetky udaje je mozné vyvolat.

3. Nastavenia
UlozZte nastavenia osciloskopu do internej alebo externej pamate vo formate ,*.stp“. V internej
pamati je mozné ulozit maximalne 10 suborov nastaveni (od LocalSetupO.stp po
LocalSetup9.stp). Ulozené nastavenia je mozné vyvolat.

4. Obrazok
Ulozte obrazovku do externej pamate vo formate ,*.bmp*, ,*.png", ,*.jpeg” alebo ,* tiff*. M&zete
zadat nazov suboru a adresar na uloZenie a ulozit prislusny subor parametrov (*.txt) do
rovnakého adresara s rovnakym nazvom suboru. Vyvolanie obrazovych a parametrovych
suborov nie je podporované.
Po vybere tohto typu:
Stlacte Pic Type (Typ obrazku) a vyberte pozadovany format ukladania.
Stlacte Para.Save (Ulozit’ parametre), aby ste aktivovali alebo deaktivovali funkciu
ukladania parametrov. Stlacte Inverted (Invertovat), aby ste aktivovali alebo
deaktivovali funkciu invertovania.
Stladte tlagidlo Color (Farba), aby ste nastavili farbu obrazku. MéZete nastavit ,GrayScale* (Seda
stupnica) alebo ,Color* (Farba). Stlacte tlacidlo Header (Hlavicka), aby ste povolili alebo zakazali
funkciu hlavicky. Ked je tato funkcia povolend, v hlavi¢ke sa zobrazia informacie o pristroji, ako
napriklad model, datum a ¢as.
Stlacte tlac¢idlo Footer (Patica) na zapnutie alebo vypnutie funkcie patice. Ked je tato funkcia
zapnuta, v patici sa zobrazi sériové cCislo pristroja.
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Tip
Po pripojeni USB pamatového zariadenia stlacte @ na prednom paneli, aby

rychlo ulozit aktualny obraz obrazovky do korenového adresara W8 pamatového
zariadenia.

Ccsv

Ulozte udaje o priebehu signalu zobrazené na obrazovke alebo udaje o Specifikovanych kanaloch
do externej pamate do jedného suboru ,*.csv“. MbZete Specifikovat nazov suboru a adresar na
ulozenie a ulozit’ prislusny subor parametrov (*.txt) do rovnakého adresara s rovnakym nazvom
suboru. Vyvolanie suborov CSV a suborov parametrov nie je podporované.

Po vybere tohto typu:

Stlacte tlacidlo DataDepth a vyberte moznost ,Displayed” (Zobrazené) alebo ,Maximum®
(Maximalne). Po vybere moznosti ,Maximum® stlacte tlacidlo Channel (Kanal) a vyberte
pozadovany kanal (poznamka: vybrat je mozné len kanaly, ktoré su aktualne povolené).

Stlacte Para.Save, aby ste povolili alebo zakazali funkciu ukladania parametrov.

Stlacte tlacidlo Sequence (Sekvencia), aby ste vybrali, ¢i chcete pridat poradové &isla pre body
vlnovych foriem v subore CSV. Mézete vybrat ,ON* (Zapnuté) alebo ,OFF* (Vypnuté).

14-4

MSO2000A/DS2000A Prirucka
pouzivatela




Kapitola 14 Ukladanie a vyvolanie RIGOL

Interné ukladanie a vyvolanie

Interné ukladanie a vyvolanie podporuje ,Nastavenia“ v Ukladanie. V nasledujucej Casti su uvedené
metddy a postupy ukladania a vyvolania.

1. Ulozte $pecifikované nastavenie osciloskopu do internej pamiite.

1) Pripojte signél k osciloskopu a ziskajte stabilné zobrazenie.

2) stlagte Skladova | storage (Ulozenie) a vyberte ,Nastavenia® a stladte Save (Ulozit), aby
nie
ste zapli
rozhranie spravy disku. Pomocou tlacidla U “ vyberte ,Local Disk” (znaky sa zmenia na

zelené) a stlacte tlacidlo ,, D« , aby sa otvoril lokalny disk, ako je znazornené na obrazku
14-2.

3) Na lokalnom disku je mozné uloZit maximalne 10 nastavovacich stborov. Pomocou tlagidla
” U “ vyberte pozadovanu poziciu uloZenia, rozsvieti sa tlacidlo ,,Save* a stlacenim
softvérového tlacidla vykonajte operaciu uloZenia. Ak aktualna pozicia obsahuje subor,
pbdvodny subor je mozné prepisat alebo vymazat stlatenim tlacidla ,,Delete“. Pomocou
tlacidla 4 - vyberte ,, “astlacenimtlacidla U “ savratte do
predchadzajuceho adresara.

. TWLNOZINOH
STORAGE

w
=
<L
(0]

Obréazok 14-2 Lokalny disk (Save)

Poznamka: V internom ulozisku nie su k dispozicii moznosti New File (Novy subor) a New
Folder (Novy prie€inok).
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2. Naditajte $pecifikovany typ suboru do internej pamite.
1) Stlaéte - Stlacte tlacidlo ,Setups” (Nastavenia) a potom stlacte tlacidlo ,,Load“
(Nacitat), aby sa
na rozhrani spravy diskov. Pomocou tlacidla ,, 40 vyberte ,Local Disk® a potom stlacte
tlacidlo ,, 4D« , aby sa otvoril lokalny disk, ako je znazornené na obrazku 14-3.
2) PomocoupoloZky , - (Vybrat subor) vyberte pozadovany subor, ktory chcete
nacitat, a stlacte tlacidlo ,,Load*“ (Nacitat’), aby sa vybrany subor nacital.
RIGOL ™™ H 2 0o T £@o0oov
g‘ § Load
: g
= ° 2
Obrazok 14-3 Lokalny disk (Nacitat)
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Externé ulozisko a nacitanie

Pred pouzitim externého uloziska a nacitania sa uistite, Ze je USB ulozné zariadenie spravne pripojené.
Externé ulozisko podporuje vSetky typy suborov v tlozisku, ale pri nacitani nie s podporované formaty
,Picture” a ,CSV*.

1. Ulozte $pecifikovany typ siboru do externého USB pamit'ového zariadenia (ako
priklad pouzite CSV).
1) Pripojte signal k osciloskopu a ziskajte stabilny obraz.
2) Stlatte - Storage (Ulozenie) a vyberte ,CSV* a stlacte Save (Ulozit), aby ste zapli
. Pomocou tlacidla ,,U “ vyberte ,Disk D* a stlacenim tlacidla ,,U “ otvorte USB paméatové
zariadenie, ako je znazornené na obrazku 14-4.

3) Pomocout vyberte pozadovanu poziciu Uloziska. Subor je mozné ulozit do korefiového
adresara alebo do urcitého prieCinka v korefiovom adresari USB Ulozného zariadenia.

Obrazok 14-4 Externy disk (vyber umiestnenia na ukladanie)

H TTO000s |, "2on0sae s I D/ 000000000ps . T F @ 000V

< T¥LNOZIHOH
STORAGE

SizeiB) Time New File

" SAVE

Delete

4) Po vybere umiestnenia UloZiska stlacte tlagidlo Novy subor, aby sa zaplo rozhranie, ako je
znazornené na obrazku 14-5. Informacie o vytvoreni nového siboru najdete v popise v Casti
»Vytvorenie nového suboru alebo prie€inka“.
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RIGOL 70 W 1000us

“IWLNOZINOH

Sizel(B) Time
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Delete
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Obrazok 14-5 Externy disk (Vytvorenie nového suboru)
5) Stlatte tlagidlo OK na vykonanie operacie ukladania.

2. Naditajte Specifikovany typ stiboru do externého USB pamit'ového zariadenia (ako
priklad pouzite pamat’ovu stopu).

1) Stlacte > Storage (Ulozisko), aby ste vybrali polozku ,Traces* (Stopy), a potom stladte
tlacidlo Load (Nacitat), aby sa

v rozhrani spravy diskov. Pomocou tlacidiel U “ vyberte ,Disk D* a stlacenim tlacidla ,, L
“ otvorte USB pamatové zariadenie, ako je znazornené na obrazku 14-6.

2) Pomocoutlagidla , - (Vybrat subor na nacitanie) vyberte pozadovany subor na
nacitanie a potom stlacte tlacidlo ,,Load“ (Nacitat’) na nacitanie vybraného suboru.

RIGOL H 1000us ' Rec

Load

TWLNOZIHOH
STORAGE

Sizel(B) Time

LOAD

Obréazok 14-6 Externy disk (vyber suboru na nacitanie)
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Sprava diskov

Stlaéte - Disk.Manage, aby ste zapli rozhranie spravy diskov ako

ako je znazornené na obrazku 14-1 a pomocou tiagidlatd vyberte pozadovany disk. Aktualne vybrany
disk je zobrazeny zelenou farbou a stlaéenim tiagidla% otvorite vybrany disk.

Prostrednictvom ponuky spravy diskov vykonajte nasledujuce operacie:
Vyber typu suboru

Vytvorenie nového suboru alebo prieCinka

Odstranenie suboru alebo prie¢inka

Premenovanie suboru alebo priecinka

Vymazanie lokalnej pamate

Vyber typu suboru

Okrem typov suborov v pamati méze osciloskop zobrazovat aj niektoré stubory pre pokrocilé
aplikacie, ako napriklad maskovy subor testu Pass/Fail (*.pf), aktualizacny subor (*.gel),
parametricky subor (*.txt), subor s fubovolnym priebehom (*.arb) a referenény subor s priebehom
(*.ref).

Poznamka: Typ suboru *.arb podporuje iba MSO2000A-S.

Stlacte - Disk.Manage-> File Type (Disk.Sprava suborov.Typ suboru) a vyberte

pozadovany typ suboru.
predvolené nastavenie je ,*.*“. V aktudlnom adresari sa na aktualnom disku zobrazia len subory,
ktorych priponu nazvu suboru zodpoveda vybranému typu suboru.
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Vytvorenie nového suboru alebo prie€inka

Tato operacia je platna iba v externom ulozisku. Pred pouzitim externého disku sa uistite, Zze je USB
Ulozné zariadenie spravne pripojené.

Najskor stlaét - Disk.Manage a pomocou"vt..:]I vyberte a otvorte externy

disk (,Disk D“). Potom vyberte pozadovany adresar, v ktorom chcete vytvorit novy subor alebo
prie¢inok. Predvolené nastavenie je korefiovy adresar USB pamatového zariadenia. Nakoniec stlacte
tlacidlo Typ suboru, aby ste vybrali pozadovany typ suboru, a stlacte tlacidlo Novy subor alebo
priamo stlacéte tlacidlo Novy prie€inok, aby sa zaplo rozhranie, ako je zndzornené na obrazku nizSie.

H  1.000us

Mame

YLNOZIHOH

Sizel(8) Time.

Delete
m|(n (o pllalfr |s

w
Q
X
"4
o
=
7
o
E
=
@
a
w
|
[
z
]
2

Obrazok 14-7 Vytvorenie nového suboru alebo priecinka

Tento osciloskop podporuje ¢insku/anglickl metédu zadavania. Nazov suboru alebo prie€inka mbze
obsahovat pismena, &isla, podéiarknutia, medzery a &inske znaky a dizka znakov je obmedzena na 31
bajtov. V nasledujucej ¢asti je uvedené, ako zadat nazov suboru alebo prie€inka pomocou
¢inskej/anglickej metédy zadavania.

Tip na obsluhu

Pocas zadavania mena pouzite softvérové tlacidla menu na vyber réznych oblasti operacii, potom
otocCte pre vyber pozadovaného obsahu a stlacte £ na zadanie
vybraného ob%ahu.
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Angli¢tina Spdsob zadavania
Napriklad vytvorte subor alebo priecinok s nazvom ,Filename®.

1. Stlatte Klavesnica.

1) Pomocoutlagidla , 4 - vyberte anglicki metoédu zadavania ,En“ a stav zadavania
velkych pismen ,2 A“.

2) Pomocou tla&idla%d zadajte pismeno ,F“. Ak je zadanie nespravne, stlacte tla€idlo
Delete, aby ste vymazali zadany znak.

3) Pomocout? vyberte stav vstupu malych pismen ,A a“.

4) Pomocou) zadajte zvy$né pismena ,ilename.

Klavesnica

Oblast zadavania nazvu Prepinac velkych a malych pismen Prepina¢ metédy zadavania

Obrazok 14-8 Priklad zadavania v anglictine

2. Podas zadavania nazvu mézete stlagit tlaéidlo Name (Nazov) a vybrat ,Name Input Area*

(Oblast zadavania nazvu) a pomocou tladidiel4® (Sipka hore/Sipka dole)
presunut kurzor, potom stlacit tla€idlo Delete (Vymazat) a vymazat znaky jeden po druhom.

3. Po dokongeni zadavania stlaéte tladidlo OK a osciloskop vytvori v aktuainom adresari prie&inok
alebo subor Specifikovaného typu s tymto nazvom.
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Cinska metoda zadavania

Napriklad vytvorte stbor alebo prie¢inok s nazvom , 3 4.

1. Stlatte tladidlo Keyboard (Klavesnica).
1) Pomocou tlagidla , %3 “ vyberte &insku metédu zadavania ,#*.
Poznamka: Cinstina je pridana v polozkach menu na pravej strane obrazovky.

2) Pomocouklavesy 4 zadajte pinyin ,wen‘. Ak je zadanie nespravne, stlacte
klavesu Delete, aby ste zadanie pinyin vymazali. Po zadani ,wen" sa v ,oblasti vyberu
Cinskych znakov* zobrazi séria ¢inskych znakov.

3) Stladte tlagidlo Chinese a pomocou klavesovtd vyberte a zadajte znak ,3Z".
4) Pomocou rovnakého postupu zadaijte znaky /4 a , %"
Oblast pre zadavanie pinyin  Oblast vyberu ¢inskych znakov Prepina¢ metddy zadavania

Oblast pre Prepinanie velkych a malych pismen na
zadavanie mien klavesnici

Obrazok 14-9 Priklad ¢inskeho zadavania

2. Podas zadavania nazvu mozete stladit tlacéidlo Name (Nazov), aby ste vybrali ,Name Input
Area“ (Oblast zadavania nazvu), a potom stlacit' tla€idlo Delete (Odstranit’), aby ste postupne
odstranili ¢inske znaky.

3. Po dokong&eni zadavania stlaéte tladidlo OK a osciloskop vytvori prie¢inok alebo stibor
Specifikovaného typu s tymto nazvom v aktualnom adresari.
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Vymazanie suboru alebo priecinka

Operacie so zlozkami su platné len v externom ulozisku. Pred pouzitim externého disku sa uistite, ze
je USB ulozné zariadenie spravne pripojené.

1. Odstrante subor vo vnitornej pamti.

1) Stlatte - Disk.Manage a pomocou"vf..:]I vyberte a otvorte lokalny
disk (,Miestny disk").

2) Stlatte tlagidlo File Type (Typ stboru) a vyberte poZzadovany typ stboru, ktory chcete
odstranit (Poznamka: Typy suborov vo vnutornej pamati zahiiaja ,*.stp“, ,*.ref’, ,*.pf‘ a
L~ .arb“, pricom ,*.arb” sa vztahuje iba na MSO2000A-S).

3) Pomocoutlaé&idla , 4 - (Vybrat subor) vyberte pozadovany subor, ktory chcete
odstranit.

4) stlagte tlacidlo Delete-> OK (Odstranit subor/zlozku) na odstranenie vybraného stboru.

2. Odstrarite stbor alebo prie¢inok vo vonkajsej pamiti.

Stlacte - Disk.Manage a pomocou"t...'.:]I vyberte a otvorte externu

disk (,Disk D“). Pomocou klavesovtD vyberte subor (alebo priecinok), ktory chcete odstranit, a
potom stlacte klaves

Delete> OK na odstranenie vybraného suboru (alebo prie€inka).
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Pomenovanie suboru alebo prie€inka

Premenovanie je mozné iba na externom ulozisku. Pred pouzitim externého disku sa uistite, ze je USB
Ulozné zariadenie spravne pripojené.

Stlacte - Disk.Manage a pomocouu vyberte a otvorte externy disk

(,Disk D¥). Pouzite 43 na vyber pozadovaného suboru alebo prie€inka, ktory chcete premenovat, a
potom stlacte tladidlo Premenovat’, aby sa aktivovalo rozhranie pre premenovanie. Konkrétne
operacie najdete v popise v ¢asti ,,Vytvorenie nového suboru alebo prie€inka“.

Vymazanie lokalnej pamate

Stlaéte - Disk.Manage a vyberte ,Miestny disk®; potom prejdite na dalSiu stranku

v ponuke a stlacte SecurityClear-> OK, aby ste vymazali vSetky subory uloZzené v lokalnej
pamati.

Poznamka: Po vybere polozky ,Miestny disk® nestlacte tlaéidloU , inak sa poloZka SecurityClear
zostane siva a nebude mozné ju pouzit.
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RIGOL

Factory

Stlacte ->Predvolené nastavenie na vratenie osciloskopu do tovarenského stavu (pozri

tabulka nizsie).

Tabulka 14-2 Vyrobné

Parameter

Tovarenské

Nastavenie horizontalneho zobrazenia
(HORIZONTAL) Nastavenie vertikalneho
zobrazenia (VERTICAL) Nastavenie
ziskavania udajov (Acquire) Nastavenie
spustaca (TRIGGER) Nastavenie

zobrazenia (Display)

Nastavenie zdroja signalu (Source)

Nastavenie kurzora (Cursor)

Nastavenie ukladania (Storage)

Nastavenie funkcie Utility (Utility)

Nastavenie matematickych operacii (MATH->Operate)

Logicky analyzator (LA)

Dekdédovanie protokolu (Decode 1, Decode 2)

Nastavenie referencnej viny (REF)

Nastavenie horizontalnej osi (HORIZONTAL)

Horizontalna ¢asova zakladna | 1 us
Horizontalny posun Os
Oneskorené prechadzanie VYPNUTE
Typ Casovej zakladne Y-T
Mierka Casovej zakladne Hruba

Horizontalna referen¢na os

Stred obrazovky

Vertikalne nastavenie (VERTICAL)

Vertikalna stupnica 1V
Vertikalny posun ov
Prepina¢ CH1 Zapnuté
Prepina¢ CH2 Zap
Spojenie kanalov DC
Obmedzenie $irky pasma VYPNUTE
Pomer sondy 1X

MSO2000A/DS2000A Prirucka
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Vstupna impedancia 1 MQ
Invertovanie kanala Vypnuté
Amplitddova stupnica Hruba
Jednotka kanala \%

Nastavenie ziskavania (Acquire)

Rezim ziskavania Normalny
Rezim vzorkovania Realny ¢as
Hibka paméte Automaticky
Anti-Aliasing Vypnuté

Nastavenie spustaca (TRIGGER)

Uroven spustada 0

Typ spuste Hrana

Zdroj CH1

Sklon Stupajuca hrana
Rezim spustaca Automaticky
Spojenie spustaca DC
Oneskorenie spustaca 100 ns
Potlacenie Sumu Vypnuté
Nastavenie displeja (Displej)

Typ displeja Vektory
Doba trvania Min

Intenzita viny 50
Obrazovka Mriezka k]

Jas 50
Zobrazenie ponuky Nekonecény
Zdroj signalu (Zdroj)"

Prepina¢ zdroja 1 Vypnuté
Prepinac zdroja 2 Vypnuté
Zobrazenie stavu VYPNUTE

Nastavenie zdroja 1/Nastavenie zdroja 2

VInova forma

Sinus

Prepinac kanalov

Vypnuté

14-16
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RIGOL

Frekvencia 1,00 kHz
Amplituda 5,00V
Posun 0,00V
Zaciatok fazy 0,0
Modulécia Vypnuté
Impedancia HighZ
Nastavenie kurzora (kurzor)

Rezim Vypnuté
Manuélne

Rezim zobrazenia XY

Zdroj CH1
Oblast obrazovky Hlavna
Casova jednotka s
Vertikalna jednotka Zdrojova jednotka
Vodorovné polohy kurzorov X

KurzorA -4,000 ps
KurzorB 4,000 ps
Vertikalne polohy kurzorov Y

Kurzor A 0,000 vV
KurzorB -4,000 V
Stopa

Zdroj kurzoraA CH1
Zdroj kurzora B CHA1
Vodorovné polohy kurzorov X

KurzorA -4,000 ps
CursorB 4,000 ps

Nastavenie ukladania (Storage)

Typ ulozZiska

Nastavenia (ak nie je pripojené ziadne USB paméatoveé zariadenie)
Obrazok (ak je pripojené USB pamatové zariadenie)

Nastavenie funkcie Utility (Utility)

Zvuk

Zvuk

Vypnuty

Test uspesnosti/nedspesnosti

MSO2000A/DS2000A Prirucka
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Povolit test Vypnuat
Zdroj CH1
Prevadzka Vyp
Rozsah masky Obrazovka
X Maska 0,24 div
Y Maska 0,48 div
Zobrazenie spravy Vypnuté
Zastavit pri vystupe VY
Vystup Chyba
AuxOutput Vyp
Nahravanie priebehu viny
Rezim Vypnuté
Zaznam
Koniec snimky 4064
Prevadzka Vypnuté
Interval 100 ns
Celkovy pocet ramcov 4064
Prehravanie
Prevadzka Zastavit
Rezim prehravania Jednotlivé
Interval 100 ns
Zaciatok snimky 1
Casova znacka Vypnuté
Analyzovat’

Rezim analyzy Sledovanie
Zdroj CH1

ReZim sledovania

Aktualny snimok

Aktualny snimok

1

Zobrazenie Sablony Zapnuté
Casova znacka VYPNUTE
Nastavenie systému
Vertikalne rozSirenie Zem
Setri¢ obrazovky Predvolené
Cas $etrica obrazovky Vyp
AuxOutput TrigOut
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RIGOL

Nastavenie matematickych operacii (MATH->Operate)

Operate Vyp

A+B

Zdroj A CH1
Zdroj B CH1
Invert Vypnuté
Vertikalne meradlo 2V

AB

Zdroj A CH1
Zdroj B CH1
Invert Vypnuté
Vertikalne meradlo 2V
AxB

Zdroj A CH1
Zdroj B CH1
Vertikalne prevratenie Vypnuté
Mierka 2U
A=B

Zdroj A CH1
Zdroj B CH1
Invert Vypnuté
Vertikalne meradlo 2U

FFT

Zdroj CHA1
Funkcia okna Obdiznik
Zobrazenie Rozdelenie
Mierka dB
Vertikalne mierka 20 dBV
Vodorovna stupnica 1,25 MHz/div
Vzorkovacia frekvencia 50 MSals
Anti-Aliasing Vypnuté
Logicka operacia

Log.Formula AND
Zdroj A CH1
Zdroj B CH1
Invert Vypnuté
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Kapitola 14 Ukladanie a vyvolanie

Vertikalne meradlo 1U
Prahova hodnota A ov
Prahovéa hodnota B oV
Pokrocila prevadzka

Vyraz Vypnuté
Vyraz CH1+CH2
Vertikalna stupnica 2V
Invert Vypnuté
Logicky analyzator (LA)®2

Kanal/skupina DO
Zapnuté/vypnuté D7-DO0: VYPNUTE; D15-D8: VYPNUTE
Velkost viny M

Zmenit poradie D0-D15
Typ prahu TTL
Digitalna zbernica BUS1
Stav zbernice Vypnuty
Vyber kanala D7-DO
Endian Normalny
Referencny takt Ziadny
Sklon Nabeh
Typ displeja Data
Format Hex
Potlacenie kolisania Zapnuté
Casovy posun 5,00 ns

Dekodovanie protokolu (Dekédovanie 1, Dekédovanie 2)

Typ dekddovania Paralelny
Stav zbernice Vypnuté
Format Hex
Posun 0
Prah 0
Paralelny
Hodinovy kanal CH1
Sklon Nabeh
Bity zbernice 8
14-20 MSO2000A/DS2000A Prirucka

pouzivatela



Kapitola 14 Ukladanie a vyvolanie RIGOL
Bit pradu 0
Kanal DO
RS232
TX CH1
RX Ziadna
Polarita Normalna
Endian LSB
Baud 9600 bps
Datové bity 8
Stop bit 1 bit
Kontrola parnosti Ziadna
Paket Vypnuté
Koniec paketu 00 (NULL)
12C
SCLK CH1
SDA CH2
Zahrnut RIW Zatvorit
SPI
Rezim dekddovania Casovy limit
Casovy limit 1,00 us
SCLK kanal CHA1
SCLK sklon Nabeh
Kanal SDA CH2
Polarita SDA 1 pre vysoku uroven
Datové bity 8
Endian MSB
CAN
Zdroj CH1
Typ signalu Rx
Baud 500 kb/s
Vzorovy bod 50,0
Nastavenie referen¢nej viny (REF)
Nastavenie kanala Ref1
Aktualny kanal Ref1
Zdroj CH1
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Farba Siva

Poznamkal'l : Plati len pre MSO2000A-S.
Poznamkal? : Plati iba pre MSO2000A a MSO2000A-S.
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Kapitola 15 Nastavenie funkcii systému

Obsah tejto kapitoly:
B Konfiguracia vzdialeného rozhrania

B Suvisiace so systémom
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Konfiguracia vzdialeného rozhrania

MSO2000A/DS2000A mébze komunikovat s PC prostrednictvom LAN, USB alebo GPIB (s konvertorom
rozhrania USB-GPIB dodavanym spolo¢nostou RIGOL). Pred pouzitim vzdialenych rozhrani si
precitajte nizSie uvedené informacie o konfiguracii prisluSného rozhrania.

Nastavenie LAN

Stlagte Utility | 5 Nastavenie 10> LAN Set na zapnutie rozhrania nastavenia LAN.
mozete zobrazit' stav sietového pripojenia a nakonfigurovat' sietové parametre.

LXI

Stav siete Aktualna

P
Typ konfiguracie

MAC adresa
VISA adresa

Typ konfiguracie IP
Stav

Obrazok 15-1 Rozhranie nastavenia LAN

Stav siete

Pripojte osciloskop k lokalnej sieti pomocou sietového kabla. Sietové rozhranie osciloskopu sa nachadza na
zadnom paneli. Osciloskop zobrazi rézne vyzvy podla aktualneho stavu sietového pripojenia.

Konfiguracia siete Uspesna!
Ziskavanie IP...

Konflikt IP!

Nepripojené!

DHCP zlyhalo!

Citanie stavu zlyhalo!
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Typ konfiguracie IP
Typ konfiguracie IP adresy méze byt DHCP, automaticka IP alebo staticka IP. V réznych typoch

konfiguracie IP sa liSi rezim konfiguracie sietovych parametrov (napriklad IP adresy).

DHCP

Stlacte tlacidlo Config Mode (Rezim konfiguracie) a pomocoutlacidiel . (Nahor/Dole) vyberte
moznost ,DHCP“. Potom stlacte tlagidlot (Nahor/Dole) a vyberte tento typ. Ak je typ DHPC platny,
server DHCP v aktualnej sieti prideli osciloskopu sietové parametre (napr. IP adresu).

ificy Mode
K DHCP

S Am P
Static P

Auto IP

Stlacte tla€idlo Config Mode (Rezim konfiguracie) a pomocou tiagidiel4D (Nahor/Dole) vyberte
moznost ,Auto IP* (Automaticka IP adresa). Potom stlacte tiagidioh (Nahor/Dole) a vyberte tento typ.
Ak je typ automatického IP platny, ru¢ne deaktivujte DHCP, na pravej strane obrazovky sa pridaju
polozky Gate (Brana) a DNS a pouzivatelia mézu definovat adresu brany a DNS servera osciloskopu. V
rezime auto IP osciloskop automaticky ziska IP adresu v rozsahu od 169.254.0.1 do 169.254.255.254 a
masku podsiete 255.255.0.0 podla aktualnej konfiguracie siete.

Staticka IP adresa

Stlacte tladidlo Config Mode (Rezim konfiguracie) a pomocou tlagidlad (Prejst nahor/nadol)
vyberte moznost ,Static IP* (Staticka IP adresa). Potom stladte tlac¢idl odd (Prejst nahor/nadol) a
vyberte tento typ. Ak je tento typ platny, ruéne deaktivujte DHCP a automaticku IP adresu. Na pravej
strane obrazovky sa pridaju polozky IP Address (IP adresa), Mask (Maska), Gate (Brana) a DNS. V
tomto bode mézu pouzivatelia definovat vlastné sietové parametre (napriklad IP adresu) osciloskopu.

MSO2000A/DS2000A Prirucka 15-3
pouzivatela



RIGOL Kapitola 15 Nastavenie funkcii systému

1. Nastavte IP adresu
Format IP adresy je nnn.nnn.nnn.nnn; pri€¢om rozsah prvého nnn je od 1 do 223 (okrem 127)
a rozsahy ostatnych troch nnn su od 0 do 255. Odpori¢ame poziadat' spravcu siete o
dostupnu IP adresu.

Stlaéte tlacidlo IP Address (IP adresa) a pomocou tlagidiel 4D (Vysoka/Nizka,
Lava/Prava) zadajte pozadovanu IP adresu. Toto nastavenie sa uloZi do nevolatelnej
pamate a ak je pri dalSom zapnuti nastavenie ,,Power-off Recall* (Obnovenie po vypnuti) na
.Last’ (Posledné) a nastavenia ,DHCP* a ,Auto IP* su na ,Off* (Vypnuté), osciloskop automaticky
nacita prednastavenu IP adresu.

2. Nastavte masku podsiete
Format masky podsiete je nnn.nnn.nnn.nnn, pricom rozsah nnn je od 0 do 255. Odpori¢ame
poziadat spravcu siete o dostupnu masku podsiete.

Stlacte tlacidlo Mask (Maska) a pomocou tlagidier zadajte pozadovanu masku podsiete. Toto
nastavenie sa ulozi do energeticky nezavislej pamate a ak je pri nasledujucom zapnuti
nastavenie ,,Power-off Recall“ (Obnovenie po vypnuti) na ,Last* (Posledné) a nastavenia
L,DHCP* a ,Auto IP* su ,,Off* (Vypnuté), osciloskop automaticky nacita prednastavenud masku
podsiete.

Nastavte branu

Tento parameter mbzete nastavit v rezime Auto IP a Static IP.
Format brany je nnn.nnn.nnn.nnn, kde rozsah prvého nnn je od 1 do 223 (okrem 127) a rozsahy
ostatnych troch nnn st od 0 do 255. Odporu¢ame poziadat spravcu siete o dostupnu adresu brany.

Stlacte tla€idlo Gate a pomocou tlacidiel 4 zadajte pozadovanu adresu brany. Toto nastavenie sa
ulozi do energeticky nezavislej pamate a ak je pri nasledujiucom zapnuti nastavena funkcia ,Power-off
Recall“ na ,Last“ a funkcie ,DHCP* a ,Auto IP“ si vypnuté, osciloskop automaticky nacita
prednastavenu adresu brany.
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Nastavenie doménového menného servera

Tento parameter mdzete nastavit v rezime Auto IP a Static IP.
Format adresy servera doménového mena je nnn.nnn.nnn.nnn; pri¢om rozsah prvého nnn je od 1 do

223 (okrem 127) a rozsahy ostatnych troch nnn st od 0 do 255. Odporu¢ame poziadat spravcu siete o
dostupnu adresu.

Stlacte DNS a pouiite"'v:..."jI na zadanie pozadovanej adresy. Pouzivatelia zvy€ajne nemusia nastavovat
DNS, preto toto nastavenie parametrov mézete ignorovat.

Tipy

® Kedsu vSetky tri typy konfiguracie IP zapnuté, priorita konfiguracie parametrov od najvysSej
po najnizsiu je ,DHCP*, ,Auto IP* a ,Static IP“.

O T typy konfiguracie IP nemozno vypnut vSetky naraz.

Uplatnenie nastavenia siet'ovych parametrov

Stlacte tla€idlo Pouzit’, aby ste potvrdili aktualne nastavenie sietovych parametrov.

Inicializacia sietovych parametrov

Stlacte tlacidlo Inicializovat’, aby ste obnovili predvolené nastavenia sietovych parametrov.

mDNS

Stlacte tla€idlo mDNS, aby ste povolili alebo zakazali multicastovy systém doménovych mien (mDNS).
Tento systém sa pouziva na poskytovanie funkcie DNS servera na vyhladavanie sluzieb v malej sieti
bez DNS servera.
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MAC adresa

Pre kazdy osciloskop je MAC adresa jedineCna. Pri pridefovani IP adresy pre osciloskop sa MAC
adresa zvy€ajne pouziva na identifikaciu pristroja.

Adresa VISA

Zobrazi adresu VISA, ktori momentalne pouziva osciloskop.
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USB zariadenie

Tento osciloskop mézZe komunikovat s pocitatom alebo tlaiarfiou PictBridge prostrednictvom rozhrania
USB Device na zadnom paneli. Osciloskop je potrebné nastavit tak, aby bol kompatibilny s réznymi
typmi zariadeni.

Stlacte PBmoc| > Nastavenie I0> USB zariadenie a pomocou"t..:]I vyberte poZzadované
zariadepy
progra

m
o r v tomto type méze osciloskop komunikovat' s PC.

[ ) PictBridge: v tomto type mdzZe osciloskop komunikovat s tlaciarfou PictBridge.

Adresa GPIB

Pri pouziti rezimu GPIB na ovladanie osciloskopu je potrebné rozSirit rozhranie GPIB pre osciloskop
pomocou prevodnika rozhrania USB-GPIB (treba objednat’ samostatne).

Na nastavenie adresy GPIB tohto rozhrania stlacte Utility | 5 10 Setting> GPIB a
42 na zadanie pozadovanej adresy. Predvolena hodnota je 1 a rozsah je od 1 do 30.
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Systémové

Zvuk

Ked je zvuk povoleny, pri stlateni klavesy alebo softvérovej kldvesy na prednom paneli alebo pri
zobrazeni vyzvy sa ozve pipnutie.

stiacte Vtility | 5 Sound (Zvuk) a vyberte moznostia (Zapnuat zvukovy signal) aleboki (Vypnat

zvukovy signal). PredvoEIné hodnota je vypnuta. Ked je
zvuk je zapnuty, sa v pravom dolnom rohu obrazovky zobrazi symbol .

Jazyk

Tento osciloskop podporuje menu vo viacerych jazykoch, ako aj ¢inske/anglické pomocné informacie,
vyzvy a zobrazenie rozhrania.

Stlacte Utility | Jazyk apomocoutlacidla 4 vyberte pozadovany jazyk. Potom stlacte tlacidlo
2y , aby ste vybrali jazyk.
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Informacie o systéme

Stlacte Nastroj| 5 gystémové informacie pre zobrazenie informacii o systéme. Nastroj
systémové informacie obsahuju vyrobcu, model, sériové Cislo, verziu softvéru a verziu hardvéru.

Obnovenie nastaveni po vypnuti

Mézete nastavit konfiguraciu systému tak, aby sa obnovila po opatovnom zapnuti osciloskopu po
vypnuti.

Stlaéte ->-> Systém Zapnut’ a vyberte moznost' ,Posledné” alebo ,Predvolené”.
@ Last: vrati sa k nastaveniu systému pri poslednom vypnuti.

@ Predvolené: vratit sa k tovarenskému nastaveniu systému.
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Systémovy cas

Systémovy Cas sa zobrazuje v pravom dolnom rohu obrazovky vo formate ,hh:mm
(hodina:minata)®. Pri tlaceni alebo ukladani priebehu signalu bude vystupny sibor obsahovat tieto
informacie o ¢ase.

Stlaéte - Systémové nastavenia (I00000-> ) Systémovy ¢as (000000 0000 O Systémovy

¢as (System Time) na zapnutie nastavenia
rozhranie takto.

em Time

2013-04-13 10:20:49

Obrazok 15-2 Rozhranie nastavenia systémového ¢asu

Na obrazku je polozka v zelenej farbe (napr. 2013) polozka, ktort je mozné zmenit.

v suCasnosti. Pouzite tlac¢idlo U “ (zmena ¢asu) na Upravu a stlacte tlacidlo U “ (potvrdit
zmenu ¢asu) na dokon&enie zadavania. Poradie uprav €asu je: rok (2013) — mesiac (04) — deri (13)

— hodina (10) = minudta (20) — sekunda (49). Rozsah nastavenia kazdej polozky zodpoveda
konvencii:

Rok: 2011 az 2099

Mesiac: 01-12

Datum: 01-31 (28, 29 alebo 30)
Hodina: 00 az 23

Minuta: 00 az 59

Sekunda: 00 az 59

Stlaéte tladidlo Pouzit', aby sa aktualne nastavenie uplatnilo. Cas v pravom dolnom rohu obrazovky
sa aktualizuje.
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Obrazovka

Ked osciloskop prejde do necinného stavu a zostane v iom urcitu dobu, aktivuje sa program Setrica
obrazovky.

Stlac':te Iﬂ ->- [Jaobrazovka, aby sa otvorilo menu nastavenia Setri¢a obrazovky.
,Predvolené“ znamena pouzitie ikony RIGOL ako ikony Setri¢a obrazovky.

Stlagte tladidlo Time (Cas) a vyberte das obrazovky. Ak je zvolena moznost ,OFF* (Vypnuté), program
obrazovky je deaktivovany. Cas obrazovky je mozné nastavit na 1 minttu, 2 mindty, 5 minat, 15 mindt,
30 minut, 45 minat, 60 minut, 2 hodiny alebo 5 hodin.
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Autokalibracia

Program samokalibracie moze rychlo nastavit osciloskop do najlepSieho pracovného stavu,
aby dosiahol najpresnejSie meracie hodnoty. Samokalibraciu mozete vykonat kedykolvek,
najma ak je zmena teploty prostredia

je 5 °C alebo viac. Uistite sa, Ze osciloskop bol
zohriaty alebo prevadzkovany viac ako 30 minut pred samokalibraciou.

Odpojte vSetky pripojenia vstupnych kanalov a potom stlacte tlacidlo na Pomoc| = Samokalibracia
otvorenie menu samokalibracie a rozhrania samokalibracie. ny
Stlacte tlacidlo Start a osciloskop za¢ne vykonavat program samokalibracigrditpéie tlacidlo Exit, aby
ste kedykolvek ukoncili samokalibraciu a vratili sa do predchadzajiceho me
Poznamka: Vacsina tlacidiel je poas samokalibracie deaktivovana.
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Nastavenie tlace

PictBridge je novy Standard tlace. Ak vas osciloskop a tlaciarer
spifaju $tandard PictBridge, moZzete osciloskop pripojit k tlagiarni f
po’mocou kabla USB a priamo tlacit obrazovku. Zariadenia, ktoré PiCthidge
splfaju Standard PictBridge, maju vzdy ikonu, ako je znazornené na

obrazku na pravej strane.

Digitalny osciloskop MSO2000A/DS2000A podporuje tlaciarne PictBridge. Tlaciarne, ktoré podporuju
PictBridge, je mozné pripojit priamo cez rozhranie USB zariadenia na zadnom paneli osciloskopu.
Parametre tlaciarne mozete nastavit pomocou osciloskopu tak, aby sa vytlacil prislusny obrazok.

Po pripojeni tlaCiarne je potrebné najskor nastavit typ USB zariadenia osciloskopu.

osciloskopu. Stlacte Utility (Nastroje)> (Nastavenie vstupov a vystupov)-> (Nastavenie
zariadenia USB) a vy:jne ,PictBridge“. Potom stlac¢te Utility (Nastroje)> [ONastavenie tlace) a
nastavte para ce.

1. Tlaé

Po nastaveni parametrov tlace stlacte toto tlacidlo alebo stlacte tIaéidIo@ na prednom paneli,
aby ste spustili tlac.

2. Pokraéovat
Ked je tla¢ pozastavena, stlacte toto tlacidlo, aby ste pokracovali v nedokoncenej tladi.
Poznamka: Toto tlacidlo je k dispozicii len po pozastaveni tlace.

3.  Zrusit
Stlacenim tohto tlacidla mézZete zastavit aktualnu tla¢ prostrednictvom osciloskopu.
Poznamka: Toto tlacidlo je k dispozicii iba po€as procesu tlace.

4. Sstav
Stlacenim tohto tlacidla sa na obrazovke zobrazi vyskakovacie okno so spravou, ktoré zobrazuje
aktualny stav tlace.
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5. Rozsah tlagée
Stlacenim tohto tlacidla nastavite rozsah tlae na ,Obrazovka“ alebo ,VIna“, pricom predvolené
nastavenie je ,Obrazovka®“.
® Obrazovka: vytlaci cely obraz na obrazovke.
@ Vina: wytladi sa len oblast viny.

6. Paleta
Stlacenim tejto klavesy nastavite farbu tlace na ,Gray Scale” (odtiene Sedej) alebo ,,Color (farba),
pricom predvolena hodnota je ,Color” (farba).

7. Velkost papiera
Stlacenim tohto tlacidla otvorite zoznam velkosti a oto¢enim multifunkéného gombl'kao
vyberiete pozadovanu velkost papiera. Tlacidlo mozete stlacit aj opakovane, aby ste prechadzali
medzi jednotlivymi moznostami. K dispozicii su velkosti ,Predvolené®, ,A2¢, ,A3"%, ,A4“, A5 ,AG"
alebo ,B5".
Poznamka: Dostupné velkosti papiera suvisia s vlastnostami pripojenej tlaCiarne. Velkosti,
ktoré tlaCiaref nepodporuje, nie je mozné vybrat.

8. Typsuboru
Stlacenim tohto tlacidla otvorite zoznam typov suborov a oto¢enim multifunkéného gombl'kao
vyberiete pozadovany typ suboru. Tymto tlacidlom mozete tiez nepretrzite stlacat’ a prepinat
medzi moznostami. Medzi typy suborov patria ,Predvolené®, ,Exif/Jpeg” alebo ,Bmp*.
Poznamka: Dostupné typy suborov suvisia s vlastnostami pripojenej tlaCiarne. Typy suborov,
ktoré tlaciaren nepodporuje, nie je mozné vybrat.

9. Kvalita tlace
Stlacenim tohto tlagidla otvorite zoznam kvality tlae a oto¢enim multifunkéného gombikao
vyberiete pozadovanu kvalitu tlace. Tlacidlo mbzete tiez stlacit' a podrzat, aby ste prechadzali
medzi jednotlivymi moznostami. Kvality tlace zahffiaju ,Predvolené®, ,Normalne®, ,Navrh“
alebo ,Jemné*.
Poznamka: Dostupné kvality tlaCe suvisia s vlastnostami pripojenej tlaciarne. Kvality tlace,
ktoré tlaciaren nepodporuje, nie je mozné vybrat.

10. Tlaé datumu
Stlacenim tohto tlacidla nastavite tla¢ datumu na ,ON* (Zapnuté) alebo ,OFF* (Vypnuté), pri¢om
predvolené nastavenie je ,OFF* (Vypnuté). Poznamka: Tla¢ datumu zavisi od viastnosti
pripojenej tlaciarne. Ak tlaciaren tato funkciu nepodporuje, nie je mozné ju vybrat.
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11. Kopie
Stlacte toto tlacidlo, aby ste nastavili pocet kopii, ktoré sa maja vytlagit. Oto¢enim multifunkéného

gombikao vyberte poZadovany pocet kopii. Rozsah je od 1 do 999.

12. Invert
Stlacenim tohto tlacidla nastavite invertovanie farieb tlace na ,ON“ alebo ,,OFF*, pricom predvolené
nastavenie je ,OFF*.

Stav napajania

Pripojte osciloskop k napdjaniu striedavym priddom pomocou napajacieho kabla. V tomto momente je
osciloskop napdjany. Osciloskop MSO2000A/DS2000A umozniuje pouzivatelom nastavit’

stav ngpajanla 05(’:.|Ios_kopu po jeho Za[’)TUtI. Stlacte tIac@:o, aby ste Utility | > PowerStatus
nastavili stav napajania na ,Predvolené* alebo ,Otvorené*.

@ Predvolené nastavenie: po zapnuti osciloskopu stlacte tla€idlo napajania na prednom paneli,
aby sa pristroj spustil.

® Otvorené: pristroj sa spusti priamo po zapnuti.
Poznamka: V tomto momente mbzete stale stlacit' tlagidlo napajania na prednom paneli, aby

ste pristroj vypli.
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Aux vystup

Pouzivatelia mézu nastavit' typ signalu vystupujuceho z konektora [Trigger Out] na zadnom paneli.
Stlacte [utility | > AuxOutput, aby ste vybrali poZzadovany typ vystupu.

® Trigout
Po vybere tohto typu osciloskop vysiela signal, ktory odraza aktualnu rychlost zachytavania
osciloskopu pri kazdom spusteni. Pripojte tento signal k zariadeniu na zobrazenie priebehu
signalu, zmerajte frekvenciu signalu a vysledok merania sa rovna aktualnej rychlosti
zachytavania.

® PassFail
Po vybere tohto typu osciloskop vysiela pulzny signal z konektora [Trigger Out] na zadnom
paneli, ked sa v teste UspeSnost/neuspesnost zistia netispesSné priebehy.
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Sprava volitelnych funkcii

Tento osciloskop ponuka viacero volitelnych funkcii, ktoré splnia vase pozZiadavky na meranie. Ak
chcete pouzivat volitelné funkcie, objednajte si prislusné volitelné funkcie podla objednavacich Cisel
uvedenych v ,,Prilohe A: PrisluSenstvo a volitel'né funkcie® v tejto priru¢ke. Mo6zete zobrazit' volitelné
funkcie, ktoré su aktualne nainstalované v osciloskope, a aktivovat novo zakupenu volitelnu funkciu.

1. Zobrazenie nainstalovanych volitePnych funkcii

Stla(':te ->- Nainstalované na otvorenie aktualneho rozhrania moznosti. Vy
mbzete zobrazit moznosti aktualne nainstalované na osciloskope a suvisiace informacie.

2. Instalacia volitelnej funkcie
Na inStalaciu volitelnej funkcie je potrebna licencia na volitelnd funkciu (kazdy pristroj zodpoveda
jednej licencii) alebo subor licencie na volitelnd funkciu. Licencia na volitelnd funkciu je 28-
bajtovy retazec pozostavajuci z velkych anglickych pismen a Cisiel. Subor licencie na volitelnu
funkciu je subor, ktory spifia $pecificky format a ma priponu .lic.

Po zakupeni pozadovanej moznosti mozete ziskat prislusny kl'G¢. Pred inStalaciou moznosti

postupujte podfa nizSie uvedenych krokov a vygenerujte licenciu moznosti alebo subor licencie

moznosti pomocou klt¢a podla vasich potrieb.

1)  Prihlaste sa na oficialnej webovej stranke RIGOL (www.rigol.com); kliknite na Aktivacia
licencie, aby ste vstupili do rozhrania ,,Registrovy kéd licencie produktu®.

2) Zadajte spravny klug, sériové &islo pristroja (stladte Utility | Systém

-> Systémové informacie, aby ste ziskali sériové Cislo pristroja) a identifikacny

kod do rozhrania na generovanie softvérovej licencie a stlacte Generovat’, aby ste ziskali
licenciu na volitelna funkciu, ako aj odkaz na stiahnutie suboru s licenciou na volitelna
funkciu. Ak chcete pouzit subor s licenciou na volitelnd funkciu, kliknite na stiahnut’ a
stiahnite ho do korefového adresara USB pamatového zariadenia.

Pouzite volitenu licenciu

Po ziskani licencie na volitelné funkcie stlacte Utility | 5 mos3 ti> 04 . . b
oznosti-> Ja nastavenie, aby

sa otvorilo
rozhranie inStalacie opcie. V rozhrani mozete zadat licenciu opcie a nainstalovat opciu.
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1) Stlacte tlacidlo Editor, aby sa otvorilo rozhranie na zadanie licencie na volitelné
funkcie, ako je znazornené na obrazku nizSie.
[~ 3z

Oblast zadavania
licencie na volitelné
prislusenstvo

Oblast vyberu znakov

2)  Zadajte licenciu opcie.
Oto&enim oviadaatd vyberte pozadovany znak a stlacenim ovladaca zadajte znak do
,Oblasti zadavania licencie na volitelné funkcie“. Predvolene sa znaky zadavaju v oblasti
zlava doprava.
Poznamka: PomiCky nie su zahrnuté v licencii na volitelné funkcie.

Pogas zadavania mézete stladit tlaCidlo Backspace a vymazat znaky v ,Oblasti
zadavania licencie na volitelné funkcie® zprava dolava alebo stlacit tla€idlo Clear a
vymazat vSetky znaky v ,Oblasti zadavania licencie na volitelné funkcie*.

3) Po spravnom zadani licencie na voliteIné prisluSenstvo stlacte tla€idlo Apply a osciloskop
aktivuje prislusné volitelné prislusenstvo pomocou aktualne zadanych licencii.

Okrem toho mézete na inStalaciu volitelnej funkcie poslat’ aj prikaz SCPI. Podrobny postup
najdete v prirucke MSO2000A/DS2000A Programming Guide.

Pouzite subor licencie opcie

Po ziskani suboru licencie na volitelné prislusenstvo nainstalujte volitelné prislusenstvo podla

nasledujucich krokov.

1) Potvrdte, Ze subor s licenciou pre volitelna funkciu sa nachadza v korefiovom adresari
USB pamatového zariadenia; spravne viozte USB pamatové zariadenie do osciloskopu.

2) V tomto momente sa zobrazi vyzva ,Licencia bola detegovana, nainstalovat?“. Stlacte
tlacidlo Licencia, aby ste nainstalovali volitelnt funkciu, a zobrazi sa priebeh intalacie.
Po nainstalovani volitelnej funkcie sa zobrazi aktualne rozhranie volitelnej funkcie.
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Poznamka:
® USB pamitové zariadenie mdZe uchovavat iba jeden licenény stbor pre dany pristroj, ale
moZze uchovavat licenéné subory pre viacero réznych pristrojov.

@ Pocas instalacie volitelnej funkcie nevypinajte pristroj ani nevyberajte USB pamatové
zariadenie.

Automatické nastavenie

Rezim spojenia kanalov mézZete nastavit po vykonani operacie AUTO (stlacenim tlacidla aktivujete
funkciu automatického nastavenia priebehu signalu).

Stlacte [Utility | > Auto 00000-> Coupling (Automatické nastavenie O000000000ENN nastavenia

automatického nastavenia automatického nastavenia automatického nastavenia automatického
nastavenia automatického nastavenia automatického nastavenia automatického nastavenia
automatického nastavenia automatického nastavenia automatického nastavenia automatického
nastavenia automatického
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Kapitola 16 Dialkové ovladanie

Osciloskop MSO2000A/DS2000A je mozné dialkovo ovladat hlavne prostrednictvom nasledujtcich
dvoch metod.

Programovanie definované pouzivatelom

Pouzivatelia m6zu osciloskop programovat a ovladat pomocou prikazov SCPI (§tandardné prikazy pre
programovatelné pristroje). Dal$ie informacie o prikazoch a programovani najdete v priru¢ke
MSO2000A/DS2000A Programming Guide.

Pouzitie softvéru pre PC

Pouzivatelia mézu pomocou softvéru pre PC odosielat prikazy na dialkové ovladanie osciloskopu.
Odporuca sa softvér Ultra Sigma od spolo€nosti RIGOL. NajnovSiu verziu si mozete stiahnut z
oficialnej webovej stranky spolo€nosti RIGOL (www.rigol.com).

Tento osciloskop mbze komunikovat s PC prostrednictvom USB, LAN alebo GPIB (s konvertorom
rozhrania USB-GPIB dodavanym spolo¢nostou RIGOL) zbernicou pristroja. V tejto kapitole najdete
podrobny navod, ako pouzivat Ultra Sigma na dialkové ovladanie MSO2000A/DS2000A
prostrednictvom réznych rozhrani.

Obsah tejto kapitoly:
M Dialkové ovladanie cez USB
B Dialkové ovladanie cez LAN

B Dialkové ovladanie cez GPIB
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Dialkové ovladanie cez USB

1. Pripojte zariadenie
Pripojte osciloskop (USB DEVICE) k poc¢itacu pomocou kabla USB.

2. Instalacia ovlada¢a USB
Tento osciloskop je zariadenie USB-TMC. Po pripojeni osciloskopu k pocitac¢u a prvom zapnuti
oboch zariadeni (osciloskop sa automaticky

nakonfigurovany na rozhranie USB; zaroven sa uistite, Ze > 10
Nastavenie-> USB zariadenie je nastavené na ,Pogitac”), na pocitaci sa zobrazi Sprievodca
najdenym novym hardvérom, ako je znazornené na obrazku nizsie. Nainstalujte ovliadac
ovladac¢ ,USB Test and Measurement Device (IVI)“ podla pokynov v sprievodcovi. Postupujte podia
nasledujucich krokov.

Found New Har dware Wizard

This wizard helps you inztall software faor:

LSE Test and Meazurement Device (TVI)

\'j If your hardware came with an installation CD
L& or floppy disk. insert it now.

what do pou want the wizard to do? 1

() Install the software automatically [Fecommended)
(®) Inztall from a list or gpecific location [Advanced)

Click. Next to continue. 2

I Mext > ]][ Cancel
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Found N rdware Wizard

Please ch h and i

your

() Search for the best driver in these locations.

Use the check boxes below tao limit or expand the default search, which includes local
paths and removable media. The best driver found will be installed.

@earch. | will chooze the driver to install.) 3

Choosze this option to select the device driver from a list. Windows does not guarantee that
the driver you choose will be the best match for your hardware.

4
< Back Mext » Cancel

Found New Hardware Wizard

Select the device driver you want to install for this hardware.

Select the manufacturer and model of your hardware device and then click Nest. If you
have a dizk that contains the driver you want to install, click Have Disk.

Show compatible hardware
Model

USE Test and Measurement D

& Thig driver iz not digitally signed!

Tell me why driver signing is important 6

< Back I” Mext » ]l[ Cancel ]
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Found New Hardware Wizard
Please wait while the wizlird installs the software. .. .

% IJSE Test and Measurement Device (IVI]

Hardware Update Wizard

Completing the Hardware Update
Wizard

The wizard has finished instaling the software for:

% LISE Test and Measurement Device (IVI)

Click Finizh to close the wizard.

7
ol

3. Vyhradavanie zdrojov zariadenia
Spustite Ultra Sigma a softvér automaticky vyhlada zdroje pristroja, ktoré st momentaine
pripojené k pocitacu cez rozhranie USB. Mézete tiez kliknat na ,, USE-TMC ¢ (Vyhladat
zdroje) a vyhladat zdroje.

4. Zobrazenie zdrojov zariadenia
Najdené zdroje sa zobrazia v adresari ,RIGOL Online Resource” a zobrazi sa aj ¢islo modelu a
informacie o rozhrani USB pristroja.
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zobrazené informacie o Cisle modelu a USB rozhrani pristroja.
Napriklad MSO2302A (USBO::0x1AB1::0x04B0::DS2A0000000000:: INSTR).

5. Dialkové ovladanie pristroja
Kliknite pravym tladidlom na nazov zdroja
,MS02302A (USBO0::0x1AB1::0x04B0::DS2A0000000000:: INSTRY)", aby ste vybrali
+SCPI Panel Control“ (Ovladanie panela SCPI) a zapnite dialkovy ovladaci panel,
prostrednictvom ktorého mozete odosielat prikazy a Citat’ udaje.
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Dialkové ovladanie cez LAN

1. Pripojte zariadenie
Pripojte osciloskop k sieti LAN pomocou sietového kabla.

2. Nakonfigurujte sietové parametre
Nastavte sietové parametre osciloskopu podla popisu v ¢asti ,,Nastavenie LAN".

3. Vyhradajte zdroj zariadenia
Spustite Ultra Sigma, kliknite na ,, “ (Nastavenie L AN ) a zobrazi sa panel,

ako je znazornené nizSie. Kliknite na ,, “(Vyhladat zdroje zariadeni) a
softvér vyhlada zdroje zariadeni, ktoré su aktualne pripojené k sieti LAN; najdené zdroje sa

“

zobrazia v pravej asti panela. Kliknite na ,, (Pridat zdroj zariadenia) a

Create LAN Instrument Resource

Manual Input LAW Instrument IF

I TEET

of LAN Insztrument

pridajte zdroj.

Poznamka: Ak chcete odstranit nepotrebny zdroj, kliknite na prislusny nazov zdroja, aby ste ho
vybrali, a potom kliknite na ,, “ (Odstranit zdroj zariadenia).

4. Zobrazenie zdroja zariadenia
Najdené zdroje sa zobrazia v adresari ,RIGOL Online Resource®. Napriklad MSO2302A
(TCPIP::172.16.3.83::INSTR).

5. Dialkové ovladanie pristroja
Kliknite pravym tlacidlom na nazov zdroja ,MSO2302A (TCPIP::172.16.3.83::INSTR)" a vyberte
~SCPI Panel Control“ (Ovladanie panela SCPI), ¢im zapnete ovladaci panel vzdialenych
prikazov, prostrednictvom ktorého mézete odosielat prikazy a Citat udaje.
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6. Nagitanie webovej stranky LXI
KedZe tento osciloskop spifia normy LXI CORE 2011 DEVICE, méZete naditat webovu stranku LXI
prostrednictvom Ultra Sigma (kliknite pravym tlacidlom mysi na nazov zdroja a vyberte ,LXI-
Web*). Na webovej stranke sa zobrazia rozne délezité informacie o osciloskope (vratane Cisla
modelu, vyrobcu, sériového &isla, popisu, MAC adresy a IP adresy).

Na webovej stranke LXI kliknite na ,Network Settings“ (Nastavenia siete) v lavej asti; potom
zadajte pociato¢né heslo ,111111“ do vyskakovacieho okna (predvolené pouzivatelské
meno je prazdne) a kliknite na ,OK", aby ste zobrazenie alebo upravili aktualne nastavenia
siete pristroja. Okrem toho mézete kliknut na ,Security” (Bezpec€nost) v lavej Casti webovej
stranky, aby ste resetovali heslo.

Tip

Webovu stranku LXI mdzete nacitat aj zadavanim IP adresy pristroja do adresného riadku

prehliadaca pocitaca.
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Dialkové ovladanie cez GPIB

1. Pripojte zariadenie
Na rozSirenie rozhrania GPIB pre osciloskop pouzite prevodnik rozhrania USB na GPIB. Potom pripojte
osciloskop k pocitac¢u pomocou kabla GPIB.

2. Nainstalujte ovladaé karty GPIB
Nainstalujte ovladac karty GPIB, ktora bola spravne pripojena k pocitacu.

3. Nastavte adresu GPIB
Nastavte adresu GPIB osciloskopu podla popisu v ¢asti ,,Adresa GPIB*.

4. Vyhradajte zdroj zariadenia

Spustite Ultra Sigma a kliknite na ,, “ (Vyhladavanie zdrojov), aby sa otvoril

panel, ako je znazornené na obrazku nizsie. Kliknite na ,, “ (Vyhladavat
zdroje) a softvér vyhlada zdroje pristrojov, ktoré su aktualne pripojené k pocitau
prostrednictvom rozhrania GPIB. Najdené zdroje pristrojov sa zobrazia na pravej strane panela.
Kiiknite na , BB « ( Pridat zdroj), aby ste pridali zdroj.

B523Z & GPIB Setting

GFTE Setting

GFIED: : 0::IKRSTR W = GPIEO: :0::INHSTR

[ | Hyperchannel

Poznamka: Ak chcete odstranit nepotrebny zdroj, kliknite na prislusny nazov zdroja, aby ste ho vybrali,

a Kiiknite na tlacid 1o TS « (Odstranit zdroj).

Ak sa zdroje nedaju najst’ automaticky:
[ ) Vyberte adresu karty GPIB pocitaca z roletového menu ,GPIBO::* a vyberte adresu GPIB

nastavenu v osciloskope z roletového menu ,0::INSTR".
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® Kiknitena , “ (Skuzobné komunikacie), aby ste skontrolovali, &
komunikacia GPIB funguje normalne; ak nie, postupujte podla prislusnych vyziev na

rieSenie problému.

5. Zobrazenie zdrojov zariadenia

Najdené zdroje sa zobrazia v adresari ,RIGOL Online Resource®. Napriklad MSO2302A
(GPIBO::1::INSTR).

6. Dialkové ovladanie pristroja
Kliknite pravym tlacidlom na nazov zdroja ,MSO2302A (GPIB0::1::INSTR)* a vyberte ,SCPI Panel
Control* (Ovladaci panel SCPIl), aby ste zapli ovladaci panel vzdialenych prikazov,
prostrednictvom ktorého mdzete odosielat prikazy a Citat’ udaje.
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Kapitola 17 RieSenie problémov

NizSie su uvedené bezné poruchy a ich rieSenia. Ak sa stretnete s tymito problémami, vyrieste ich podla
prislusnych krokov. Ak problém pretrvava, kontaktujte spolo€nost’ RIGOL a poskytnite informacie o
vasom zariadeni (> ,»> , System Info).

1. Po zapnumja je obrazovka stale tmava (bez zobrazenia).
(1) Skontrolujte, &i je vypina¢ skuto&ne zapnuty.
(2) Skontrolujte, & je napajanie spravne pripojené.
(3) Skontrolujte, &i nie je poistka prepalena. Ak je potrebné vymenit poistku, pouzite
Specifikovanu poistku.
(4) Po dokongeni vy$sie uvedenych kontrol restartujte pristroj.

(5) Ak problém pretrvava, kontaktujte spoloénost RIGOL.

2. Signal je vzorkovany, ale nezobrazuje sa ziadna vinova forma signalu.
(1) Skontrolujte, ¢i je sonda spravne pripojend k osciloskopu a testovanému zariadeniu.
(2) Skontrolujte, &i sa signaly generuju z testovaného prvku (na problémovy kanal mozete
pripojit kompenzacény signal sondy, aby ste lokalizovali problém).

(3) Znovu vzorkuite signal.

3. Amplituda testovaného napitia je vaésia alebo mensia ako skutoéna hodnota (tento
problém sa zvyéajne vyskytuje pri pouziti sondy).
Skontrolujte, & pomer sondy kanala zodpoveda pomeru Gtimu sondy.

4. Zistilo sa, ze sa zobrazuju vinové formy, ale nie su stabilné.

(1) Skontrolujte zdroj spustaca: stlacte @I > Zdroj v ovladani spustada
(TRIGGER) na prednom paneli, aby ste skontrolovali, ¢i je zvoleny zdroj spusta v
sulade s aktualne pouzivanym signalovym kanalom.

(2) Skontrolujte typ spustaca: véeobecné signaly by mali pouzivat spustaé ,Edge* a video
signal by mal pouzivat’ spustac ,Video“. Iba pri pouziti spravneho typu spustaca je mozné
stabilne zobrazit priebeh signalu.
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(3) Skontrolujte Groven spustaga: nastavte Groveri spistada na stred signalu.

(4) Zmerite typ spustacieho spojenia: ak je aktualne vybrana spustacia hrana, stlacte (v oblasti
@I ovladania spustaca (TRIGGER) na prednom paneli) >
Nastavenie spojky ,~> “ (Odmietnutie vysokej frekvencie) alebo ,LF Reject”

(Odmietnutie nizkej frekvencie) na odfiltrovanie vysokofrekvenéného alebo
nizkofrekvenéného Sumu, ktory rusi spust.

(5) Zzmerite nastavenie oneskorenia spustaca.

5. Po stlaéeni tladidla RUN/STOP sa nezobrazuje ziadny disple;j.

Skontrolujte, €i je rezim spustaca v oblasti ovladania spustaca (TRIGGER) na prednom paneli
nastaveny na ,Normal“ alebo ,Single” a i Uroven spustaca neprekracuje

rozsah viny. Ak ano, nastavte uroveri spustaca na strednu hodnotu alebo nasta na
LJAuto®.

Poznamka: Stlaée mdbzZe automaticky dokoncit vySSie uvedené nastavenie.

6. Zobrazenie priebehu signalu je rebrikovité.
(1) Horizontélna gasova zakladiha méze byt prili§ nizka. Zvyste horizontalnu &asovu
zakladnu, aby sa zlepSilo zobrazenie.
(2) Ak je typ zobrazenia ,Vektory*, &iary medzi vzorkovacimi bodmi mézu

vytvorit zobrazenie podobné rebriku.  [Zzobrazen| = Zadajte, aby sa typ zobrazenia nastavil na
Stlacte ,Body“, aby ste problém ie
vyriesili.

7. Digitalny priebeh nie je stabilny:
(1) Skontrolujte, &i je signal zo zvoleného zdroja spustaca synchronizovany s
digitalnym signalom.

(2) Nastavte osciloskop tak, aby ste vybrali vhodny rezim spustaca, ¢asovu zakladriu a
dalSie vSeobecné nastavenia.

(3) Ak zobrazenie stale nie je stabilné, skontrolujte znovu elektrické pripojenia a nastavenia
parametrov.

(4) Skuste pouzit ini sondu (napriklad analégovu sondu) na overenie stavu signalu
testovacieho bodu.

8. Nepodarilo sa mi pripojit’ poéitaé alebo tladiaren PictBridge cez USB.

(1) Stlaéte > Nastavenie 10> USB zariadenie na kontrolu, ¢i aktualne
zodpoveda aktualne pripojenému zariadeniu.

(2) Skontroluijte, ¢&i je USB kabel spravne pripojeny k osciloskopu.

(3) Skontrolujte, &i je USB kébel v dobrom stave. V pripade potreby restartujte osciloskop.
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9. USB pamitové zariadenie nie je mozné rozpoznat'.

(1)
()

Skontrolujte, ¢ USB paméatové zariadenie funguje spravne.

Uistite sa, Ze pouzivané USB pamatové zariadenie je typu flash pamat. Tento osciloskop
nepodporuje USB 3.0 a hardvérové USB pamatové zariadenia.

Skontrolujte, €i nie je kapacita USB pamatového zariadenia prili§ velka. Odporuc¢a sa, aby
kapacita USB pamatového zariadenia pouzivaného s tymto osciloskopom neprekrocila 8
GB.

Restartujte pristroj a potom vlozte USB pamatové zariadenie, aby ste to skontrolovali.

Ak USB paméatové zariadenie stale nie je mozné normalne pouzivat, kontaktujte spolo¢nost
spolo€nost'ou RIGOL.
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Kapitola 18 Dodatok

Dodatok A: Prislusenstvo a volitel'né prislusenstvo

Objednavka
Popis ..
Cislo
DS2302A 300 MHz 2-analégovy kanélovy osciloskop DS2302A
DS2202A 200 MHz 2-analégovy kanélovy osciloskop DS2202A
DS2102A 100 MHz 2-kanalovy analégovy osciloskop DS2102A
2 analdégové kanaly + 16 digitalnych
MSO2302A 300 MHz L . L MSO02302A
kanalovy osciloskop so zmieSanym
signalom
2 analdégové kanaly + 16 digitalnych
MS02202A 200 MHz L . L. MS02202A
kanalovy osciloskop pre zmieSané signaly
2 analdégové kanaly + 16 digitalnych
MSO2102A 100 MHz L . L MS0O2102A
kanalovy osciloskop pre zmieSané signaly
Modely
2-analogovy kandl + 16-digitalny kanal
MSO2302A-S 300 MHz OSC”OSkOp SO zmieéanym signélom MSO2302A-S
+ 2-kanalovy zdroj signalu 25 MHz
2-analégovy kanal + 16-digitalny kanal
MSO2202A-S 200 MHz osciloskop zmieSaného signalu MSO2202A-S
+ 2-kanalovy zdroj signalu 25 MHz
2-analégovy kanal + 16-digitalny kanal
MSO2202A-S 100 MHz osciloskop so zmieSanym signalom MSO2102A-S
+ 2-kanalovy zdroj signalu 25 MHz
Napajaci kabel vyhovujici Standardu -
krajiny ur€enia
. CB-USBA-US
Standardné USB kabel
andardne BB-FF-150
prisluSenstvo
2 pasivne sondy (350 MHz) PVP2350
Prislusenstvo Sonda logického analyzatora (len pre MSO) RPL2316
Strucna prirucka -
Pasivna sonda (500 MHz) RP3500A
Volitel'né Suprava na montaz do racku RM-DS2000A
prislusenstvo | preyodnik rozhrania USB-GPIB USB-GPIB
Makka taska na prenasanie BAG-G1
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Hibka pamite MEM-DS2000 A
56 Mpts (jednokanalova)/28 Mpts

(dvojkanalova)

Prislusenstvo

Pokrocila spust’| Spust Windows, spust N-tej hrany, spust HDTV, spust
Prislusenstvo MozZnost’ oneskorenia, spust ¢asového limitu, spust’ trvania AT-DS2000A

spustac, USB spustac

RS232, 12C, SPI dekdédovacia sada SD-DS2000A
Moznosti

CAN-DS2000
A

dekédovania Suprava na analyzu CAN (spustad a dekédovanie)

Poznamka: VSetky volitelné prisluSenstvo alebo doplnky je mozné objednat v miestnej pobocke spolo¢nosti
RIGOL.
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Priloha B: Zaruka

Spolo€nost’ RIGOL (SUZHOU) TECHNOLOGIES INC. (dalej len ,,RIGOL") zaru€uje, Ze vyrobok bude
pocas zarucnej doby bez chyb v materialoch a spracovani. Ak sa poCas zaru¢nej doby preukaze, ze
vyrobok je vadny, spolo€nost’ RIGOL zarucuje bezplatni vymenu alebo opravu vadného vyrobku.

Neexistuje ziadna ina zaruka, vyslovna ani implicitna, okrem tej, ktora je vyslovne uvedena v tomto
dokumente alebo v inej platnej zaruénej karte. Neexistuje Ziadna implicitna zaruka obchodovatelnosti
alebo vhodnosti na konkrétny Gcel. Spolo€nost’ RIGOL v Ziadnom pripade nezodpoveda za Ziadne
nasledné, nepriame, vyplynuté alebo mimoriadne $kody za akékolvek porusenie zaruky.
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